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nesoluc¡óit MTEss No 2s7 lzozS
poR lá cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE rMPLEMrnmcrón v
MAr{TENr}nrENTo DE Los srsrEuAs urclrnóxrcos rNDUsrRrALEs Y su§
uóoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRRqspoNDrENTEs A LA FAMILTA
PR0FESTONAI DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEI), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VER§IOil 1.....-...-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

VISTO: la Nota MTESS - MEC - UTI/No A317023, de fecha 02 de octubre de 2023, con

Mesa de Entrada Institucional N" 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,

presentado por el Señor Alfredo Mongelc, en su carácter de Coordinador General

de la Unidad Técnica Interministerial (UTI), por el Ministerio de Trabajo, Empleo y

Seguridad Social; a kavés de la cual solicita la aprobacion, mediante resolución,

del perfil profesional de «Implernentacion y mantenimiento de los sistemas

mecatrónicos industriales» y sus módulos formativos asociados, correspondientes

a la familia profesional de Electricidad y Electrónica (ELEL) del Catálogo Nacional

de Perfiles Profesionafes (CNPP); y

CONSIDERANDO:

Que, el perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los sistemas

mecatrónicos industriales» y sus módulos formativos asociados, han sido

diseñados con base en las Guías Metodologicas para: 1) la Definición de Perfiles

Profesionales; y,2) el Diseño de Modulos Formativos asociados a Perfiles

Profesionales del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales, ambas aprobadas

mediante la Resolución Ministerial MTESS No 14B3/2020 de fecha 20 de octubre

de 2020, como materiales de gestion que contribuyen al logro de las iniciatÍvas

estratégícas planteadas para el fortalecímiento de la Educación y Formación

Técnica y Profesional (EffP) en todos los niveles de cualificación,-----'-----

Que, por Resolución MTESS No 7321L7 de fecha 18 de octubre de2077, se ha aprobado

la esbuctura de los instrumentos a ser utilizados en la ldentiñcación de los Perfiles

Profesionales y el Diseño de los Modulos Formativos asociados para la construcción

del Catálogo Nacional de Perfi les Profesionales. *-- ---- ------

Que, existe la neoesidad de fortalecer el slstema integrado para la gestión de la

Educacjón y Formacion Tecnica y Profesional (EFTP), en coordinación oon el

Ministerio de Educación y Ciencias (MEC) y el sector productivo, para avanzar en

la construcción de un Gtalogo Nacional de Perfiles Profesionales que responda a

las necesidades del mercado laboral.----*

Que, el citado perfil profesional de <.Implementación y mantenimiento de los sistemas

mecatrónicos industriales» y sus módulos formativos asociados, correspondientes
familia profesional de Catálogo Nacional
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RESOIUCTóN MTES§ No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PR,OFESIO¡TAL DE III{PL§MENTACIóN Y
i,|ANTENIMIENTo DE Los stsTEMAs ltEcATRóNIcos INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATnÍos AsocHDoS, g9RRESPoNDIENTES A LA FAIIILIA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
I{ACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-...--.-.-

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Metodologicas para la Definición de Perfiles Profesionales y el Diseño de Módulos

Formativos asociados, en el marco de la construcción del Caüálogo Nacional de

Perfi les Profesionales. -------------

Que, la Ley No 5115/13 "Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social"

en su Artículo 3o "OBJETIVOS" disponei "9on obietivos principles del Ministeriq

en el ámbib de su canpetencia entre oüot los siguient*: (...) 4. Fumular,
planear, d¡rig¡r, audinar, ej«ubr, sup*visar y evaluar las pdíticas nacionales y
s«torial* en las materias sxiolabcales, derxhu fundamenbls en el ámbito

laboral inorporando la perspectiva de génerq seguridad y salud en el trabaiq

difusión de la normatira, informacian laboral y del mercado de trabajo, diálqo
sxial, en los onfticbs y relaciones de üafujq sguridd *cial, inspección del

trabajo, pranxian del empleq inbrmdiacion laboral, formación profesional y
capacitación para el trabajq normalización y certrficacion de competenc¡as

laboral*, autoempleq r«onverción labual y migración labsali--'-

Que, el Decreto No 5.44212016, de fecha 17 de junio de 2016, reglamentó la Ley No

1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que creó el Sistema Nacional de

Formación y Capacitacion Laboral, y en su artlculo 8o establece:"..,tendrá las

siguientes funciones: a) Planifiar los prqramas públias de arycitaciot; b)
establ«er las normas de aprobción, mdiante la expedicim de asditacian*, de

las instituciones de capacitación y acreditarlas conforme con las disposiciones del
Título II del presente Drcreto; c) Establuer las normas de recataimiento de los

curs6 elqibles para impartirse en el sistema, y velar par su aplicación; entre

por su parte la Ley No L26511987.QUE MODIFICA LA LEY No 253l7L "QUE CREA

EL SERVIOO NACIONAL DE PROMOCIÓ¡'¡ pnOfeSIONAL', establece en su Art. 2 ".'
"... El SNPP tetúrá co¡¡ro finalidd promover y deanollar la fqmación profesianl
de los trabajador*, en tdos los niveles y sectors de la xonomía, atendiendo

fundamentalmente a la políüca uupcional dd Gúiemo y al prxem de desrrollo
nacional.,.'i Y elArt. 30 establece quei "Para lqnr su finalidd, eISNPP t¡ene las

siguientes atribuciones: a) Organizar y coordinar un sistema nacional de formaaón
profesianal y gerencial, de todos los s&ores de la actividad «onómica, de
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIÓN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAJr{ILIA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAT DE PERFILES PROFE§IONALE§ . VERSION 1...."--.--

Asunción, 05 de octubre de 2023.

la rxpmable de insblar y tnanhner actualizado el Sistema Nacional de

Cuatiñcacims Profaionales'í Del mismo modo, el artículo 29 establece como una

de las funciones de la Unidad Técnica Interministerial "...d) Denrrollar y mantener

actu al izado el Catálogo Naciona / de PeÍiles Profsiona les ".- " - * --- -'

Que, la Ley No 5115/13, en su artículo 11 "Funcions Generales", establece que la

Máxima Autoridad Institucionalen las áreas de trabajo, empleo y seguridad social,

ejercerá las siguientes funciones y atribuciones generales: inc.7 'Adoptar medidas

de administración, cardinación, superuisión y control necesarias para asqurar el
cumplimiento de las funciones de su mmptenctá".------

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;

LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

RESUELVE:

Art. 10 APROBAR el perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los

sistemas mec¿trónicos industriales» y sus módulos formativos asociados,

correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electrónica (ELEL) del

Catálogo Nacional de Perfiles Profesionals (CNPP); conforme al Anexo que forma

pafte de la presente Resolución

Art. 20 DISPONER que la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a. Arbitrar lc mecanismos necesarios para la uülizacion e implementacjón efectiva

de los Perfiles Profesionales y sus Módulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolucion, en forma conjunta con su par del Ministerio de

Educación y Ciencias (MEC).-------

b. Encornendar la reüsión y acfualización - conforme a requerimientos del sector
productivo- de los Perfiles Profesionales y sus Módulos Forrnativos asociados,

a probados nredi ante la presente resolución. --
c. Coordinar el acompañamiento, monitoreo y seguimiento de la efectiva

de los Perfiles Profesionales y los Módulm Formativos

al mismo, aprobados por la presente
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RE§OLUCIÓf{ t.lTÉ§S N" 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFE§IOTTIAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTET{rMrENTo DE Los srsrEmAs MEcATRóNIcos TNDUsTRTALI§ Y sus
MÓDULos FoRMATfvos AsocrADoS, coRRE§Pot{orEHTE§ A LA TAMILTA
PROFESIOITAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL}, DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFE§IONALE§ - VER§ION I,.-.....-..

Asunción, 05 rJe octubre de 2023,
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RESOLUCIóN MTE§S No 257 ¡2A23

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERrIL PROFE§IONAL DE I}.TPLE}¡IENTACIóT'T V
T{A1{TENIII{ITNTO DE LO§ §ISTEMAS MÉCATRó§ICOS II{DUSTRIATES Y SU§

lrénulos FORtbtATIvos AsocIADos, coRRESPoNDTENTE§ A LA FAMIUA
PROTESTONAL DE ELÉCTRICIDAU Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
I{ACIOHAL DE PERFILES PROFESIOT{ALE§ . VER§XOf{ 1.-......---

Asunción, 05 de octubre de ?023.

ANEXO I

FAMILIA PROTE§IONAL
ELECTRTCTDAD y ELECTRÓMCA(ELEL)

PERFTL PROFESIONAL
Implementación y mantenimiento de los sistemas mecatrón¡cos

industriales - Versión L12023

NrvEL DE CUALIFTCACTÓil: 3 (tres)

Agostq 2023
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RESOLUCTóN prress No 257 t2o23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERTIL PROFESIONAL DE IMPTEMENTACIóII Y
MANTENITI{IENTO DE LOS SXSTEMA§ MECATRóNICOS TT{DUSTRIALES Y SUs
HóDULos FoRMATIvoS AsoCIADos, coRRqSPoNDIENTES A LA FAIIrLIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFE§IOHALES . VERSION 1.-...-.-*-

Asunción, 05 de octubre de 2023.

3 (tres)Implementación y mantenimiento de los
sistemas mecatrónicos industriales.

I{ivel de
comuehncia

Familia
Profesional Electricidad y electrónica

Código del 
ELEL00B6 2

oerfll
Conflgurar y optimizar sistemas mecatrónicos industriales, así como
planificar, supervisar yio ejecutar su instalación y mantenimiento, apostando
por la mejora continua y eficiencia de los procesos productivos, de acuerdo
con especificaciones técnicas, norrnativas vigentes y estándares de
sequridad y calidad.

Electrotécnicos. 3113

Técnico electrónico. 3114

Técnico mecán ico, maqu inaria y herramientas i ndustriales. 31 15

Técnico en programación. 3721

Mantenedor de procesos mecatrénicos. s/c
s/c

Operador-mantenedor de procmos mecatrónicos s/c
Supervisor de procesos mecatrónicos S/C

Técnico en planificación y programación de procesos de
mantenimiento de instalaciones de maquinaria y equipo
industrial.

s/c

"lefe de equipo de montadores de instalaciones de
maquinaria y equipo industrial.

s/c

lefe de equipo de mantenedores de instalaciones de
maquinaria y equipo indust¡ial.

sic

Sectores tipo
se

instalación de máquinas y equipos

Código CNAEP

332

Mantenimiento y reparación de máquinas y equipc. 331
Actividades de programación informática. 6201

Desarrolla su actividad profesional en distintas áreas y puestos de trabajo del sector industriai,
dedicadas a la instalación y montaje en planta, mantenimiento de maquinaria, equlpo industrial
y líneas automatizadas de producción y reparación de instalaciones industriales.
Este técnico actuara, bajo la supervisión general de Ingenieros. Podrá prestar servicios de
mecatrónica, tanto por cuenta ajena como de manera independiente, en diferentes industrias.

t 6
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RESOLUCTóU UrrSS No 257 t2023

PoR Iá CUAL sE APRUEBA EL PERFIL PR TESIONAL DE IUPLEI{EilTACIóH Y

IIANTENTMTENTo DE Los srsTEMAs MEcATRóNrcos TNDUSTRIALES Y sus
lróDulos FonptATrvos AsocIADos, coRREsPoI{DIENTES A LA FAMILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFE§IONALE§ . VER§ION 1,.-.--...-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Unidades Código CPO
Código de la Unidad

de Competencia

Configurar lm sistemas mecatrónicos
industriales.

3115
3113
3114

uc0203*3

Implementar los sistemas de control y
automaüzacion de equipos, máquinas y proceso§
industriales,

312r uco204_"3

Realizar la puesta en marcha de los sistemas
mec-atrónicos i nd ustria les.

uco205_3

Gestionar los proesm de mantenimiento
preventivo en los sistemas mecakónicos
industriales.

S/C uco206*3

Gestionar los procesoe de mantenimiento
correctivo en los sistemas mecatrónicos
industriales.

S/C uco207*3

Gestionar la implementación de las medidas de
seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sostenibilidad y medioambiental en el ámbito
industrial.

3113
3114
3i15
3121

uc0202_3

eltso

ths
't'.r;í#r¿lll 

' 
:l''' '

'tc

E§TO?H
AL

l.

Abg.

7

,.i

lllrnrsterio de Etnp\eoY
Socral

Mfrss

t

3113
3114
3 115



I ; IR.{llAJt). 1:}f l'l l0 }lR.{'AP0.l[P0R0]10]l8t'.\P0
L ¡ r str;t Hrr¡.{t)so('t.{t H,rTrl,{Y(;utJrl}i0P0L{

f 1. (;0Bl[[L\opr.r PAR,\(iL"il
L,i pnnlGuAl' RF.KUAI

!*i:1ItñO 0€

RESOLUCTóX ttfirss No 257 12023

PoR Iá cuAL sE APRuEBA EL PERFIT PROFESTONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MECATRóNICo§ ¡NDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRt{ATrvos AsocIADos, coRRE§PoNDTENTES A tA FAMILTA
pR0)TESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILE§ PROFE§IONALE§ . VERSION 1.-.--.--...
Asunción, 05 de octubre de 2023.

r sishmas mecatronicos industriales.UCl, ConfiguraDenominación
3uco203*3 Nivel de cualificaciónCédigo

C.D.l.l Analizar las especificaciones técnícas de montaje del

sistema mecatrónico industrial, interpretando los planos,

documentación técnica e instrucciones de la instalación.

identificandociclo de.1.c.D funcionamiento,2 Interpretar
denos lacióninstata entada los plala simbolog represen

r los elementos mecánios, teniendo en

cuenta las caracterísücas técnicas, solicitaciones a las que

está n sometidos, rendimientos, cond iciones de ma ntenibil idad

C.D.1,3 Selecciona

aportadas por el fabricante.y especificaciones

C.D.1.4 Seleccionar los elementos de automatismos

comerciales, eléctricos, electrónicos, neumáticos e

hidráulicos, teniendo en cuenta las características del ciclo de

trabajo, condiciones de utilización y de mantenibilidad,

conforme a los requerimientm del proyecto.

EC1. Seleccionar los

elementos mecánicos,
eléctricos, electrónims,
componentes de
automatismos comerciales Y

suministros industriales,
aplicando los procedimientos
y normas establecidas.

C.D.1.5 Establecer las relaciones entre
sistemas auxiliares (elementos de transporte, paletización,

apiladores, manipuladores, rampas, selectores de p¡eza, entre

otros), asegurando las prestaciones y compatibilidad

requeridas para la capacidad productiva.

C.D.r,.6 Gestionar el aprovisionamiento, ten
disponibilidad, plazos de entrega, cantidad y calidad de los

suministros, optimizando los costes y asegurando las

prestaciones y fiabilidad requeridas.

C.D.2.1 Describir de forma secuencial las etapas, fases y

operaciones del proceso de trabajo, los recursos humanos y

materiales necesarios para su ejecución, respondiendo en

C.D.2.2. Determinar en cada fase

Los equipos, utillaje y herramientas necesarios.

Las especifi caciones técnicas y procedimientos.

Las etapas, listas de actividades y tiemcm, unidades de

las

iendo en cuenta

lazo coste a las
del proceso de montaje:

teriales.marsosrecu hurnanos vobra,
deacloncadadeñnidos 0perparaLos parámetros

otrosentre ).r ratura,tempepresión(pamontaje
así SUcomonu ton,de ensamblado YLas

del

y los

. ti'g Abg.
Ga\
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[iinisternde Employ
MTE§§

Elementos de
comuehncia

el

EC2. Elaborar el método de

trabajo para cada fase del
montaje de instalación en
planta de maquinaria, equipo
industrial y líneas

automatizadas, a Paftir del
proyecto y condiciones de

obra, asegurando su

faclibitidad y optimización.
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R.ESOLUCTóN MTESS No 257 12023

POR I¿ CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE TMPLEMENTACIÓN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRMATwos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A tA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONATES - VERSION 1.-...-.....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC1. Co siste ma s mecatÉn icos ind ustria les.

C.D.3.2. Seleccionar las nuevas inas, utillajes e
instalaciones, teniendo en cuenta las dimensiones, formas y
tolerancias ue se pretenden fabricar

[$ t0PlA

Abg. Do

Denominación
Códiso uc0203_3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Elemenbs de Criterios de desempeño

Los aparatos de control que deben utilizarse en cada
verificación y las tolerancias admisibles.
Los medios auxiliares, tenierdo en cuenta las
características de las instalaciones y circunstancias de la
obra (entorno, otras instalaciones, localización, entre
otros).
Los tiempos de operacion parcial y total.
Las pautas e instrucciones de control de calidad.
Las pautas y especificaciones del plan medioambienial,
de prelención de riesgos y de gestion e impacto
medioambientales, de acuerdo con la normativa vigente,

C.D.2.3. Calcular los tiempos de montaje, previendo los
tiempos de puesta a punto, de operación manual y de
máquina, utilizando tablas normalizadas y técnicas
establecidas.
C.D.2.4. Realizar el plan de montaje de las
equipos y sistemas, en función de las cargas de trabajo, las
características del aprovisionamiento y las condiciones

fases del proceso, caminos críticos, entradas y salidas de
materiales, cuellos de botella, desplazamientos aérec y
normas de distribución, garantizando el mínimo recorrido de
los materiales"

inas, redes,

técnicas del
en planba, en función de lasC.D.2.5. Proponer la distri

flujo de la producción, evitando interferencias en el proceso,
teniendo en cuenta las normas referentes a la disposición de
recursos humanos y materiales, así como las normas de

C,D.2.7, Organizar las áreas de trabajo de montaje y
en obra, asegurando los espacios, elementos, conservación
de los materiales, ausencia de interferencia y seguridad, así

laborales medio ambiente.

C.D,2.6. Realizar la d en planta para equilibrar el

la dede los
C.D.3.1. Definir las características (potencia, tamaño,
prestaciones u otras), de las máquinas e instalaciones, en
fu de lm de

EC3. Determinar las
características y
especificaciones técnicas
para la mejora, adquisición y
modificación de
herrag¡#{Qáquinas,

i,lrnrstq'o delt Enqh
MTE§S
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RESOLUCTÓN UrrSS No 2s7 t2O23

POR L.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIÓN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FA.MILTA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1........--.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

uc1 sistemas mecatrón icos i nd ustria les.

útiles y equipo industrial, a
fin de conseguir los objetivos
de producción, a partir de la
información técnica y del plan
de producción,

EC4. Verificar, y en su caso
realizar, los procesos de
instalación y ensamblado del
equipo industrial
(maquinaria, equipo
electromecánico, eléctrico,
redes de cornunicación y de
automatización), a partir del
proyecto e instruciones
técnicas.

C.D.4.5. Ubicar cada componente o equipo y su conexión, en
los lugares previstos, posicionados y alineados dentro de las
tolerancias, sin r uniones o anclajes, garantizando su

sitos de seguridad.

OPlA
n

Abg. De

Denominación
Códiso uc0203 3 Nive! de cualificación l3 (tres)

Elementos de
competencia Criterios de desempeño

C.D.3.3. Proponer medios de produrción con nivel
tecnologico conrpetitivq que utilicen tecnologías y proceso§
limpios para reducir el consumo energético y minimicen los
residuos generados, garantizando la máxima calidad y
rentabilidad en la inversión.
C.D.3.4. Elaborar los planos de despiece, teniendo en cuenta
los elementos, componentes y herramientas normalizadas,
condiciones de fabricación, montaje, accesi bi lidad, posi b il idad
de automatización y mantenibilidad.
C.D.3.5. Representar los elementos de los diferentes
esquemas, sus agrupaciones, sistemas de referencia y
codificación, asegurando la interpretacion de la cadena de
relaciones entre ellos y el seguimiento secuencial del
funcionamiento de la instalación.
C.D.3.6. Proponer soluciones constructivas ylo
modificacions que mejoran la fiabilidad y disponibilidad de
las máquinas, aseguran la factibilidad del montaje y
mantenibilidad y garantizan la capacidad productiva de la
instalación.
C.D.4.1. Realizar el montaje y díspcición en planta de la
instalación, siguiendo los procedimientos establecidos,
garantizando que no se produce deterioro ni merma de las
cualidades de los elementos y equipos durante su

colocarlos en su definitiva
C.D.4.2. Verificar que la instalación de tu
comprobando la ausencia de deformaciones en su sección

C.D.4.3. Comprobar las uniones de los tubos, conductos y
conexiones a los diferentes equipos y aparatos y ubicaciones

y conductos

tranwersal de humedad

enl res accesibles ra su mantenimiento.
C.D.4.4. Verificar que la distancia entre los soportes de los
equipos, componentes y accesorios, fijación de las vías y
elementos de sujeción permiten su accesibilidad y
mantenibilidad, así como que los sistemas antivibratorios
evitan la transmisión de vibraciones.

ilrnisternde
Etttp\s

los

MrÉ§s
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poR lá cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE rlrpLEMENnc¡ón v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs urcarnóurcos rNDUsrRrALEs y sus
Móoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAr{rLrA
PROFESIONAL DE ELECAICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1..----.-..-

Asunción, 05 de octubre de 2023.

uc1. sistemas mecatrónicos industriales.Denominación
Código uc0203 3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Elementos de
competencia Criterios da desempeño

C.D.4.6. Veriñcar la instalacion de los equipos, aparatos,
elementos de regulación y control garantizando su
accesibilidad para las operaciones de manten¡miento,
regulación y control de las instalaciones.
C.D.4.7. Resolver las contingencias de carácter técnico y
organizativo con eficacia y prontitud, recogiéndose las
modificaciones efectuadas en la información técnica y son
comunicadas al superior.

- Equipo y aplicaciones informáticas para diseño asistido por ordenador CAD.- Proyectos de instalaciones,- Puesto informático y programas informátims específicos.- Programas informáticos de simulación de instalaciones.- Equipos e instrumentos de medición de parámetros eléctrico, electrónicos, mecánicos,
neumáticos e hidráulicos (mulümetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacómetro,
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurómetro,
manómetrq polímetro, osciloscopio, vatímetro, comprobador de cableadq colimador o
anteojo de puntería, estroboscopiq cinta métrica, pie de rey, tornillo micrométrico,
goniómetro, maleta de programación, entre otros,- Documentación de equipos e instalaciones.- Información técnica de fabricante de equípos y máquinas.- Normativa y reglamentación de aplicación en el sector.- Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).- Software cálculo y generación de documentos (Word, Excel),- Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).

Medios materiales

elementos de

Planos y esquemas de conjunto y despieces de los sistemas
electrónicos, neumáticos, hidráulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimentación, de máquinas y equipamiento industrial.
Procedimientos de fabricación y parámetros logísticos.
Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
Documentación técnic¿ de referencia.

icos,

técnica de elementos normalizados.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIÓN V
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDuLos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAJTITLIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--..-.----

Asunción, 05 de octubre de 2023

Listas de materiales, elementos normái¡zaáos, equipos mecánicos, elementos de
automatizaclón, entre otros.- Gtálogos comerciales (de materiales, productos, máquinas, componentes, entre otros)- Normas, fórmulas y datos de tiempos de producción.- Históricos de máquinas, equipos e instalaciones.- Hojas de incidencias." Fichas técnicas de intervención.- Protocolos técnicos de trabajo.- Informes.- Diagramas de planificación y procesos de montaje.- Normas y Reglamentos:- Reglamento de Baja Tensión de ANDE. Norrna Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensión (NP 2028 96). Ley No 5668/2016 "De verificación y el control de la calidad y
seguridad de los productos eléctricm en instalaciones eléctricas". Decreto No 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislación sobre aparatos eléctricos y
electrónims. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislación sobre seguridad y
prevención de riesgos. Ley No 2l3lL.993 "Establee el Codigo del Trabajo" - Título V:
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al 282. Ley No
836/1980 Codigo Sanitario - Arts. 86 al 89. Decreto No 14.390/1.992 "Reglamento
General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en elTrabajo". Normas de seguridad.
Normaüva internacional. Legislacion sobre gestión de sus residuos. Normas y
Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentación de aplicacion en el sector en
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Principales resultados de
instalaciones para procesos industriales y auxiliares a la
supervisadas.
Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
Proceso de montaje de los sistemas mecatrónicos industriales.
Informes y memorias técnicas de insblaciones.
Hojas de propuesbs de mejoras, modificación y adquisición de equipamiento
industrial.
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE rMpLEMENrrc¡ór.r v
MANTENIMIrNTo DE Los srsrEmAs uecarnóucos rNDUsrRrALEs y sus
I.IóOUIOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRE,SPONDIENTES A LA FAT'IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...........

Asunción, 05 de octubre de 2023.

,!
I

Abg.

Etngleo'¡

De Giaomt

Denominación UC2. Implementar los sistemas de control y automatización de
equipos, máquinas y procesos industriales.

Código uco204_3 Nivel de cualificaclén 3 (tres)

Elernentos de competencia Criterios de desempeño
C.D.1.1. Interpretar las condiciones de funcionamiento de los
circuitos de automatización, control y comunicación entre los
elementos de la línea de producción, identificando la

simboloqía representada en los planos de instalación.
C.D.1.2. Analizar el trabajo que se debe realizar
interpretando los planos y las especificaciones técnicas del
producto y proceso (secuencia de operaciones, út¡les
empleados, etc.).
C,D.1.3. Establecer el ciclo de funcionamiento, interpreüando
las especificaciones técnicas, proceso de trabajo, tiempos de
ejecución establecidos y seguridad de personas, equipos,
jq$ptqciones y medioambientes.
C.D.1,4. Definir en el cuaderno de cargas del proceso, el ciclo
y los modos de funcionamiento del equipo y/o máquina.

EC1. Analizar las condiciones o
ciclo de funcionamiento de
máquinas, equipos e
instalaciones de los sistemas
mecatrónicos, según la
documentación técnica y las
características del sistema.

C.D.1.5. Confirmar que ciclo de funcionamiento da respuesta
a las prestaciones exigidas desde producción, en cuanto a
calidad y productividad y evita las interferencias que pudieran
existir en el mismo.
C.D.2.1. Determinar la funcionalidad, características físicas y
ubicación de los actuadores, teniendo en cuenta las

C.D.2.2. Dirnensionar los actuadores y equipos de
regulación, calculando las variables técnicas del proceso,
teniendo en cuenta el margen de tolerancía indicados en el
cuaderno de cargas y los márgenes de seguridad

C.D.2.3, Determinar las características de los distintos
elementos neumáticos e hidráulicm (diámetro det cilindro,
longitud. presión, caudal, entre otros) en función de los

C,D.2.4. Seleccionar los elementos neumáticos, hidráulicos y
eléctrims o sus combinaciones, en función de las condiciones
de operatividad y seguridad, prescritas en el cuaderno de

de los crilculos

b¡derando su fiabilidad.

EC2. Establecer el tipo de
actuador y equipo de
regulación en base a la
adecuación funcional del
proceso autornatizado, su
fiabilidad y coste.

x@
Representar los esquemas de potencia y de mando

de los circritos neumáticos, hidráulicos, electroneumáticos y
c.D.2.5.

teniendo en cuenta las de

iltmstemde
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RESOLUCIóN tutTESS No 257 t2023
POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIÓN Y
MANTENIMIET{TO DE LOS STSTE].IAS MECAIRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRuATrvos AsocrADos, coRREspoNDrEt{TEs A LA FAr{rLtA
PROFESIONAL DE ETECTRTCTDAD Y ETECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...---.-.--

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC2. Implementar los sistemas de cont¡ol y automatización de
industriales.

Denominación

Código uc0204_3 Nivel de cualific¡ción 3 (tres)

Elemenbs de competencia Criterios de desempeño
los actuadores definidos
normalizada.

y utilizando la simbología

C.D.2.6. Confirmar que los circuitos representados en los
esquemas garantizan al cido de funcionamiento establecido
(secuencia, condiciones de arranque, parada, ...).
C.D,3.1. Adaptar el programa a las especificaciones
del proceso productivo (secuencia, parámetros de sujeción,
velocidades, entre otros), interpretando la documentación
técnica planos, tipo de proceso, manuales de uso, entre

C.D.3.2. Establecer los paránretros (velocidad, fuerza,
temperatura, concentración, densidades, entre otros), en

C.D.3.3. Introducir ordenada y secuencialmente las órdenes
de programaci&r, permitiendo la ejecución de la secuencia de

icas

I a realizar

en el menor

otros

C.D.3.4. Realizar la interacción entre el sistema auxiliar y la
máquina en el mornento adecuado, ctrl el menor tiempo

y máximo grado de utilización.
C.D.3.5. Adecuar el tiempo del proceso a las necesidades de
produccion, especificaciones dimensionales y calidad
requerida.
C.D.3.6. Comprobar la sintaxis del programa para garantizar
su eiecucióQ.

EC3. Programar los sistemas
automáticos, iñ situ,
comprobando los parámetros
de funcionamiento y la
seguridad de la instalación, a
paftir del proceso secuencial y
funciona I esta blecido.

C.D.3.7. Conf¡rmar que los programas permiten correcciones
CS delra tizar la

C.D.4.1. Introducir el programa, garanüzando que no
desüuye información o programas necesarios en la máquina,

C.D,4.2. Comprobar mediante simulación que la secuencia,
funciones, trayectorias de movimientm, de herramientas o
piezas no ocasionan moümientos inesperados, se ajustan al
perfil establecido y garantizan la seguridad para los operarios

C.D.4.3. Comprobar la inexístencia de colisiones o
movimientos descontrolados, en la ejecucion del ciclo en
vacío.

nas.

n¡ interf¡ere en el
EC4. Transferir el programa,
verificando mediante
simulación o primer ciclo en
vacío el correcto
funcionamiento del sistema, la
calidad y seguridad de las
personas, equipos e
instalaciones.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTECTóX V
MANTENIMTENTo DE Los sIsTEMAs urcarnóulcos INDUSTRIALES Y sus
t{óouLos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.--.-.....-

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC2. Implementar los sistemas de control y automatización de
ut rna§ industriales.

E$ ü0plA

- Abe.
§trñ 0e

Denominación

Códiso uc0204 3 Nivel de a¡alificación 3 (tres)

Elemenbs de competencia Crlterios de desempeño
C.D.4.4. Verificar que los desplazamientos de manipuladores
y robots son sin colisiones, teniendo en cuenta las normas de

C.D.4.5. Parametrizar los elementos que controlan el
proceso, adaptánddos a las exigencias del trabajo y
lanzamiento de la producción, @ümizando los t¡empos.

seguridad personal y de

Contexto de aplicacién

delcontrol para robots, manipuladores, sistemas, entre otros.- Redes de mmunicación,- Equipos de programacion (PLG, robots industriales, sistemas de fabricación flexible,
entre otros).- Equipo y aplicaciones informáticas para diseño asistido por ordenador, CAD, mecánico,
eléctrico, electrónico, neumáUco e hidráulico.- Programas informáücos de c¡álculo.- PC y programas informáticos especíñcos.- Históricos de equipo e instalaciones.- Información técnica de fabricantes de equipos y máquinas.- Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).- Sofhruare cálculo y generación de documentos (Word, Excel).- Equipos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas).

Medios maEriales

elementos de

- Programas

Planos y esquemas de conjunto y despieces de los s¡stemas
electrónicos, neumáticos, hidráulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimentación, de máquinas, equipamiento industrial y líneas de
producción autornatizadas.
Especifi caciones técn i cas.
Catálogos comerciales de accesorios para automatización.
Manuales de programación (de PLG, robots, manipuladores específicos, entre otros).
Normas técnicas de utillaje y maquinaria.
Procedimientm de fabricación. Información para fabricación (carga de máquinas),
Ordenes de fabricacion.
Procesos de trabajo.
Instrucciones y manuales de mantenimiento de máquinas, equipos e instalac¡ones.
Instrucciones de control.

del proceso.
sobre funcionamiento y manejo de los equipos e instalaciones.

rcos,

i.tmistenode Empleoy MTE§S
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Denominación UC2. Implementar los sistemas de control y automatización de
equipos, máquinas y p¡ocesos industriales.

Código UC0204_3 ln¡vel de cualificaciiin 3 (tres)

mentos de com
del sistema a programar.

Cuadernos de carga.
Técnicas de producción.
AMFE del proceso.
Normas y Reglamentos:
Reglamento de Baja Tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensión (NP 2028 96). Ley No 5668/2016 "De verificación y el control de la calidad y
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas". Decreto No 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislación sobre aparatos eléctricos y
electrónicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislación sobre seguridad y
prevención de riesgos. Ley No 213lt.993 "Establece el codigo del rrabajo" - Títuto V:
De la seguridad, Higiene y comodidad en el rrabajo - Arts. 272 al2BZ. Ley No 836/1980
Codigo Sanitario * Arts. 86 al 89. Decreto No 14.390/1.992 "Reglamento GeneralTecnico
de seguridad, Higiene y Medicina en el rrabajo". Normas de seguridad. Normativa
internacional. Legislación sobre gestión de sus residuos. Normas y Reglamentos de la
em . Normativa dea en el sector en

Principales resultados de trabaio
Programas para sistemas mecatrónicos (robots, PLcs, manipuladores y sistemas de
fabricación, líneas de conducción, entre otros).
Esquemas neumáticos, hidÉulicos y eléctricos.
Introducción de correcciones en los programas.
Reajustes de los parámetros.

§
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POR 1A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

[$ t0PrA
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Abe.

M Ge De

Denominación UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos

uco205_3 Nivel de 3

Elementos de com
C.D.I.1. Comprobar que los parámetros reguladoo
(velocidad, caudal. r.p.ffi., temperatura, presión, entre
otros) se ajustan a las especificaciones técnicas del proceso

están dentro de tolerables los sístemas.
C,D.1.2. Verificar que los movimientos de los elementos
regulados (cilindros, pinzas, motores, entre otros) se
realizan en el rnenor tiempo posible y conforme a las normas

de las
.3. Comprobar el sistema mecatrónico, conforme al

dossier técnico y los sistemas de autodiagnóstico de la
instalación:- El estado de los sistemas.- Su composicion.- Cada una de las partes funcionales que los integran.- La función de cada elemento.

c.D.1

la calídad y estado de los fluidos
energéticos del sistema (aire comprimido o fluido óleo
hidráulico), analizando los residuos depositados en los
circuitos.

C,D.1.4. Comprobar

r que al estimular las entradas de las
unidades y elementos que integran los sistemas
mecatrónicos, las salidas responden a su función
c¿racterística.

C.D.1.5. Confirma

1c.D. .6, elComprobar estado lasde sali dasentradas, v
secuencia del de os sautómataprograrna susY
com a establecidos

ECl, Supervisar los
parámetros de funcionamiento
del sistema mecatrónico
industrial, utilizando
instrumentos de medida y
control y aplicaciones
informát¡cas.

c. 7.D.1. Resolver contilas AS eldurante 50 dengenci proce

EC2, Realizar las pruebas de
seguridad y de funcionamiento
del sistema mecatrónico, de
acuerdo con el proceso
establecido, asegurando las
condiciones de fiabilidad v

su secuencia

a realizar

em

en la

1.c.D.2. elAnalizar deplan laparapruebas enpuesta
determiservicio lasnando depruebas uridad deseg v

funcionamiento areglamentarias realizar ast como los

c.D.2.2. Rea laslizar pruebas ustes losdev aj sistemas
conforme a loe ientosimproced establecidos laen

dedocumentación estos el uiv empleando de medidaeq po
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RESOLUCIóN II{TESS NO 257 I2OZ3

PC'R Iá CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRqspoNDrENTEs A LA FAMTLIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-....--...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC3. Realizar la puesta en marcfia de los sistemas mecatrónicos
industriales.

C.D.2.6. Realizar las comprobaciones de seguridad
eléctrica prescriptivas (medida de la resistencia de tierra y
de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de
protección, entre otros) asegurando que los valores
obtenidos se ajustan a los exigidos por el reglamento de

tensión

[0plA

Denominación

Código uc020s 3 Nivel de a¡alificación 3 (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempeño
C.D,2,3. Comprobar que los detectores, reguladores,
actuadores y elementos de seguridad responden a las

especifi caciones técn icas y funciona les establecidas,
C.D,2,4, Realizar la prueba de estanquidad en los distintos
tramos del circuito auxiliar y de la maquinaria para la
detección de fugas en todo el trazado, empleando el fluido,
presión, temperatura y tiempo establecido y purgando al
finalizar la prueba, según procedim¡entos establecidos y
cumpliendo las prescri pciones reqla mentarias.
C.D.2.5. Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia
energéticas de los componentes de la instalación,
regulándolos y ajustando a los valores establecidos, según
los procedimientos establecidos y cumplimiento las

C.D.2.7. Confirmar que los sistemas de emergencias y
alarmas responden a las situaciones de contingencia y en
condiciones de eficacia establecidas.

lamentarias.

C.D,3.1. Ajustar los parámetros de regulación y control de
los sistemas, conforme a lo especificado en la

documentación técníca y requerimientos del proceso.

C.D.3,2. Efectuar la carga de los programas de control,

C.D.3.3, Realizar la puesta en servicio del sistema

C.D.3.4. Proponer modificaciones contrastadas con la
práctica, que incrementan la productivrdad, reducción de
costes, disminución de esfuerzos y garantizan la seguridad,

C.D.3.5. Verificar los parámetros del sistema
tras el arranque, comprobando y ajustando aquellos que no

cando los rocedimientos establecidos.

conforme a los im ientos establecidos.

calidad establecida.
co

con los establecidos.

EC3 Realizar la puesta en
marcha del sistema
mecatrónim, asegurando las
condiciones de funcionamiento
establecidas y consiguiendo la
produccion ajustada a las
pautas de calidad.

C.D.3.6. Elaborar la documentación técnica y
en
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PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES. VERSION 1.-.-..-...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC3. Realizar la puesta en marcña de los sistemas mecatrónicos
industriales.

Conbxto de a

g.

De

Denominación

de 3

Elementos de
especificando las pruebas, modificaciones, mejoras y

cambios realizados en el sistema, los programas de control,
tiempo empleado, coste de la intervención, aceptación de la
instalaclón del entre otras.

Medios y maEriales
Plan de pruebas.
Herramientas y equipos de medida de parámetros el&ricos, electrónicos, mecánicos,
neumáticos e hidráulims.
PC y programas informátios específicos.
Históricos de equipos e instalaciones.
Información técnic¿ de fabricantes de equipos y máquinas.
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).
Softt¡¡are cálculo y generación de documentm (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compilación de datc (Cuaderno de nofas).
Equipc y elementos de seguridad y proteaión.

Informacién
- Planos y esquemas de conjunto y despiees de lc sistemas mecánicos, eléctricos,

electrónicos, neumáticos, hidráulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimentación, de máquinas, equipamiento industrial y líneas de
produrción autornatizadas.- Especificaciones técnicas de equipos y materiales.- Planes de pruebas de maquinaria, equipamienb industrial y líneas de produccion

autornatizadas. Especificaciones técnicas.- Docurnentación técnica de referencia.- Procedimientc de fabricación. Información para fabricación (carga de máquinas),
Ordenes de fabricacion.- Procesos de trabajo.- Instrucciones sobre funcionamiento y manejo de los equipos e instalaciones.- Técnicas de producción.

- AMFE del proceso.- Normas y Reglamentos:- Reglamento de baja tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP

2028 96). Ley 5668/2016 de seguridad en instalaciones y productos eléctricos y decreto
9265/2018 su reglamentación correspondiente. Legislación sobre aparatos eléctricos y

.,ffi?§t€os. Normas de calidgñ.§ormas internacionales. Legislación sobre seguridad

,/"*V lte{,tll*ón de riesqos, cóúiso hborat lev 2L3193 títuto V art 272 al 282, codigo

Empleoy Sooal

MTESS
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Criterios de desempeño
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIOI{AL DE IMPLEMENTACIóN V
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATR.óNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRMATn os AsocrADos, CoR,RE§PoNDTENTES A LA FAJIIILIA
PRoFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ETECTRONTCA (ELEL), DEt CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSIóN 1...........

Asunción, 05 de octubre de 2023.

sanitario ley 836/80 art 86 al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo
decreto 14390192. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacion sobre
gestión de sus residuos. Normas y Reglamentos de la empresa. Normativa y

mentación de en el sector en

Principales resultados de trabajo
Programas para sistemas mecatrónicos (robots, PLCs, manipuladores y sistemas de
fabricación, líneas de conducción, entre otros). Pruebas de seguridad y funcionales
realizadas en los sistemas mec¿trónicos
Puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos.

Denominación UC4. Gestionar los pnooesos de mantenimiento prcventivo en los
sistemas mecatrónicos industriales.

Código uc0206 3 Nivel de analificación l: (tres)

Elementos de competencia Criterios de desempeño
C.D,1.1 Determinar la fiabilidad, disponibilidad y
mantenibilidad, obteniendo los diferentes estados de las

máquinas, equipo industrial o líneas automatizadas en tiempo
real, interpretando la informacion Oel banco de datos y el
historial de las líneas de produccion.

C.D.1.2 Establecer los puntos críticos para la capacidad
productiva del §stema, aplicando métodos y procedimientos
de seguimiento y simulacion establecidos,
C.D.1.3 Determinar los puntos y parámetros que deben ser
comprobados, los equipos de medida, procedimientos de
verificación en los sistemas de detección autornática ylo de
gestión informáüca y las acciones a realizar, a partir del
protocolo ca usa-efecto.
C.D,l.4 Establecer los procedimientos y métodos de
desmontaje/montaje de componentes, máquinas, equipos y
elementos, uüllaje, herramienta y materiales, así como la

secuencia, orden y acciones de intervención, comprobaciones
y tiempos por operación, para el restablecimiento del
funcionamiento del sistema.
C.D,1.5 Desarrollar los procesos de fabricación para la

reconstrucción de lm elementos mecánicos, definiendo las

fases del proceso, secuencia de operaciones, materiales,
herramientas, instrumentos de medición, utillajes y

máquinas-herramientas que se deben emplear, así como las
especificaciones de calidad.

ECl. Elaborar las fichas dei
mantenimiento preventivo de j

los sistemas mecatrónicos, a
partir de la documentación
técnica, manuales de
mantenimiento e historial de la
maquinaria y equipos.

/@,X-
C.D.1.6 Especificar la magnitud a medir, valor a comprobar
y procedimientos a utilizar en las pautas de inspección de
elementos de máquinas, equipos y de automatismos.
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UC4. Gestionar los prooesos de mantenimiento preventivo en los
sistemas

fll rseoPn

*Sue
ana

DE

Denominación

Código uc0206 3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Elemenbs de competencia Criterios de desempeño
C.D.1,7 Precisar para cada operación las condiciones del
estado en que debe encontrarse las instalaciones de
maquinaria, equipo industrial o líneas automatizadas o nuevo
equipo y procedimientos a emplear para garantizar las
condiciones de seguridad y salud laboral de las personas y los
bienes.
C.D,2.1. Determinar el aprovisionamiento de los repuestc y
consumibles, en función de:- Intervenciones de mantenimiento.- Tipo de falla (accldental o desgaste).- Disponibilidad de la máquina.- Coste.- Plazos de entrega.- Especificaciones de calidad.- Caracterkticastécnicas.- Homoloqación y garantías ofrecidas por los proleedores.
C.D.2.2. Realizar el dossier de repuestos y consumibles,
determinando y actualizando los niveles necesarios, a partir
de los manuales de operación y mantenimiento, historial de
la maquinaria, historial de fallas y del plan de mantenimiento
preventivo.

C.D.2.3. Estableer los nileles de repuestos mínimos para el
mantenimiento de maquinaria, equ¡po industrial y líneas
automatizadas de producción, en función de la información
técnica del fabricante, aplicaciones y condiciones de uso en el
entorno productivo.

C.D.2.4. Identificar las piezas o elementos de repuestos y sus
specificaciones, conforme al sistema de codificación
establecido y el procedimiento de control de existencias.
C,D.2.5. Seleccionar el repuesto alternativo conjugando las
garanü'as de compatibilidad, intercambiabilidad, fiabilidad,
mantenibilidad, suministro, @stes y garantías ofrecidas por
los Droleedores,
C.D.2.6. Establecer las condiciones de entrega, embalaje y
transporte de los suministros, así como de almacenamiento

C.D,2,7, Realizar el control de
del suministrador.de acuerdo con las

de los repuestos y

ECz. Elaborar los
procedimientos de
aprovisionamiento y recepcion
de repuestos y consumibles, a
partir de la documenbacisr
técnica, para el mantenimiento
de maquinaria, equipo
industrial y líneas
automatizadas de producción.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS IilDUSTRIALES Y SUS

A LA FAMILIA
DEL CATÁLOGO

Asunción, 05 de octubre de 2023

Denominación UC4. Gestionar los p¡oesos de mantenimiento preventivo en los
sistemas mecatrónicos industriales.

Códiso uc0206 3 Nivel de cr¡alificación 3 (tres)

Crlterios de desempeñoElementos de competencia
asegurando la obtencion de prestac¡ones y fiabilídad
requeridas.
C.D.3.1. Especificar en el programa de mantenimiento de la
instalación, las etapas, listado de actividades, tareas,
üempos, los recursos humanos y materiales necesarios para

su ejecución, condiciones de seguridad, entre otros,
respondiendo en plazos y costes a los objettvos especificados
del olan qeneral.

C.D.3.2. Definir el programa de mantenimiento de la

instalación, teniendo en cuenta las cotas de producción,

calidad, costes de mantenimiento y los puntos críticos que

implican riesgo de parada, deterioro de la calidad y falta de
productividad.
C.D.3.3. Comprobar que el plan de mantenimiento tiene en
cuenta el plan de producción, establece las necesidades de
apoyo externo, optimiza los recursos propios y minimiza los

niveles de actuación del mantenimiento correctivo.
C.D,3.4. Actualizar los programas de mantenimiento en
función de los cambios en los ciclos productivos, capacidad
productiva, calidad de la producción, opümización de la

fiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad de los equipos y
normativa viqente.
C.D.3.5. Planificar los trabajos de mantenimiento de los

distintos periodos de actuación, determinando el orden de las

actiüdades en función de la ímportancia o del riesgo de
parada de la máquina, equipo o instalación,
C.D.3.6. Coordinar las actuaciones del mantenimiento
integrado con la producción en las líneas de fabricación, las
posibilidades del apoyo logístico interno y externo y factores
económicos.

EC3. Realizar la programación
del mantenimiento preventivo
de los sistemas mecatrónicos,
a paftir del plan de producción,
manuales de mantenimiento y
documentación técnica de la
maquinaria y equipos.

C.D.3.7. Incluir en la planificación de la programación

cambios previstos, tales como transformaciones,
movimientos de máquinas, nuevas implantaciones de
máouinas y eouiDos, entre otros.

EC4. Supervisar los procesos
de mantenimiento preventivo
de los sistemas mec¿trónicos
¡nOus!ffiSunción del

C.D.4.1. Organizar las intervenciones para la modificación o
mejora de maquinaria, equ¡po industrial o líneas

automatizadas, en función del proyect,l, optimizando los

recursog6lsponibles.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN V

MANTENTMTENTo DE Los srsTEmAs uecarRónrcos INDUSTRIALES Y sus
uóou¡-os FORMATIvoS ASOCIADOS, g9RRESPoNDIEilTES A tA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRoNTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1....-...--.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC4. Gestionar los prcesos de mantenimienb preventivo en los
sistemas industriales.

plan de mantenimiento,
garanüzando la fiabilidad del
proceso.

Programas informáticos de gestión del mantenimiento de maquinaria y equipamiento
industrial. Programas informáticos de simulación de maquinaria y equipamiento
industrial.
Información técnica de fabricantes de equipos. Manuales de operación y mantenimiento.
Catálogm de equipos, componentes y materiales.
Equipos e instrumentos de medición de parámetros eléctrico, electrónicos, mecánicos,
neumáticos e hidráulicos (multímetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacómetro,
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurómetro,
manómetro, polímetro, osciloscopio, vatímetro, comprobador de cableado, colimador o

anteojo de puntería, estroboscopio, cinta métrica, pie de rey, tornillo micrométrico,
goniórnetro, maleta de programación, entre otros.
PC y programas informáticos específicos.
Históricos de equipos e instalaciones.

técnica de fabricantes de equipc y máquinas.
féricos
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Denominación

3 (tres)Códiso uc0206 3 Nivel de cualificación
Criterios de desempeñoElemenbs de competencia

C.D,4.2. Supervisar los procesos de mantenimiento,
controlando los tiempos y la calidad de los resultados,,_

C.D,4.3. Determinar la asignación de tareas Y

responsabilidades conjugando la jerarquía del
mantenimiento, prioridad de las actuaciones, situaciones de
mntingencia, características de los medios disponibles,
medios y recursos humanos propios y/o externm dlsponibles.

C.D.4.4. Coordinar las acciones del mantenimiento periodico
con la gestión de la producción, recurrieMo a los tiempos
muertm para realizar las intervenciones y minimizando las

incidencias.
C.D.4.5. Comprobar que los medios y útiles aseguran la

realización de todo tipo de intervenciones programadas sobre
las instalaciones y sistemas.
C.D.4.6, Verificar que, durante el proceso de mantenimiento,
no se ha producido daño en el sistema, ni anomalías y

desüaciones, adoptándose las medidas de seguridad sobre
los equipos y personales durante las intervenciones,
C.D.4.7, Resolver las contingenc.ias durante el proceso de
mantenimiento y/o modiñcación, con eficacia y celeridad,

Contexb de aplicación
Medios y materiales

Empleoy

MTESS
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
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MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAMTLTA
PRoFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRoNTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1....----...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Softrruare cálculo y generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas)

ui elementos de

Itscclrr
e

ildS
De

Información
Planos y esquemas de conjunto y despieces de los sistemas mecánicos,
electrónicos, neumáticos, hidráulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimentación, de máquinas, equipamiento industrial y líneas de
producción automatizadas.- Procedimientos de fabricación y parámetros logísticos.- Especificaciones técnicas de equipos y materiales.- Documentación técnica de referencia.- Documentación técnica de elementos normalizados.- Pautas de control.- Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecánios, elementoe de
a utomatización, entre otros.- Gtalogos comerciales (de materiales, repuestos, consumibles, productos, máquinas,
componentes, entre otros).- Dossiers técnicos, de repuestos y de consumibles.- AMFE del proceso.

- Normas, fórmulas y datos de tiempos para la implantación, aplicacion y mantenimiento
prevenüvo de nuevos procedimientos y técnicas de tiempos.- Históricos de máquinas, equipos e instalaciones,- Hojas de incidencias.- Fichas técnicas de intenención.- Protocolos técnicos de trabajo.- Informes.- Diagramas de planificación y proaesos de mantenimiento.- Históricos de mantenimiento.- Informes y memorias técnicas de mantenimiento de máquinas y equipamiento industrial.- Normas técnicas de utillaje y maquinaria.- Estudios de factibilidad.- Técnicas de producción.

- Información para fabricación (carga de máquinas).- Normas y Reglamentos:- Reglamento de Baja Tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensión (NP 2028 96). Ley No 5668/2016 "De veriñcación y el contrd de la calidad y
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas". Decreto N' 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y
electrónicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislación sobre seguridad y
prevención de riesgc. Ley No 21311.993 "Establece el Codigo del Trabajo" - Título V:

uridad, Higiene y Comodidad en el Trabajrc - Arts. 272 al 282. Ley No 836/ 1980

- Arts. 86 al 89. N" 14.390/1,992 "Reglamento General Técnico
Medicina uridad. NormativaT de
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroilAL DE TMpLEMENmc¡óru v
MANTEHTMTENTo DE Los srsrEMAs uecnrnórucos rNDUsrRrALEs y sus
móou¡-os FoRMATryos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...........

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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internacional. Legislación sobre gestión de sus residuos. Normas y Reglamentos de la
empresa. Normativa y reglamentación de aplicación en el sector en vigor.

Principales resultados de trabajo
Mantenim ien to preventivo de los sistema s mecatrónicos i nd ustriales.
Máquinas, equipos e instalaciones industriales automatizadas en planta mantenidas y
funcionando.
Control de la ejecución del mantenimiento prevenüvo de los sistemas mecatrónicos
industriales.
Coordinación y supervisión de los recursos materiales y humanos del mantenimiento
preventivo de los sistemas mecatronicos industriales.
Programas de gestion del mantenimiento.
Sistemas de organización det mantenimiento.
Hojas de propuestas de mejoras al proceso.
Partes de incidencias.
Informes de estado de las máquinas, equipos e ínstalaciones industriales
automatizadas en planta.

25
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2O23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATMS A§OCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
pRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...---.....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación
UC5. Gestionar los procesos de mantenimiento orrect¡vo en los
s¡sE mas mecatron¡cos ¡ndustr¡a les.
uc0207_3 Nivel de cualificacÉn 3 (tres)Código

de desempeñoElementos de ompetencia
C.D.1.1. Determinar el alcance de las fallas y disfunciones,
analizando los datos del estado actual de la instalación e

informaciones, tales como historial, partes de fallas e
incidencias, lectura de los indicadores, ent¡g ol¡qq._

C.D.1.2. Localizar las fallas y el üpo de disfunción,
i nterpretando entre otros :

- Síntonras, desviaciones de las características y/o
comportamiento de los componentes de los equipos o
de los sistemas.- Pruebas funcionales realizadas.- Posibles interacciones entre los diferentes sistemas,
máquinas y equipos.- Programas informatizados de diagnosis o detección de

fallas empleados.

C.D.1.3. Valorar el alcance de las disfunciones observadas
(errores secuenciales, agarrotamientos, perdidas de
potencia, entre otras.) en las diferentes partes del sistema,
determinando el origen de estas, utilizando un catálogo de

diagnóstico de fallas-causas y sigurendo un proceso

razonado de causa efecto.

C.D.1.4. Realizar el diagnóstico y localización de la falla en

los sistemas mecánicos, hidráulicos, neumáticos, redes y
equipos, así como las causas que la provocan, comprobando
y analizando las distintas variables y comparándolas con las

referencias establecidas como patrón.

C.D.1.5. Realizar el diagnostico y localización de la falla g
en los sistemas eléctricoe y de regulación y control, asícomo
las causas que la provoca, comprobando y analizando las

distintas variables y comparándolas con las referencias

establecidas como patrón.

EC1. Diagnosticar fallas y
disfunciones en los sistemas
mecatrónicos industriales,
aplicando técnicas operativas y
prxedimientos específicos,
para organizar su reparación.

láffi,'%

C.D.1.6. Realizar el diagnóstico y locahzación de la falla en
los sistemas automáticos y de comunicación, así como las

causas que las provoca, comprobando y analizardo el tipo
(físicoy/o log¡co) y el bloque funcional o módulo (detectores,
transmisores, elementos de control, actuadores, entre
otrc).
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMEHTACIóN Y
T{AI{TEHIMIENTO DE LOS SISTEMA§ MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
mÓoulos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAJ'lrLrA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIOITAT DE PERFILES PROFE§IOI{ALE§ . YERSION 1.--..-.-.

Asunción, 05 de octubre de 2023,

UC5. Gestionar los procesos de mantenimiento orrectivo en los
si#mas mecatronicos industria bs,

E$ IOPIA
,''I l

§,Sbg.
na

Código uc0207 3 Nivel de cualificación lS (tres)

Criterios de desempeño

C.D.1.7. Elaborar la documentación técnica y administrativa
relativa al diagnostim de la falla, especificando los sistemas
y elementos averiados o causantes del funcionamiento
inegular, repuestos necesarios, elementos a sustituir o
repárar, las acciones para la restitución del funcionamiento
óptimo de la instalación, el mste de la intervención, entre
otras.

C.D.2.1. Comprobar durante el proceso de reparación que

los materiales, equipos, repuestos y accesorios instalados
son los pres«itos, transporbdos y manipulados según
procedimientos establecidos, con la calidad y condiciones de
seguridad esta blecidas.

C.D.2.2. Verificar que, durante el proceso de reparación, no
se ha producído daños en el sistema. ni anomalías y
desviaciones, adoptándose las medidas de seguridad sobre
los equipos y personales durante las intervenciones,

consiguiendo la calidad en la reparación.

C,D.2.3. Resolver las contingencias durante el proceso de
reparación y/o modificación, con eficacia y celeridad.

C.D.2,4. Proponer modificaciones cont¡astadas con la
práctica, que optimicen los procesos y métodos y garanticen
la calidad establecida.

ECZ. Supervisar, y en su caso
ejecutar los procesos de
reparación de los sistemas
mecatrónicos, optimizando las
intervenciones y asegurando la
fiabilidad y eficiencia
energética.

ffi

C.D.2,5. Ejecutar las intervencíones cuando la singularidad
de la actividad del proceso de reparación se requiere.

C,D.2.6. Elaborar la documentación técnica y administrativa
relativa al procso de mantenimiento correctivo,
especificando las modificaciones, mejoras y cambios
realizados en el sistema, proceso de reparación, tiempo
empleado, coste de la intervención, repercusión de la falla,
acciones para la restitucién del funcionamiento óptimo de la
instalación, entre otras.

i$fltf0 I
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER.FIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS T,IECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FORMATIvoS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..----.....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento orrectivo en los
sistemas industriales.

h rs copn

á,b
'ia

Denominación

3 (tres)Código uc0207 3 Nivel de cualificaciiln
Criterios de deeempeñoElementos de ompetencia

C.D,3.1. Establecer las secuencias de desmontaje y

montaje, equipc, herramientas, utillaje, medios auxi liares,
piezas de repuesto, optimizando el proceso en lo referente
al método y üemDo.

C.D,3.2. Comprobar las especificaciones técnicas, de
acoplamiento y funcionales de los elementos de sustitución
de los sistemas automáticos, mecánicos, hidráulicos,
neumáticos, eléctricos o electrónicos para garantizar la

C.D,3.3. Verificar que la sustitución y/a
efectúa según la secuencia del proceso de desmontaje y
montaje establecidq realiándola en el tiempo y con la
calidad establecida.
C.D.3.4. Confirmar que durante el proceso de sustitución
y/o reconstrucción y manipulación para colocarlo en la

posición definitiva, no se ha producido deterioro, ni otras
fallas o daños, ni merma de las cualidades de este,

adoptándose las medidas de seguridad sobre los equipos y

C.D.3.5. Verificar las especificaciones klcnicas de la pieza

de sustitución, los requerimientos dimensionales, de forma
y posición de las superficies de acoplamiento y funcionales,
para clnseguir las condiciones prescritas de ajuste en el

reconstrucción se
intercambiabilidad con el

durante las intervenciones

C.D.3.6. Resolver las conUngencias durante el proceso de
reparación por sustitución, con eficacia y prontitud.

EC3 Supervisar, y en su caso
ejecutar los procesos de
reparación por sustitución de
elementos de los sistemas
mecatrónicos, para el
restableciendo de las

condiciones de
funcionamiento, con los
niveles de calidad y seguridad
establecidos.

C.D.3.7. Elaborar la documentacion técn¡ca y administrativa
relativa al proceso de reparación por sustitución, para

mantener actualizado el historial, la validez y stocks de las
piezas de repuesto.
C.D,4.1. Realizar las pruebas de seguridad y funcionales,

comprobando cada uno de los sistemas reparados,
reajustando para corregir las disfunciones observadas,
siguiendo procedimientos establecidos y verificando que se

los sistemas, conforme a lo especiflcado en la

la funcionalidad del
de regulación y control deC.D,4.2. Ajushar los pa

deltécnica

EC4. Realizar las pruebas de
seguridad y funcionamiento,
modificaciones y ajustes,
después de la reparación, a
partir de la documentación
técnica, asegurando la

fiabilidad y eficiencía
enerqéSffii§stema.

Mmistrnde Empleoy Sooal
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER,FIL PROFESIONAL DE IÍI{PLEMENTACIÓX V
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECAIRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATilos AsocrADos, coRRE§PoI{DTENTES A LA FAr{rLrA
PROFESIONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-.-.-....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Denominación UC5. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los
sistemas mecatronicos industriales.

Progra mas informatizados de diagnosis o de fallas.

Equipos e instrumentos de medición de parámetros eléctri co, electróni cos, mec'á nicos,

neumáticos e hidráulicos (multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacómetro,

comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurómetro,

manornetro, pol ímetro, osci loscopio, vatímetro, comprobador de cableado, colimador o

anteojo de puntería, estroboscopiq cinta métrica, pie de reY, tornillo micrométrico,

goniornetro, maleta de programación, entre otros.

PC y programas informáticos específicc.
Rrogramás informáticos de gestión del mantenimiento de maquinaria y equipamiento

¡ndustrial. Programas informáticos de simulacion de maquinaria y equipamiento

industrial. Información técnica de fabricantes de equipos'

Caüá de equipos, componentes y materiales'
uipos e instalaciones.

de fabricantes de equipos y máquinas.

ffit0plA

Abg. De

Nivelde cualifiecón 3 (tres)Código uc0207_3
Criterios de desempeñoElementos de competencia

C.D.4.3. Comprobar el estado de las enúadas, salidas y la
secuencia de programa de los autómatas y sus

com u n i ca ci on es, a p I i ca n do I os p roced i m i e ntos 9§Lq-!]-eqjd9§-,

C.D.4.4. Realizar las pruebas y ajustes de los sistemas

conforme a los procedimientos establecidos en la

documentación de estos, empleando el equipo de medida en

función de la comprobación a realizar,

C.D.4,5. Confirmar que al estimular ias entradas

unidades y elementos que integran los sistemas

mecatrónicos, las salidas responden a su función

de las

característica.

relativa al proceso de puesta en servicio, especificando las

pruebas, modificaciones, mejoras y cambios realizados en el

sistema, los programas de control, tiempo empleado, el

coste de la i otras.

concontrastadasmodificacionesc.D.4.6. Proponer
dereducciónn laincrementa productividad,quepráctica,

nza laesfuerzosde ridad,disminucion garanti seguvcostes,
calidad

técnica y administrativaC.D.4.7, Elaborar la

Medios materiales

'.t,.
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Softr¡¡are cálculo y generación de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compilación de datos (Cuaderno de notas)'

elementos de ridad

ricos indusüiales

Veloso
Be De

Información
Planos y esquemas de conjunto y despieces de los s¡stemas mecánicos, eléctricos,

electrónicos, neumáticos, hidráulims, de esquemas de principio y funcionales, de redes

de fluidos y energéticos, cimentación, de máquinas, equipamiento industrial y líneas de

produccion autonntizadas.
Procedimientos de fabricacion y parámetros logísticos.
Especificaciones técnicas de equipos y materiales.

Documentación tecnica de referencia.
Documentación técnica de elernentos normalizados.
Pautas de control.
Ustas de materiales, elementc normalizados, equipos mecánicos, elementos de

automatización, entre otros.
Catalogos comerciales (de materiales, productos, máquinas, componentes, entre otros)

Dossiers técnicos y de repuestos.
AMFE del proceso.
Normas, fórmulas y datos de üempos para el mantenimiento correctivo.

Históricos de máquinas, equipos e instalaciones.

Hojas de incidencias.
Fichas técnicas de intervención.
Protocolos técnicos de trabajo.
Informes.
Diagramas de planiñcacion y proesc de mantenimiento.
Históricos de mantenimiento.
Informes y memorias técnicas de mantenim¡ento de máquinas y equipamiento

viqor. á

industrial. I

NormasyReglamentos: - I

Reglamento áe Baja Tensión de ANDE. Norma Paraguaya de instalac'rones de.Baja 
]

leñsión (NP 202S ÓO). t-ey N" 5668/2016 "De verificación y el control de ta cglid-a^d y 
]

seguridaá de los productoa eléctricm en instalaciones eléctricas". Decreto N' 9265/2018

"pór el cual se reglamenta la Ley No 5668/2016. Legislacion sobre aparatm eléctricos y

electrónicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislación sobre seguridad y

prevención de riesgos. Ley No 2t3lL.gg3"Establece el Codigo del Trabajo" - Título V:

be la Seguridad, t-t¡giene y Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al 282. Ley No

836/1980 Codigo Sanitario - Arts. 86 al 89. Deseto No 14'390/1.992 "Reglamento

General Técnicó de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo". Normas de seguridad.

Normativa internacional. Legislación sobre gestión de sus residuos. Normas y

Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentación de aplicacion en el sector en

E§ [0pi
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POR Iá CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A 1A FA.MILTA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRoNTCA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1..-...----
Asunción, 05 de octubre de 2023.
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RESOLUCTór.I nmeSS No 257 t2023

POR I-A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMTENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATwoS AsoctADos, 6SRRESPoNDTENTES A LA FAMTLIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONATES . VERSION 1.-.--......

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Máquinas, equipos e instalaciones industriales automatizadas en planta reparadas y

funcionando.
Hojas de propuestas de mejoras al proceso.

Control de la ejecución del mantenimiento correctivo de los sistemas mecatrónicos
industriales.
Coordinación y supervision de los recursos materiales y humanoa del mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatronicos industriales,
Informes de diagnóstico de falla y disfunciones de correctivo de los sistemas

mecatrónicos i nd ustriales.
Informe de verificación, puesta en seruicio correctívo de los sistemas mecatrónicos
industriales.
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RESOLUCTóN mreSS No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDIENTES A LA FAJ'lrLrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALE§ . VER§ION 1.-.........

Asunción, 05 de octubre de 2023,

UC6. Gestionar la implementación de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el ámbito industrial.

EC1. Identificar los posibles

riesgos existentes durante la
realización de actividades en
las instalaciones de trabajo de
las empresas del sector,
teniendo en cuenta las
normas, protocolos
establecidos y
reglamentaciones vigentes.

:0pi&

Abg.

Denominación

Códiso uco202_3 Nivel de cualificación 3 (tres)

Criterios de desempeñoElementos de
competencia

isis Preliminar de Riesgos (APR) en
las instalaciones de trabajo de las empresas del sector,
teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones

C.D.1.2. Identificar los factores y situaciones de riesgo para

la salud y la seguridad presentes en los procesos de
producción (bienes/servicios), previo al desarrollo de las

actividades laborales y relacionados con:- Características de la empresa (plantilla, jornadas de

trabajo, puestos de trabajo, entre otros).- Indicadores que afectan al personal (absentismo,

sin iestra lidad, enfermedades, q ueja s, entre otros).
- Indicadores que afectan a la produ«:ción o al servicio

(índices de producción, calidad, entre otros).- Actividades peligrosas.
' Manejo de gases y consumibles.- Equipos y materiales peligrosos (combustibles,

sustancias altamente reactivas, tóxicas, sistemas de

alta presion, etc.).- Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias
(iniciación y propagación de fuegos y explosiones,
sistemas de control y paro, etc.).- Exposición a los agentes químicos, físicos y biologicos
presentes en el proceso productivo.

- Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad,
temperaturas externas, luminosidad, descargas
eléctricas),- Procedimientos de operación, pruebas,

mantenimiento y emergencias (errores humanos,
distribución de equipos, accesibilidad, protección
personal, etc.).- Insblaciones (almacenamientos, equipos de pruebas,

formación).- Equipos de seguridad (sistemas de protección,

C.D.1.1 Realizar el

redundancias, contra incendios, equipos de

l,trnrstenode Empleoy

ral
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2O23

POR LA CUAI SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE I}IPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIEÍ{TES A LA FAJVIILIA

PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...-.--.-..
Asuncrón, 05 de octubre de 2023

Denominación
UC6. Gestionar la implementación de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en

3 (tres)Códiso uc0202 3 Nivel de cualificación
Elementos de
competencia

Criterios de desempeño

C.D.1.3. Identificar los peligros presentes en la adividad
derivados de la orqanización y de la carga de trabajo.
C.D.1.4. Informar a los trabajadores y a sus superiores y/o
a los responsables de la empresa de los riesgos existentes
durante la realización de actividades en las ¡nstalac¡ones de
trabajq de acuerdo con los protocolos establecidos,
promoviendo comportamientos segu ros.

C.D.1.5. Verificar la idoneidad de las característícas de las

instalaciones y locales, máquinas, equipos de trabajo,
métodos y procedimientos de trabajo en relación con la

C.D,1.6. Registrar los riesgos identificados, sus posibles

causas y consecuencias potenciales en los formatos

C.D.1.7. Comprobar la mitigacion de los riesgos de acuerdo

con lo identificado en el Análisis Preliminar de Riesgos (APR),

teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones

blecidos medios manuales informáticos,

las normas internas.

C.D, 2, 1. Aseg ura r el etiquetado, envasado, almacenamiento
y fichas de seguridad de los preparados y/o sustancias con
la señalización de riesgos y precauciones Ce uso, según la

normativa v¡qente.
C.D.2.2. Verificar que la señalización y carteles de las

medidas de seguridad personal y medioambienLal aplicables

en equipos y máquinas estan visibles y adecuados a los

Duestos de trabaio y en luqares estratégicos.
C.D.2.3. Confirmar que los elementos de seguridad y
medioambientales de los equipos y máquinas se mantienen

C.D.2.4. Revisar los circuitos de aireación o de venti
primaria y secundaria, garantizando la calidad del aire de las

instalaciones y evitando las concentraciones no admisibles de

C.D.2.5. Comprobar el acondicionamiento de los lugares de
trabajo (temperatura, humedad, luminosidad, ruido,
vibracionbs, radiaciones en las instalaciones, presencia y

gases peligrosos.

niveles de

utilizan n

EC2. Comprobar las medidas
de prevención y seguridad
respecto a las instalaciones y
equipos, garantizando la

integridad de las personas, de
los medios y de su entorno.
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nesolucróN MTEss No 2s7 t2oz3
poR LA cUAL SE ApRUEBA EL pERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENmcTón v
MANTENIMIENTO DE Los SISTEMAs urcarnóucos INDUSTRIALES Y sus
uóour-os FORltATIvos ASOCIADoS, CORRESPoNDIENTES A LA FAIIILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...-.--....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC6. Gestionar la implementackin de las medidas de seguridad,
satud hboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el

EC3. Supervisar el
cumplimiento de las medidas
de protección y prevencion de
riesgos laborales y
med ioam bientales, conten idas
en los planes de seguridad y
salud laboral de las empresas
del sector.

Abe. De
ral

Sooal

oenominación 
I ámbit

Nive He cual¡ficac¡ón ll aii¿a)I ucozoz_:Códiso
Elementos de
competencia

Criterios de desempeño

C.D.2.6. Revisar el estado de la totalidad de los equipos,

instalaciones de las máquinas, herramientas e instalaciones

eléctricas, entre otros, así como el aislamiento de estos a

tierra para asegurar su integridad, características y

acondicionamiento previo a la utilización.
C.D.2.7, Cornprobar el estado e integridad de los equipos de

seguridad personal (EPIs) a ser utilizados, garantizando sus

características y condiciones óptimas de uso.

C.D.3.1. instruir a los trabajadores a su cargo, sobre de las

normas de seguridad contempladas en el plan de prevención

de riesgos, lm riesgos de cada actividad a realizar, las

medidas a adoptar y medios a utili¡a-r. 
-C.D.3.2. Detener el trabajo cuando no se cumplen las

medidas de seguridad y/o medioambientales o existe riesgo

Dara las personas y/o los bienes.

C.D.3.3. Verificar que se identifican y aplican las normas
para la manipulación externa e interna de los sistemas,

equipos, máquinas e instalaciones, así como el cumplimiento
de las 5 reglas de oro en las actividades que empleen energía

eléctrica.
C.D.3.4. Colaborar en el seguimiento y control del

cumplimiento de las normas de seguridad en las actividades
peligrosas, tales como trabajos en altura, trabajos en recintos

confinados, excavaciones, trabajos de mantenimiento
(consignación de equipos e instalaciones), trasvase de

hquidos inflamables, soldadura en presencia de productos

inflamables, etc.
C.D.3.5. Confirmar que el movimiento de las cargas
peligrosas y frágiles se realiza con los medios prev¡stos en los

protocolos, garantizando la seguridad de las personas y de la

instalación
C.D.3.6, Confirmar la empleabilidad de los equipos y medios

de protección individual para cada actuación, verificando su

integridad y utilización correcta, conforme a los protocolos

establecidos y normativas vigentes

l'lrnsterm de TI Empleoy

Uir\¡stra MTESS
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12023

FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMCXMC¡óTT V

MANTENIMIENTo DE Los sISTEMAs urcerRóucos INDUSTRHLES Y sus
móout-os FoRMATIvoS AsocIADos, coRRESPONDIENTES A LA FArstILrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTROÍ{ICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFITES PROFESIONALES . VERSION 1.....-.-...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC6. Gestionar la implementación de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambíental en

industrial.
Denominación

Nivel de cualificación 3 (tres)Códiso uco202_3

Criterios de desempeñoElementos de
competencia

C.D.3.7. Comprobar que la evacuación y gestión de residuos

se realiza de acuerdo con las normas establecidas y

leqislación viqente.
C.D.4.1, Revisar el botiquín de primeros auxilios,

comprobando que dispone de todos los elementos sanitarios,

material de cura y nredicamentos en buen estado, esfán
identificados, en condiciones de uso y dentro de la fecha de

expiración correspondiente a la vida útil.
C.D.4.2. Controlar las principales fuentes de ignición

causantes de los incendios en instalaciones y servicios, así

como la revisión de lo sistemas de detección y extinción de

incendios, asegurando la correcta disposición para su uso

inmediato.
C.D.4.3. Actuar en situaciones de emergencia, empleando
los equipos y medios conforme a los requerimientos y
procedimientos establecidos, evacuando los edificios e

instalaciones en su caso, minimizando daños humanos y

materiales.
C.D.4.4. Confirmar y en su caso, ut¡l¡zar los equipos de

extinción de incendio portátites en función del tipo de fuego,

la causa y oriqen.
C.D.4.5. Identificar el tipo de accidente ocurrido para

adoptar las medidas establecidas (actuación, información,
comunicación y transporte), de acuerdo con los protocolos

viqentes,
C.D.4.6. Evaluar los daños que presenta el accidentado,
determinando y realizando las medidas y técnicas de
primeros auxilios (maniobras de reanimación cardio
pulmonar, fracturas, cortaduras con otrjetos punzantes,
quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de

acuerdo con los protocolos estableci{qs,
C.D.4,7. Coordinar o en su caso realizar, en caso de

accidente laboral el auxilio correspondiente ante una posible

lesión y/o evacuación, empleando el menor tiempo, en el

lugar y de acuerdo con las condiciones especificadas en el
protocolozde seg u ridad.

EC4. Coordinar, y en su caso
actuar en situaciones de
emergencias, accidentes,
primeros auxilios y lucha
contra los incendios, de
acuerdo con las técnicas y
protocolos establecidos para
las diferentes situaciones.
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nesolucróN MTEss No 2s7 tzoz3

POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIT PROFESIONAL DE ITI¡IPLEMENTACIóN V
MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs urCtrnónlcos INDUSTRIALES Y sus
uóout-os FoRMATIvoS AsocIADos, 66RRESP6NDIENTES A LA FAMILTA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..-..--..-.

Asunción, 05 de octubre de 2023,

UC6. Gestionar la implementación de las medidas de seguridad,
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el ámbito

Ab

,1O

De

Denominación

3 (tres)Códiso uco202_3 Nivelde cualificación
Elementos de
competencia

Criterios de desempeño

C.D.s.1. Seleccionar preferentemente materiales y
consumibles que estén exentos de cornpuestos
contaminantes o tóxicos, reduciendo así posibles impactos en

el medioambiente.
C.D.5.2. Verificar que las sustancias y preparados que

entran al centro de trabajo presentan el etiquetado y
envasado correspondiente, disponen de las fichas de

seguridad y su manipulación y almacenamiento no produce

riesqo ambienhl para el trabajador o el enlor¡e.
C.D.5.3. Veriñcar que los medios para detectar y evitar
contaminaciones se encuentran en correcto f u nciona m iento.

C.D.5.4. Comprobar el tratamiento de los residuos
generados, cumpliendo las condiciones de seguridad y

med ioambi entales establecidas por la empresa.
C.D.5.3. Supervisar la aplicación de las medidas de

bioseguridad establecidas en los protocolos por la empresa,

durante la realización de las actividades laborales.

EC5. Supervisar la aplicacion
de las medidas de protección
medioambiental y de
bimeguridad en los distintos
ambientes laborales,
cumpliendo los protocolos
medioambientales y el marco
normativo ambiental del
Paraguay,

C.D.5.5. Controlar el tratamiento correspondiente de los

residuos de materiales, consumibles, elementos el&ricos,
mecánicos, electrónicos, etc. para reducir la contaminación y
generación de residuos o emision de gases de efecto
invernadero.
C.D,6.1. Promover el establecimiento de meiidas de

eficiencia energética en los procesos productivos, las

energías renovables y el uso de fuentes de energía

alternativas.
dentro del equipo de trabajo hábitos que

repercutan en la reducción del consumo energético y de

aqua, asícomo acciones para reducir el impacto ambiental.

C.D.6,2. Incentivar

C.D.6.3. Ajustar el aprovisionamiento de materiales,

consumibles, componentes y repuestos para reducjr el

consumo, sí corno la contratación preferentemente de
materíales certificados y de proreedores con compromiso
ambiental.

EC6. Aplicar criterios de
sostenibilidad en la gestión y
realización de las actividades
en el entorno laboral, para la

optimización de los recursos.

c.D.6.4.
eflciencia

elementos y componentes de alta
orro

\lrnrstem nba1o. Empleoi
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Denominación

ConExto de a

RESOLUCTóX ¡rreSS No 257 12023

POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóTT V

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos TNDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAI{ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PR.OFESIONALES . VER§IOI{ 1.---.-.....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UC6. Gestionar la implementación de las medidas de seguridad,
salud la boral, bioseguridad, sosteni bil idad y medioa mbien ta I en
el ámbito industrial.

3Nivetde cualificación i¡ (tCódiso uc0202 3

Criterios de desempeñoElementos de
competencia

C.D,6.5. Determinar las partes de los componentes que

puedan ser recidados o reutilizados para minimizar la

generación de residuos, garantizando un impacto positivo en

el medio ambiente.
C.D.6.6. Gestionar los residuos, poniendo en práctica la

regla de las 3R, reduciendo el volumen de residuos
generados, reutilizando los residuos y reciclando.
C.D.6.7. Plantear acciones de minimización o reducción de

la huella ambiental o huella de carbono, teniendo en cuenta
todo el proceso productivo.

Medios materiales

de trabajo de material espmial, cásco, pantallas de sddadura, protecciones auditivas,
manguitos, delantal, etc.
Equipos contra incendios: extintores para diferentc tipos de fuegos, bocas de incendio,

hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc.
Elementos de seguridad en las máquinas y equipos: proteccions, alarmas, pasos de

emergencia, etc.
Equipos de protección colectiva: las requeridas según el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalación, mantenimientq etc. )
Tratamiento, almacenaje y manipulacion de residuos originados en la empresa,
relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas,

lubricantes/refrigerantes industriales, etc,
Protocolos de actuación de bioseguridad.
Equipos básicos de primeros auxilios (bolso o mochila de primeros auxilios, vendajes y

cabestrillos, apósitos, esparadrapq mantas, férulas rígidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomanómetro o tensiómetro, estetoscopio,
desinfectante, solución fisiologica normal, guates de láte»« tamaño G, mascarilla de RPC,

tapa bocas, sueros antiofídios).
Otros materiale:
Detector de tensión, cono de señalización y cinta demarcatoria, carteles de no operar y

tensión, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de
etc.

de seguridad, lente especial, ropaEquipos de protección individual: guantes,

iminar de
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RESOLUCTóN MTESS No 2s7 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENTMTENTo DE LoS sISTEMAs UECATRóNIcos INDUSTRHLES Y sus
MóDuLos FoRMATIvoS AsocIADos, goRRESPoNDTENTES A lá FAr{rLrA
PROFESIONAT DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEI), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...-.......

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Normativas: Ley No 4211990 "Que prohíbe la importación, utilización de

productos calificados como residuos industriales peligrosm o basuras toxicas y establece

las penas correspondientes por su incumplimiento". Ley Nó 3956/2009 "Gestión integral

de los residuos sól¡dos en la República del Paraguay. Ley No 294l1993 "Evaluación de

impacto ambiental". Ley No 3107i2006 Reglamenta Ia importación, fabricación,

ensamblado, tránsito, transporte, deposito y comercialización de pilas y baterías

primarias, comunes de carbón- zinc y alcalinas de manganeso, nocivas para la salud

humana y el ambiente".

Plan Nacional de Aplicación del Convenio de Estocolmo para Contaminantes Orgánicos
Persistentes (COPs). Convenio de BASILEA "Sobre el ontrol de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su elimínación". Lineamientos para la
gestión de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE), Manual de seguridad

e higiene y medicina del trabajo. Decreto N' 14.390/1.992 "Reglamento GeneralTécnico
de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo". Ley No 2L311.993 "Establece el Codigo

del Trabajo" - Título V: De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo - Arts.

272 al 282. Ley No 5.804/2016 "Establee el Sistema Nacional de Prevención de Riesgos

Laborales"-CapítuloV. NBR35Trabajoenalturaconescalera.DecretoN"14.390/1992
"Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnim de Seguridad, Higiene y Medicina

en el Trabajo". Norma de Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo - NFTA 708.

Resolución MSPBS No 846/2015 "Por la cual se aprueba el método general de evaluación
de riesgos laborales". Protocolos de actuación para mitigar los riesgos

medioambientales: ruidos, vibraciones, gases de la combustión producidos, gases de
soldeo, etc. Planes de prevencion y extinción de incendios. Planes de emergencia y

evacuación de la empresa. Técnicas de primeros auxilios. Normativa de seguridad

medioambiental. Normas de gestión medioambiental, Reglamento sobre el uso de
sustancias agotadoras de ozono. Normas internacionales de refrigeración y aire

acondicionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa interna de las

empresas en sus protocolos de seguridad laboral. Protocolos de bioseguridad.

Información de ra la a

Prin bs resultados
Supervisión de las medidas de seguridad, salud laboral, bimeguridad, sostenibilidad y

medioambientales.
Supervisión del cumplimiento de las medidas de prevención y proteccion de riesgos
la borales y med ioambienbles.
Coordinación y aplicación de las técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su

entorno laboral aplicadas.
Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medioambientales.

de las prioridades y secuencias de actuación en caso de accidentes
bilidad aplicadas.
uridad a
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Resoluc¡óN MTEss No 2s7 12023

FoR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFIL pRoFEsIoNAL DE TMpLEMENmc¡ón v
MANTENIMIENTo DE Los srsTEMAs ueclrRóucos INDUSTRIALES Y sus
MóouLos FoRMATIvoS AsocIADos, coRRESPoNDIENTES A LA FArt4ILrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.......-...

Asunción, 05 de octubre de 2023,

Buenas prácticas en el
normatividad ambiental.

uso, almacenamiento y manipulación de mater¡ales, según

- Buenas en el ún el

Actividad conjunta enüe el Ministerio de Educación y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,

Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional

de Educación y Trabajo (CNET), para la construcción del Gtalogo Nacional de Perfiles

Profesionales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser utilizada mencionando
la fuente
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIÓN Y
MANTENIMIENTO DE LO§ SISTEMAS MECATRóNICOS INDU§TRIALES Y SUS

MéDULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOilDIENTES A l-A FAI{ILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..-......--
Asunción, 05 de octubre de 2023.

ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTNÓITITCN (ELEL)

¡,TÓOU IOS FORMATIVOS CORRESPON DIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

"Implementación y mantenimiento de los sistemas
mecatrónicos industriales" - Versión LlZ023

NrvEL DE CUALTFICACTÓX: 3 (tres)

Agosto 2023
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RESOTUCIóN MTESS No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRqSPoNDIENTES A LA FA,MILTA

PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VER,SION 1.-..--....-

Asunción, 05 de octubre de 2023.

MóDULoS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

PERFIL PROFESIONAL: Implementación y mantenimiento de los sistemas mecatrónicos
industriales

NIVEL DE CUALIFICACIóN: 3 (tres)

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS
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UNIDADES DE COMPETENCIA
Código de la Unidad

de Competencia
Confiq ura r los sistemas mecatrónims industri al es. uc0203 3

Implementar los sistemas de control y automatización de equipos,
máquinas y procesos industriales.

uco204_3

Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos
industriales.

uc0205*3

Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los
sistemas mecatrónicos industriales.

uc0206_3

Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los
sistemas mecatrónicos industriales.

uco207_3

Gestionar la implementación de las medidas de seguridad, salud
laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en el
ámbito industrial,

uco202_3

MóDutoS FoRMATIVOS Carga Horaria Créd¡go del Módulo
Formativo

1. Configuración de los sistemas mecatrónicos
industriales.

180 MF01B2_3

2. Implementación de los sistemas de control
y automatización de equipos, máquinas y
procesos industriales.

160 MF0183_3

3. Puesta en marcha de los sistemas
mecatrón icos i nd ustria les.

BO MFo184_3

4. Mantenimiento preventivo de los sistemas
mecatrónicos industria les.

100 MF0185__3

5. Mantenimiento correctivo de los sistemas
mecatrónicos ind ustria les.

120 MFo186,3

MF0181_3
6. Gestión de la prevención de riesgos y salud

laboral, bioseguridad, sostenibilidad y
medioambiente en el ámbito industrial.

7A
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PoR 1.A CUAL sE APRUEBA EL PERFIL PRoFESIONAL DE IMPLEMENTEC¡óX Y
MANTENTMIENTo DE Los sIsTEMAS urclrnóucos INDUSTRIALES Y sus
MóouLos FoRMATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FArrlrLrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PR,OFESIONALES . VERSION 1.-.-..-...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

esocrtC¡óN ENTRE uNIDADEs DE COMpETENCIA Y uóoulOS FoRMATIVoS

Carga
HorariaUnidades FormativasUnidades de

Comp€tenc¡a
Módutos Formativos

180
MF0182_3 Configuracim

de los sistemas

mecatrónicos industrial*.

uco203_3
Configurar los sistemas
mecatrónicos i ndustriales.

UF0015-3 Programación

de los sistemas

automátims indu$riales.

UFOO16-3 Conformaclón

de los sistemas de ccntrol
y automatización de

equipos, máquinas y
procesos industriales.

90

70

UC02O4_3 Implementar
los sisternas de contrd y

automatización de equipos,

máquinas y procesos

industriales.

MFIQ183_3

Implementación de los

sistemas de control y

automatización de equipos,

máquinas y procesos

industriales.

MF0184_3 Puesta en

marcha de los sistemas

mecatrónicos i ndustri ales.

MF0 185_3 Mantenimiento
preventivo de los sistemas

mecatrónicos i ndustrial m.

MF0181_3 Mantenimiento

correctivo de los sistemas

mecatrónicos industriale.

UCO205_3 Realizar la

puesta en marcha de los

s¡stemas mecatrónims
industriales.

UC02O6-3 Gestionar los

procesos de manteni miento
preventivo en los sistemas

mecatrónicos i Mustriales.

UC02O7-3 Gestionar los

procesos de manteni miento
co'rectivo en los sistemas

mec¿trónicos i ndustriales.

120

80

100

70

UCO2O2_3 Gestionar la

implementación de las

medidas de seguridad,

salud laboral, bioseguridad,

sostenibilidad y

medioambiental en el

ámbitojJ#Hm\

MF0181-3 Gestión de la

prevención de riesgos y

salud laboral, Uoseguridad,

so$enibilidad y
medioambiente en el

ámbito industrial.
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RESOLUCTóN MTESS No 257 l2O?3

POR [á CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENI}¡IIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóilICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDuLOs FoRMATrvos ASOCIADOS, cORRESPoNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.........-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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próoulo FoRMATrvo 1
Configuración de los sistemas mecatrónicos
industriales.

Nombre del Módulo F,ormativo

MFo182_3Cód¡so
Nivel de oompebncia 3 (tres)

Duración 180 horas

Confiq urar los sistemas mecatrón icos ind ustriales.UC asociada
Objetivo General
Confiq ura r los sistemas mecatrón i ms industri ales.

Resultados de
RA.l. Definir los procedlmientos para la instalacién de los sistemas mecatrónios
industrialet a part¡r de la docr¡mentación tácnica y nolllativa v¡gent€.
C.E.1.1. Describir las distintas henamientas de planificación (PERT, GANTI, etc.), su

aplicación y utilidad de cada una de ellas.
C.E.1.2. Seleccionar los elementos mecánicos, eltlCricos, electrónicos¿ componentes de

automatismos comerciales y suministros industriales para una instalación, dado la
documentación técnica, catálogos comerciales y normativa vigente.
C.E.1.3. Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento (niveles mínimos de

stocks, control de almacén, condiciones y plazos de entrega, entre otros), en función de las

aplicaciones y condiciones de uso en el entorno productivo.
C.E.1.4. Elaborar el cronograma de montaje de una instalación tipo, teniendo en cuenta los
puntos críticos del proceso, recursos humanos, diagramas de cargas, tiempos y costes a

partir de la docunrentación técnica, planos de instalación y normativa vigente:
C.E.1.5. Describir las posibles contingencias en el lanzamiento del montaje de un sistema

de mecatrónico y las soluciones adoptadas.
C.E.1.6. Proponer distribución en planta para equilibrar el flujo de la producción, evibando

interferencias en el proceso, teniendo en cuenta todos los aspectos necesarios (el trazado
de canalizaciones, ubicación de equipos, soportes, bastidores, viabilidad de la obra,

interferencia con otras instalaciones, entre otras), las normas referentes a la disposición de
recursos humanos y materiales, así como las normas de prevención de riesgos laborales y

medio ambiente.
C.E.1.7. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los
plazos establecidos,

electromecánicos, conforme a las
especificaciones técnicas, plan de montaje, normaüva de seguridad y salud
laboral.

vRA.2, Instalar sistemas

electromecánicos de u na máquina, identifi cando
los grupos funcionales, mecanismos y elemen
características técnicas y sus relaciones funcionales, a partir de su documentación técnica.

C.E.2,2. Relacjonar los ajustes
los movi migltáa.lrehivos entre
otros. 1::,"'' .t... "N

para el acoplamiento entre dos elementos mecánicos con
las dos piezas, lm esfuerzos, la longitud de contacto, entre

C.E.2,1. Analizar los sistemas mecánicos y
tos, así como sus partes o puntos críticos,

Mimterio §«urdadSocnl

!.{T§§S
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENTMIENTo DE Los SISTEMAs MEcATRóNICOS INDUSTRIALES Y sus
uóoulos FoRMATrvos AsocIADos, CoRRESPoNDTENTES A LA FArulrLIA
PRoFESIOI{AL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-.-....--.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

interior, ángulo, cilíndrico exterior, altura, entre otros), tolerancias (planitud, rectitud,

cilindricidad, paralelismo, entre otros), precisión y apreciación a medir.
C.E.2.4 Controlar la calidad de una pieza, dado los planos y las especiñcaciones técnicas

empleando los instrumentos y técnicas metrolfu¡cas, en función de los parámetros a

verificar, regístrando los resultados y comparándolos con los especificados, teniendo en

cuenta las tolerancias.
C.E.2.5. Aplicar técnicas de montaje a un grupo mecánico y/o electromecánico, dado sus

especificaciones técnicas, simbdogía, normativas vigentes y manual del fabricante,

adoptando las normas de seguridad y medioambientales.
C.E.2.6. Demostrar determinación y exactitud en la realización del montaje de los sistemas

bilidad los

con las dimensiones (lineal, cilíndricoC.E.2.3. Relacionar los instrumentos de

mecan

conforme a tas especificaciones tÉcnicas, plan de montaie, normativa de
deIRA.3. Ínstala automátios neumáücas o hidÉulicas,

salud
C.E.3.1. Analizar los sistemas hidráulicos-electroh
electroneumáticos de una instalación, identificando sus elementos, cornponentes y

dispositivos, simbología de los mismos, características técnicas, secuencia de

funcjonamiento y relación con el resto de los elementos que conforman los procesos de

automatización, dada su documentación técnica.
C.E.3.2. Calcular las magnitudes y parámetros básicos de un sistema automático que

mntiene elementos hidráulicos y neumáticos.

C.E.3.3. Plantear soluciones de configuración de circuitos electrohidráulicos y

electroneumáticos en una máquina, cumpliendo las condiciones establecidas para su

funcjonamiento.
C.E.3.4. Aplicar técnicas de montaje para la construcción de un sistema hidráulico y otro
neumático para máquinas, realizando su puesta a punto, a partir de las especificaciones

técnicas, adoptando las normas de seguridad y medioambientales'
C,E.3.5. Montar sistemas autonráticos cableados ylo programados de tecnologías

neumáticas y/o hidráulicas, realizando su puesta a punto, a partir de especificaciones

técnicas, adoptando las normas de seguridad y medioambien[ales.
C.E.3.6. Elaborar un informe con las actividades desarrolladas, resultadc obtenidos e
intervenciones realizadas (descripcion del proceso seguido, medios uülizados, medidas,

funcjonamiento y esquemas, entre otros), empleando la simbología y normativas vigentes.

C.E.3.7. Valorar la importancia de saber interpretar documentaciones técnicas para la
instalación de sistemas hidráulicm-electrohidráulios y neumáticos-eledroneumáticos.
C.E.3.8. Demostrar predisposición, determinación y exactitud en la instalación montaje de

licos y neumáticos-

hidráulicosdellos

laboral.
técn

instaRA.4. Mo Y
deaconforme icas, montaje,planlaselectrotÉcnicas, especificaciones

itudes eléclricas para comprobar el estado de un componente
utilizando instrumentos ims les.

c.E

Abg
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóI V

MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs urcarnórucos rNDusTRrALEs Y sus
MóouLos FoRMATwoS AsocIADos, 6oRRESPoNDTENTES A LA FA!{rLIA
PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1,....-.-.--

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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C.É,,4,2, Analizar los sistemas de alimentación,
eléctricas, identificando la funcjon que realizan en su entorno, los circuitm y elementos que

lo configuran y relación con las operaciones de la máquina.
C.E.4.3. Describir los parámetros característicos de los motores de C.C., de C.A.

(monofásicos y trifásicos), transformadores en servicio y en racío.
C.8.4.4. Describir pErt€s, elenrentos, parárnetros caracterísücos de la instalación eléctrica

de una máquina o equipo industrial cuando se les somete a distinbs situaciones de carga,

así como magnitudes que se deben modificar para la regulación de la velocidad de los

motores de C.C. y C.A, a partir de la documentación técnica y el manual del fabricante.
C.E.4.5 Montar cuadros eléctricos y sus instalaciones eléctricas para maquinaria o equipo
industrial, real o simulado, aplicando las normas de seguridad y rnedioambientales, a pattir

de la documentación técnica, el rqlamento electrotécnico.
C.E.4.6. Montar los equipc, canalizaciones y conexionado de la instalación eléctrica para

máquina o equipo industrial, real o simulado, realizando pruebas y medidas funcionales en

vacío y de las características eléctricas para asegurar la funcionalidad de la instalación, a

partir de la documentación técnica, aplicando el reglamento electrotécnico y las normas de

seguridad y medioambientales.
C.E.4.7, Montar instalaciones de alimentación y de automatismo de los motores y elementos
asociados de una máquina, real o simulado, a partir del manual del fabricante, planos,

esquemas, instrucciones de montaje y las especificaciones de funcionamiento, adoptando
las normas de seguridad y medioambientales,
C.E.4.8 Demostrar determinación y exactitud en la realización del rnontaje de los sistemas

lidad los dañoseléctrico-electron icos res

y arranque de máquinas

mecatrónios industriales, detallando las características y especificaciones
r uemas deElaR4.5. bora esq v en el campo de los

detrkn modificación.
C.E,5.1. Describir la ventaja que aporta un sistema de diseño asistido por ordenador
(C.A.D.) en comparación con los sistemas clásicc de representación.
C.E.5.2 Proponer soluciones constructivas de instalación, ensamblado y montaje del equipo
industrial a una serie de problemas @ncretos o derivados de la implantación de maquinaria
planteados, representando g ráficamente una propuesta.

C.E.5.3. Dibujar en el soporte adecuado los planos de conjunto y de detalle de modificación
de un elemento o máquina o equipo industrial, determinando a partir de las especiflcaciones

técnicas:
- Dimensiones o formas de los elementos que, por sus caracterísücas o solicitaciones,

los requieran.
- Disposición y ensamblado de los diferentes equipos y redes de servicios, según los

requisitos de funcionamientq montaje, automatización y mantenimiento de la planta
y cumplimiento de los reglamentc de segurídad y medioambientales de aplicación.

C.E.5.4. Representar sistemas automatizados mecatrónicos, manejando un entorno de
por ordenador, especificando las característ¡cas de lm dispositivos yd

ded
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2OZ3

PoR LA CUAL sE APRuEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTET{TMIENTo DE Los SISTEMAs MEcATRóNIcoS INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATIvoS AS9CIADOS, 69RRESPoNDIENTES A LA FAMTLIA
PROFESIOilAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--....--..
Asunción, 05 de octubre de 2023.

De

C.E.5.5. Realizar las actividades con respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas

viqentes y de los procedimientos estandarizados,

y salud

antivibratorios y sus técnicas de aplicación.
C.E.6.2. Caracterizar las técnicas de ensamblado, acoplamiento enfe máquinas y equipos
y fijación de los mismos (cimentaciones, anclajes, uniones, aislamiento térnrico y acústico,

entre otros)
C.E.6.3. Relacionar los equipos auxiliares de maniobras de movimientos de mass
(aparatos, maquinaria y dispositivos) con la función, características técnicas, aplicabilidad
y condiciones de seguridad,
C.E.6.4. Describir las técnicas y procesos de fabricación (mecanizado, entre otros) para el

montaje.
C.E.6.5. Describir las técnicas de montaje de elementos para la captación de las distintas

magnitudes (sondas, sensores, entre otros) en las máquinas, equipos y redes.

C.E:6.6. Realizar el rnontaje de una instalación de una línea de producción automatizada,
real o simulado, a partir de planos, esquemas y de documentacion técnica, adoptando las

normas de seguridad y medioambientales.
C.8.6.7, Demostrar la capacidad de utilizar loe conocimientos adquiridos en la instalación

C.E.6.1, Describir las características de los aislamientos térmicos, acústicos y

de líneas de producción automq!!4qgp1_

Conceptuales:
Cronogramas de montaje de sistemas mecatrónicos:

- Técnicas de planificacion. Técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt.

- Procedimientos de montaje de los sistemas mecatrónicos industriales.

- Manuales de los fabricantes.
- Normativa vigente y protocolos normalizados.
- Simbología y representación gráfica. Esquemas.

- Máquinas, equipo6, útiles, herramientas y medios empleados en las operaciones de

montaje.
- Equipos y técnicas en la maniobra de grandes masas para la ubicación de máquinas,

- Recursos humanos y materiales necesarios para realizar posteriormente el montaje.

- Documentos para la planiñcación y para el seguimiento del monbje.
- Reglamentación y normativa eleclrotécnica.
- Medidas de proteccion.

- Herramientas informáticas para la programación y seguimiento del rnontaje.

Subsistemas mecánicos y electromecánicos de los sistemas mecaffinicos:
- Instrumentos de medición: calíbres, micrómetros, goniómetros, entre otros.

- Instrumentos de verificación: reloj conrparador, galgas, peines de roscas, entre

,,;'"$,'rh,de uniüades de medida.

;rjLW
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RESOLUCIóN UrrSS No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FA¡'IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VER§ION 1.....-.-.--
Asunción, 05 de rxtubre de 2023.
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Instrumentos de medicion y control: Nivel, caudal, presión, temperatura,
vibraciones, fuerza, entre otrm.
Errores de medición.
Simbologías de los sistemas mecánicos.
Mecanismos y elementos: reductores, Fansformadores de moúmiento circular a

lineal y viceversa, embragues, frenos, caja de cambios de velocidad, trenes de

engranajes, poleas, ruedas dentadas, tOrnillO sin fin, corona, piñOn, cremallera,

acoples, entre otros.
Rodamientm. Tipos.
Parámetros: Velocidad angular (rpm), velocidad lineal, relación de transmisión, entre

otros.
- Cimentaciones y anclajes.
- Metales y no metales. Tipm. Designación. Aplicación tecnologica.

- Lubricación. Tipos. Aplicación.

- luntas.
- Uniones fijas y desmontables.
- Ajustes mecánicos. Tipos. Aplicaciones.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de montaje de

los sistemas mecánios.
Subsistemas hidráuli@s y neumáüeos de los sistemas mecatrónicos:

- Magnitudes hidráulicas y neumáticas fundamentales.

- Leyes y teorías de la hidráulica.
- Leyes y teorías de la neumática. Ley de Posion. Ley de Amonton. Ley de Gay-

Lussacc. Ley de Eoyle-Marriotte.
- Relación enBe:

- Temperatura, volumen, masas gaseosas, presión.

- Presión, volumen, temPeratura.
- Volumen @nstante, presión absoluta, temperatura.
- Presión, temperatura.

- Instrumentos de medición: Manánetro de agua. Manómetro electrónico portatit.

Medidor de turbulencia y velocidad. Barónretro. Calibrador de llantas. Calibre (pie de

rey) Caudalímetro. Termórneúo. Medidor de masa y volumen. Umnímetro de punta

y gancho, entre otros.
* Herramientasmanuales.
- Normativa y Reglamentos.
* Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de montaje de

los sistemas hidráulicos y neumáticos.

Subsistemas eléctricos y electrónicos de los sistemas mecatnónios:
- Magnitudes eléctricas fundamentales. Leyes y teorías de electrickJad.

Materia les cond uctores, aislantes v semiconductores,
medición Voltímetro, amperímetro, óhmetro, vatímetro vde

Mon¡ca
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PoR LA cuAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDU§TRTALES Y sus
MóDuLoS FoRMATIvoS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..-....-...

Asunctón, 05 de octubre de 2023,

- Dispositivos eléctricos; Transformadores,
mando y fuerza, receptores eléctricos y di

* Herramientas manuales y eléctricas.

capacitadores, dispositivos eléctricos de

spositivos eléctricos de automatización.

- Circuitos eléctrims: Fuente de alimentación de tension continua y de corriente
alterna regulada. Asociacion en s€rie, en paralelo y mixta de resistencjas. Codigo de

olores para resistencias. Cargas resistivas. Condensador. Reactancia capacitiva.

Codigo de colores para capacitadores. Cargas irductivas.

- Máquinas eléctricas:
- Motores eléctricos de corriente continua.
- Motores eléctricos de corriente alterna.

- Dispositivos de protección:
- Fusibles: Características, tipos y aplicaciones.

- Dispositivos de protección térmica.
- Disposiüvos de accionamiento magnétio
- Dispositivos de accionamienb termonagnético.
- Interruptor diferencial.
- Puesta a tierra.
- Reglamentos y normatiw. Rqlamento ANDE.

- Medidas de seguridd laboral y medioambientalen las operacione de montaje de

los sistemas eléctricos y electrónicos.
Dibujo técnico de los sistemas mecatron¡co§!

- Fundamento del dibujo técnico:
- Formatos de hojas. Escalas. Tipos de dibujo técnico. Líneas: T¡pos y grosores.

- Fundamentos de acotación. Reglas de acotacíón.

- Proyección isqnétrica y dimétrica.
- Vistas.

- Cortes.
- Simbología (tornillos, tuercas, arandelas, entre otros).
- Simbología de elementos neumáticos, hidráulicos, decüo neumátios Y

elecüohidráulicos.
- Elementos de instalaclones de tuberías.
- Colores de las tuberías en función del fluido a transportar.
- Simbología de elementos eléctricos y electrónicos programables.

- Simbología hidráulica y electrohidráulica.
- Diseño asistido por ordenador:
- Programas de CAD.

- Cestlon de capas, acotaciones, ordenes de superñcies y sáidos. Librerías de

productos.
Líneas de produccón automatizadas:

- Procedimientos y especiñcaciones técnicas de monaje
- Equipm, máquinas y herramientas para el rnovimiento de grandes masas.

henamientas e instrumentos en las operaciones de montaje- Máquir¡as,

-p=€tsqeátos de sujeción y amarre
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12A23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTET{AS IYIECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDuLos FoRFtATrvos AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.....-.-.-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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' Tipm de desalineaciones: Paralela, angular y combinada.
- Máquinas, herramientas e instrumentos para la nredida y lerificación de las

operaciones de montaje: Juegos de calas y espesores, reglas de precisión, reloj de
mmparación mecánico, ¡nstrumentos láser, entre otrog.

- Cimentaciones, anclajes, uniones, enüe otros Tlpos y características.
- Vibraciones. C¡racterísticas. Elementos anti vibratorios,
- Desplazamiento. Velocidad. Aceleracion.
- Características de aislamientos trérmicos y acÚsticos sobre normativa.
- Reglamentos y normativa. Reglamento ANDE.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de instalación de
maquinaria en las líneas de producción automatizas.

Procedimentales:
Realización de los cñonogramas de montaje de los sistemas de mecatrónicos:

- Análisis de los documentc para el montaje.
- Técnicas de planificación y estudio de las fases de montaje. Técnicas PERT/CPM.

Diagramas de Gantt.
- Planes de monüaje. Coordinacion de las distintas fases.

- Planificacjon de operaciones y su secuencia: Asentamiento, ensamblado, colocación
de s@ortes, conexiones, entre otros.

- Asignación de tiempos,
- Asignación de recursos hurnanos y materiales.
- Gestion del montaje en planta de líneas automati¿adas,
- Gestion del aprovisionamiento para las actuaciones de montaje.
- Gest¡on del almacenamiento.
- Realización de procedimientos de replanteo in situ.
* Utilización de herramientas informáticas para la programacjon y seguimiento del

montaje.
- Determinación de las unidades de trabajo.
- Elaboración de un informe de las actividades desarrolladas y resultadc obtenido.

Configuración de los sistemas mecánios¡
- Control de calidad de piezas. Aplicacion de Écnicas metrologicas.
- Utilización de instrumentos de medición y verificación.
- Montaje y desmontaje de rodamientG.
- Instalación y montaje en planta de maquinaria y equipos.
- Realización de uniones ñjas y desmonbables.
* Ajustes de parámeüos.
- Realización de ajustes.
- Aplicación de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.
- Elaboracion de la documentación de lc reportes de trabajo tras el montaje de los

sistemas mecánims.
de tos sistemas hidráulicos y neumáticos:

de verificación,
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMEXTEC¡óTT Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS I'{DUSTRIALES Y SUS

uóout-os FoRMATIvoS AsOcIADos, coRRESPoNDIENTES A LA FATTIILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1....-----..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Integracion fisica de los elementos de los sistemas automáticos de tecnolog ra

hidráulica a los sistemas mecatrónicos.
- Integración física de los elementos de los sistemas autonráticos de tecnología

neumática a los sistemas mecatrónicos.
* Montaje de los elementos que componen sistemas automáticoo secuenciales de

tecnología hidráulica-electrohidráulica neumática-electro neumátic.
- Montaje de lc elementos que componen sistemas automáticos secuenciales de

tecnología.
- Aplicación de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.
* Elaboracion de la documentación de los reportes de trabajo tras el montaje de los

sistemas h idráu lica-electrohid ráu lica y neumática-electro neu mática'
Confi g u ració n de los si stemas eléctricos-e lectÉ n icos :

- Utilización de instrumentos de medición y verificacion.
- Monlaje de cuadros eléctricos.

- Instalación eléctrica en planta de maquinaria y equipo industrial.

- Montaje de los equipos, canalizaciones y conexionado de la instalación eléctrica para

máquina y equipo industrial.
- Montaje de instalaciones de alinrentación y de automatismo de los motores y

elementos asociados de una nriáquina.
.. Aplicación de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.

- Elaboracion de la docunentación de los reportes de trabajo tras el montaje de los

s¡ stemas eléctricos-elecüónios.
Representación gÉfica de los sistemas mecatrcniaos:

* Acotación de piezas mecánicas
- Representación en tres vistas
- Represenbción de aristas y superficies cultas.
- Representación de cortes cornpleto (seccion total), *micorte (sección) y corte

parcial (sección parcial).
* Representación de piezas normalizadas (tornillos, tuerc¡s, arandelas, poleas, ruedas

dentadas, rodamientos, entre otros).
- Realización de planos de conjunto y de despiece mn disbncias de moniaje, marcas,

listas de piezas, tderancias dimensionales, geonÉtricas y superficiales, enúe otros.

- Representación de tratamientos térmicoe, termoquímicos y electroquímicos.
- Representación de materiales.
- Representación de formas y elementos normalizados (chavebs, soldaduras, entre

otros)
- Interpretación de catálogos comerciales (eléctricc, neumáticc, hidráulicm,

electrónicos y mecánios)
- Identificación de componentes en esguerruts neumáticos e hidráulicos.

- Interpretación de referencias comerciales.
- Representación de valores de funcÍonamiento de la instalación neumát¡ca e

y sus tolerancias.
listas de tubería industrial
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PoR LA cuAL sE APRuEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTICTóN V

MANTENIMIENTo DE Los stsTEMAs ueclrnóucos INDUSTRTALES Y sus
rqóoulOS FoRMATIvoS ASOCII¡DOS, CoRRE§PoNDIENTES A LA FAJ.'IILIA

PROFESIONAI DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PER,FILES PR.OFESIONALES - VERSION T..--..-.-...
Asunción, 05 de octubre de 2023.
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Representación de instalaciones de
Realización de diagramas unífilar

tuberías industriales,

, multifilar, de conjunto, funcional, circuitos

electronicos, entre otros.
* Realización de diagramas eléctrios de protecciones, mando y fuena o pdencia,

entre otros.
- Identificación de omponentes en e§quern¿¡s eléctricos prograrnables

- Elaboracion de documentación gráñca bajo soporte CAD (piezas, conjuntm,

esquemas y Planos).
- Configuración del software'

- Asignación de restricciones.

- Asignación de materiales y propiedades.
* Eb6oracion de lisbs de materiales eléctricc, electrónicos, hidráulicos y neumáticos'

- Dibujo en dos Y tres dimensiones'

- lmpresión de Planos.
Montaje L instalación de máquinas en líneas de prcducción automaüzadas:

-ruooraciondelasecuenciadeoperacionesyelprocedimiento.
- selección de lm medios auxiliares para el movimiento de las máquinas, equipos y

elementos.
- selección de los materiales, accesorios, herramientas, equipos e instrumentos de

medida y lerifiáción para el montaje de las máquinas, equipos y elementos'

- Montaje y ensamblaje de los subconjuntos'

- Montaje de los soportes de las distintas canalizrciones'

- Montaje de bancadas Y soPottes'

- Ens¿mblado y acoplamiento entre máquinas'

- Nivelación.
- Alineación.
- Análisis de vibraciones

- coloc¿ndo los elementos anüvibratorios y de insonorización.

- Ubicación de las máquinas y equipos,

- Relación de los aproüsionamientos con las actuaciones de montaje'

- Aplicacion de las'técnicas y proces6 de fabricación (mecanizado' entre otros) para

el montaje'
- Aplicacion de las técnicas de medida: sensores de desplazamiento' de velocidad y

de aceleración.
- Montaje de cuadros e instalaciones eléctricas'

- ¡,lontale y conexionado de equipos de control y regulación'

.. Realización de ros iánrorás A'"'*tiO.A para asegurar un @rrecto montaje'

- Realizacién del r.piunt á. Identiñcacjón de Ias fases del montaie: medios y

materiales.
- Análisis de los requisito para el seguimiento y supemsonl

Ve rificación del plan de trabajo.
entrega de

zación del aproüsionam riento materiales: plazos

cantidad

de
normativa

de fases
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2O23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóf{Icos INDUSTRHLES Y sus
MóDuLos FoRMATrvos AsocrADos, g9RRESPSNDTENTES A LA FAI{rLIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROTESIONALES . VERSION 1....-..-.-.

Asunción, 05 de octubre de 2023,

- Mediciones y verificaciones deltrabajo ejecutado.
- Resolución de contingencias.
- Cumplimentación del informe de montaje.
- Cumplimentación de las órdenes de trabajo.

* Aplicación de la normatilra de seguridad, tanto personal como medioambiental.
- Elaboracjón de la documentación de los reportes de trabajo tras el montaje.

Actitudinales:
- Demostración de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la práctica.

- Autonomía e iniciativa en la ejecución de sus labores.
- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedimientos

estandarizados.
- Gpacidad de organización en el desarrollo de los trabajc realizados.

- Interás por realizar las operaciones de montaje con determinación y exactitud, así

como responsabilldad por los daños provocados.

Requisitos mínimos de acceso al módulo
Cumplir uno de los siguientes requisitos:

- Educación [v1edia, concluida

- Educacion Media abifia, concluida.

- Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Ce¡tificado de Técnim (nivel 2 de cualificación)

- Ceftificación de cornpetencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion

Perfil académico (ompetencias
Con tih¡lación

Perfil del prcfesional formador

Sin titulación
requerida*

1 año de
experiencia laboral

2 años de
experiencia laboral

Título de profesor/docente en la
especialidad oárea de la familia
profesional.
Título de Técnio Superior en la
especialidad requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado
con el módulo formativo o área de la
família profesional.

*).( con el m&ulo for¡nativo.
el formador no cuente con titulaoaz
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATIvoS AsocIADos, CoRRESPoNDIENTES A LA FAI'IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1....'-.....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Titulo Oá piófesoriOocente en lá especiatiOáo ó área de la familia
profesionalo,
Habilitación pedagogica/Habilitación metodologica requerida por

cada Administración responsable,
Título de profesor profesionalizante o,

as

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminación adecuada.
Sistema de ventilación.
Sistema de aire amndicionado.
Accesibilidad universal a lm espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexión a Internet, cable o red wifi.

ut miento de los

rAHEt
I
I

Abe.
Se tó

Requisitos básios de espacios, infraestruct¡ras y equipamienb

Hasta 4O estudiantesEspacio Hasta 20 estudiantes
1,5 m2 por estudianteAula polivalente 1,5 m2 por estudiante

40 m2

de
Aula de
Laboratorio
auts¡'¡atismos

60 m:
40 m2

80 m2

Taller de maquinaria y
auipo indushial

120 m2100 ml

6
Infra estructu ras bá sicas

6Oepósito de materiales

Nombre delespqgig
Aula plivalente Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Pizana acrílica, pincel y borrador.
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos, softu¡ares de procesador de texto.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de paticipantes),
para trabajo con o sin computador.
Escritorio y silla para el docente o instructor.
Computadores suficientes en función del número de
estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatit).

mobiliario materiales

resora.
Aula de Notebook o PC

ünisterrode Efngieo! u¡iistra

D€
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RESOLUCTóN MTESS No 257 tZO23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENTMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRTALES Y sus
MóDULos FoRMATIvoS AsocIADoS, coRRESPoNDIENTES A LA FAMTLIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-...---.-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Pro)€ctor mulümedia,
Equipos audiovisuales.
PG instalados en red, cañón de proyección e Internet
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipc.
Aplicaciones informáticas de Software específico de la

especialidad instalados en los equipos.
Software de diseño asistido por ordenado (CAD) instalados
en los equipos.
Pizana acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

silla el docente o instructor

Notebook o PC (docente).
Pro)¡ector mu ltimedia.
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipm.
Pizarra acrílica, pincel y borrador,
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad
de participantes).
Escritorio y silla para el docente o instructor.
funcadas didádicas: Taladro para estudio de cadenas
cinemáticas de máquinas, torno para estud¡o de cadenas
cinemáticas de máquinas, banco de fabajo, panel de
prácticas para control de vibraciones y desalineaciones de
elementos de transmisión de máquinas, elementos
rnecanicc transmisores de movimiento, panel básico de
elementos neumáticos, panel básico de elementos
hidráulims, instrumentos de medidon y verificación,
elementos eléctrico-electrónicos: Fuentes de alimentación,
generadores de señal, detectores logico inductivos,
capaciüvos y fotoeléctricos, detectores lógicos inductivos,
sensores analfuims, motores eléctricos, protecciones,

dispmitivos de accionamiento y proterción, equipm de
iluminación, aparallaje eléctrico para realización de
autornatismos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,
entre otros.
Mtidutos: módulos analógícos para PLC's, módulos digitales
para PLC!, módulos de comunicación para PLC's, accesorim
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, módulos de automatismos neumáticos,
bastidores para realiza¡#ede automatismcs, bastidors/y o

Laboratorio de
autornatismos

#
5b
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cuadros para cableado de PLC's, módulos de automatismos
hidráulicos, módulos de automatismo electrohidráulicos,
módulos de autsnatismos electroneumáticos, paneles

(pantallas) de operador, entre otros.
Programas Inl'orm¿itims: Software de simulación, SCADA,

entre otros.

Equipo: Autómatas programables (PLC's) o controladores

lógicos, robots o microautómatas, líneas de fabricación

flexible y brazos maniPuladores.
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12023

POR LA CUAL §E APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENTMIENTo DE Los sISTEMAs MEcATRÓNICos INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATIvOS ASOCIADOS, g9RRESPoNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.....-.....
Asunción, 05 de octubre de 2023'

Equipu y elementos de protxciort individual y olectiva
del mecanrco eléctrico.

E§ toplil

De

Ndebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Aplicaciones informáticas de uso general insaladas en los

equipos.
Pizana acrílica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante)'

Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad

de particiPantes).

Escritorio y silla para el docente o instructor'

Herramientds manuales y el&ricas neesarias para el

montaje, la repración y el manteniendo mecánicos y de los

s¡stemas h idráu ticos y neumáticos : Herramientas necesarias

para montaje, reparación y mantenimiento: Caia de

i'rerramientas, ¡aladro, taladro de mesa, nrartillo de pena de

bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego

de llaves boca-estrella-mixta, torquímetro, francesa, juego de

llaves Allen, juego de destornilladores, pinza universal,

alicates, pinza a presión, pinza para seguro, saca-bocado,

extractor de poleas, tijeras para hojalatería, llaves de apriete,

entre otros.
Herramientas manuales y eléctrias para el montaje,

reparacíon y mantefi¡m¡ento et#rico'electrónicos: Tenaza

dé engaste y cortadora de fibra, útiles pelacables,

herramientas de impacto, guías pasa@bles, tenazas

prensaterminales, soldador y desoldador (soldadura blanda),

útiles de conectorización, corte y fusionado de FO, entre

otros.
Máq u in as' h erra m ien b s : E lectrÉsmeri ladora, tal ad rdora de

mesa, taladro de columna, prensa hidráulica, guillotina,

amoladora, a parejo, pl uma, ca rro- montaca rga, entre otros'

Instrumentos de

Taller de maquinaria
y equipo industrial

I
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MóDULOS FORMATIvOS ASOCIIIDOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PR,OFESIOilALES - VERSION 1.---.......

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL
MANTENIIdIENTO DE LOS SI§TETT{AS

RESOLUCTóN mrrss No 257 t2o23

PROFESIONAL DE I}'IPLEMENTACIóN Y

MECATRóNICOS TNDUSTRHLES Y SUS

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Instrumentos de hidráulicas y

neumáticas, tales como manómetro, instrumentos de
medida de presión, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.- Instrumentos de medición y verificación para magnitudes

mecánicas, bles ccrTto micrómetros de exterior,
micrómetros de interior, micrómetros de altura, calibres, pie

de rey, goniórnetros, relojes comparadores, entre otro6.
- Instrumentos de medición magnitudes electrónicas y de

regulación y control: Multímetros digitales, comprobador de
fases, certificador de redes, pdímetro, osciloxopio,
instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre
otros.

Materiales: Productos de limpieza, productm de lubricación,
elementos de puesüa a tiena, canalizaciones, registros, cuadro6,

armarios y elementos de sujeción. cables, conectores, tomas,
entre otros,
Equipu y elemenbs de protexión individual y col«tiva: EPÍs
para prevención del riesgo mecánico y eléctrico, mecanismos de

disminución o de eliminación del posible impacto ambiental
producjdo por los procedimientos realizados, instalación de

sistemas de alarma u otros.

tll

Velitltr

a

De
MTES§

É$[0?l

laVeloso
General

s),
+:

Abg.

Iraoalc

Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenamiento
de los equipos, repuestos, herramientas, productos de
limpieza y lubricacion, maquinaria y materiales.

Depos¡to de
materiales

lilrntSerc
ySgundadSoclal
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RESOLUCTóN nrress No 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMEilTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTE]I{AS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATwos AsocIADos, coRRESPoNDTEI{TEs A LA FAIIILTA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETBCTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.....-..-..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

MóDuLo FófmÁüvo z
Implementación de los sistemas de control y
automatización de equipos, máquinas y procesos
industriales.

Nombre del Módulo
Formaüvo

MF0183 3Códiqo
Nivel de ompeEnda
(CNPP)
Duración

3 (tres)

160 horas
Implementar los sistemas de control y autonratización de

equiDos, máquinas y procesos industriales.UC asociada

Implementar los sistemas de control y automatizacion de equipos,
industriales.

nas y procesos

Carga
HorariaUNIDADE§ FORMATTVAS

Programación de los sistemas automáticos
industriales.
Conformación de los sistemas de control y
autonratización de equipos, máquinas y proesos
industriales.

uF0016_3

90

70

uF0015 3

Código de la Unidad
Formativa

UNIDAD FORMATTVA 1

Denominacún de los sistemas automátiosIiI
Códiqo uF0015
Obietivo General
Prog rama r los sistemas autqrnéticos i ndustriales.

Duración 90 horas

UC Implementar los sistemas de control y automatiza
y pnocesos industriales del PP Implementación y rnantenimiento de los sistemas
mecatrónios industriales.
- EC3. Programar los sistemas automáücos, in situ, comprobando los parámetros de

funcionamiento y la seguridad de la instalación, a partir del proceso secuencial y

funcional establecido.
- EC4. Transferir el programa, verificando mediante simulación o primer ciclo en vacío

el correcto funcionamiento del sistema, la calidad y seguridad de las personas, equipos

e instalaciones.

ción de equipos,

delosde sistemaslosde elementosReauc rza lar en marcha iposequ Ypuesta
dentema nimientoindustria de ImPPa ontrol Yplementaciónv

ahUCde
5

industrial.automatización
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Resoluc¡óN MTEss No 2s7 lzo23
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMTTTTAC¡óN V

MANTENIMTENTo DE Los sIsTEIrtAs MectrnóNlcos IHDUSTRTALES Y sus
uóouuos FORMATwOS ASOCIADOS, cORRESPONDIENTES A LA FAIIILIA
PRoFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAT DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.---.....--

Asunción, 05 de octubre de 2023.

ECl. Desarrollar lm programas de control del sistema automático, garantizando las

características de funcionalidad, seguridad y frabilidad establec¡das en el cuaderno de

cargas y documentacion técnica.
EC2. Desarrollar los programas de medida y regulación del sistema automático,
configurando los lazos y parámetros establecidos en el cuaderno de cargas y
documentación

Resultados de a orendizaie y criterios de evaluación
RA.l. Inferir las funciones de los manipuladores y robos
sistemas de control automáticos y su relación con el resto de los elementos que
conforman los proesos de automatización, a partir de la do@

empleados en los

C.E.1.1. Clasiflcar los t¡pos de manipuladores y robots utilizados en el campo de la

automatización en función de su tipología, grados de libertad, tecnología y ámbitos de

aplicación.
C.E.1.2. Describir las partes operativas y estructuras morfológicas de los manipuladores y

robots utilizados en la automatización industrial.
C.E.1.3. Relacionar los nxecanismos utilizados por los manipuladores y robos con las

transformaciones que producen.

C,E.1.4. Describir los sistemas empleado para la programación de manipuladores y robots.

C.E.1.5. Analizar la intervención de un manipuladü ylo robot en los sistemas de control
autornáticos cableados y/o programadc, a partir de los diagramas funcionales, secuencia

de tiempo y esquemas correspond¡entes.
C.E.1.6. Aplicar criterios éticos en la realización de las actividades de análisis de los

principioo de funcionamiento y características de los manipuladores y robos empleados en

los srstemas de control automáticos.
RA.2. Elaborar los prognmas de control de los sistemas a
programabtes, codificándolos en el lenguaje de Programación al tipo de

C.E.2.1. Explicar las perturbaciones en el ámbito industrial que afectan a

automáticos (electromagnéticas, cortes de suministro eléctrico, suciedad, vibraciones, entre
gtras), las precauciones y requisitos para asegurar un funcionamiento fiable.

C.É.2.2. Relacionar las funciones características de los lenguajes de PLCs y robots con las

operaciones que hay que realizar con los equipos auxiliares de fabricación.
C.E.2.3. Describir los sistemas de transmisión y almacenamiento de Información utilizados

en la programación de PLCs y robots.
C.8,2..4, Desarrollar el programa de cmFd programado de los sistemas automáticos con

PLC o autómatas, integrándolo en el programa general de contrd, verificación de la
integración enfre las partes logica y física del sistema, realizando las pruebas funcionales,

medidas, modificaciones y cambios de los parámetros, a partir de las especificaciones del

a

utomáticos

los sistemas

PLCs),
cadeernocuad rgas.

Robots stemassibles2.5. deramaS control ( pararc,E. prografn¿tprog logico
fabricaciónliaresauxide v) operaciones(piezasmáquinas
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RESOLUCTóN UrrSS No 257 t2O23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRTALES Y sus
MéDULos FoRMATIvoS AsocrADos, 69RRESPoNDIENTES A LA FA.IvIILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...-....---

Asunción, 05 de octubre de 2023.

0piA r

Veloso
0e

eralfra

de criterios de
en función de la simulación efectuada a partir de la

producción,
C.E.2.6. Demostrar autonomía

información técnica y de

en la toma de decisiones.

Contenklos furmaüvos
Conceptuales:
Manipuladones y ¡oboB:

- Los dispositivc de actuación en los procesos secuenciales: manipuladores y robots.
Tipdogía y características. Campos de aplicacion.

- Elementos de máquinas. Transformaciones y características.
- Transformaciones. mediciwr
* Cinemática y dinámica de robots.
- Sensores.Tipos de sensores: analogicos y digitales. Aplicaciones.

- Actuadores (neumáücos, hidráulicos y eléctricos) y sistemas de control para robots
y manipuladores.

- El microcontrolador Sistemas de tración, motores y controladores. Uantas.

Engranajes.
- La comunicaciwr del robot con su entorno. Característ¡cas y procedimientos.

- Inteligencia y vision artificial. Fur¡damentos y elementos que componen un sistema.

- Lenguaje de programación: Características de robot,
- Conceptos generales sobre fabricación flexible y entorno§ CIM.

- Aplicaciones e implantación de robots.
- Autómatas programables:

- El autórnata programable corno elemento de control en los sistemas automáticos

- Estructura funcional de un autornata. Constitución
- Constitución. Funciones. Características.
- Entradas y salidas: Digitales, analógicas y especiales.
- L¿ comunicacion del autómata con su entorno.
- EI autómata en elcontrolelectro-flurdico.
- Simbología y representación gráfica.
- Aplicaciones a los sistemas de producción automatizados.

Programas de control de los sishmas aubmáticos programabbs:
* Conceptm básicos de programación
* Lenguajes: Niveles, Funciones y codigm de un lenguaje tipo.
- Logica Booleana.
- Herramientas logicas y matemáticas.
- Secuencias de instrucciones.
- Estructuras de decisión,
* Estructuras de repetición (bucles).
- Cadg¡as y funciones para cadenas.-ffiimulación'

lr1rnisteno lrabaP, EmPleo y Segu«iad Socrt
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REsolucrón ¡rrrss No 257 tzoz3
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE I].IPIEMENUCTóTT V
uANTENIMTENTo DE Los srsrEMAs uectrnónIcos rNDusrRrALEs Y sus
uóou¡-os FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAT DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-..-......
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Asunción, 05 de octubre de 2023.
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Procedimentales:
Análisis de las funciones de los manipuladores y robos empleados en kcs sistemas
de control automáticos:

- Diseño y armado de restructuras robotizadas, sistemas fijos y con moümientos
circulares y de deplazamiento.

- Configuración de entradas y salidas.
Elaboración de programas de ontrol de los sistemas aubmáticos programables:

- Elaboracion del programa de secuencialización.
- Simplificación de funciones.
- Codificación de programación.
- Edición.
* Comprobación en pantalla.

- Simulación en pantalla. Gclo en vacío.

- Simulacion por ciclo en vacío.

- Comprobación por realización de la primera pieza.

- Programación de autómatas: lenguaje literal, de contacto, GRArcET y dros.
- Adaptación de prograrnas

- Transferencia de programas.
- Gestim de los programas. Fabricación integrada por ordenador (CIM), fabricación

flexible, fabrícación asistida por ordenador (CAM).

Actitudinales:
- Autonomía e iniciatira en la ejecución de sus labores.
* Respeto hacia los compañeros y superiore.
- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedímientm

estandarizados.
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la práctíca.

realde en el desarrollo de los tra
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER,FIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIEilTo DE Los sIsTEMAs uecarnórucos TNDUSTRIALES Y sus
uóou¡-os FoRMATIvoS AsocIADos, coR,REsPoNDrENTEs A lá FAJt4rLrA

PRoFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...---...-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

UNIDAD FORMATÍVA 2
Denominación Conformación de los sistemas de ontrol y automatización de

equipos, máquinas y procesos industrialegt
Códiso uF0016_3

Conformar los sistemas de control y automatización de equipos, máquinas y
procesos ind u stria les.
Duración 70 horas
Elementos de de UC los
EC1. Analizar las condiciones o ciclo de funcionamiento de uinas, equipos e
instalaciones de los sistemas mecatrónicos, según la documentacion técnica y las

caracterísücas del sistema.
EC2. Establecer el tipo de actuador y equipo de regulación en base a la adecuación funcional
del a su fiabilidad coste.

Resultados de a
Anatizar tas condiciones o ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e

instalaciones de los sistemas mecatronicos y de los prooesos auxiliares de
fabricación, así @mo las técnicas y medios automáticos para reallzarlqq.

R4.1.

C.E.1.1. Determinar el ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e instalaciones de los

sistemas mecatrónicos, interpretando las especificaciones técnicas, proceso de trabajo,
tiempos de ejecución establecidos y seguridad de personas, equipos, instalaciones y
medioambientes.
C.E.l.2. Describir las técnicas de manipulación, transporte, almacenamiento, entre otros,

empleadas en los procesos de fabricación,
C.E.1.3. Describir los medios utilizados para la automatización de alimentación a las

máquinas (robots, manipuladores, enBe otros), explicando los elementos estructurales y de

control, captadores de información, actuadores, así como las cadenas cinemáticas.
C.E.1.4. Elaborar un diagrama de flujo de fabricacion y un listado de medios para la fase

de alimentación de máquinas, almacenaje de herramientas, selección de materiales,
mecanizado, entre otros de un proceso de fabricacion.
C.E,1.5. Aplicar criterios éticos en la realización de las actividades de análisis de los

principios de funcionamiento y características de los sistem?s mecatrónicos. -RA.2. Configurar los sistemas de regulación industriales de los proesos
automáticos de un sistema mecatrónio.
C.E.2.1, Relacionar los elementos de los sistemas que conforman el lazo de regulación con

los procesos automáticos en un sistema mecatrónico.
C,E.2.2. Relacionar las caracterísücas y variables de un proceso continuo con los lazos de

regulación del mismo.
C.E.2.tr¡rer las características diferenciales existentes entre los sistemas de regulación
autoqffi¡ü§uC&hadosrtr I os proqra mados.
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE rMpLEMENrac¡ón v
MANTENTMIENTo DE Los sIsTEMAs uec¡rnéucos INDUSTRIALES Y sus
Móoulos FoRMATwos AsocIADos, SSRRESPoNDIENTES A LA FA¡{ILrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1......-.-..
Asunción, 05 de octubre de 2023.
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dispositivos de tecnología electrotécnica (autómatas, reguladores de temperatura,
reguladores de niwl, entre otro§) empleadm en los sistemas automáticos de regulación de

procesos.
C.E.2.5. Describir la función, tipología y características de los equipos, elementos y

dispositívos de tecnología fluiCica (sensores de presión, válvulas proporcionales,

amplificador proporcional, elementos de medida, entre otros) empleados en los sistemas

automáticos de regulación de procesos.

C.E.2.6. Definir sistemas de regulación autonráticos con tecnología electrotécnica y fluídica,

cableados y/o programados, con un máximo de dos lazoe regulados, calculando las

magnitudes y parámetros básicos del mismo y realizando la síntonía de los parámetros de

regulación, a partir de la documentación técnica.
C.e.Z.l, Aplicar criterios éticos en la realización de las actiüdades de análisis de los

principios de funcionamiento y características de los sistemas automáticos de regulación

industrial.

C.E.2,4. Describir la función, tipología y sticas de los equipos, elementos Y

omáticosneumecasistemas IvI eléctricos,nicos,RA.3 redes,PLC,ntegrar
der@s rooesosmecatrónsistemaelen pmondeidráh ulicos v control, bie

denosa de losrtirenladiscretos uoscontin ra marcha, plapapuestaY Pa
técnicas.instalación

en los procesos auxiliares de fabricación (fuerza,

lementos que actúan sobre ellas (neumáticos,

hidráulicos, eléctricos)
C.E.3.2. Describir las distintas situaciones de emergencias que pueden presentarse en el

equ¡po de control autonratizado.
C.e.g.¡. Realizar la configuración física de una red localde comunicación, en función de las

características del proceso productivo, cargando los programas e introduciendo los

parámetros del softrruare de base de acuerdo con el tipo de aplicaciones a realizar.

C.E.3.4. Programar una red industrial para el intercambio de datos entre dispositivos del

sistema mecatrón¡cos, configurando los equipos para la comunicación entre dispositivos y

utilización en la interconexíón de diferentes redes por cambio de protocolo o medio físico,

utilizando diferentes medios físicos para la comunieción entre equipos y sistemas, a paft¡r

de documentación técnica y manuales de los fabricantes.

C.E.3.5. Realizar el control de respuesta de un sistema mecatrónico, operando los distintos

organos (neumáticos, hidráulicos, eléctricos, programables) que actúan sobre los sistemas

dJ regulacion, simulado o en maqueta, por ejemplo, en la manipulación de piezas y

regulación de motores, (solicitaciones de fuerza, velocidad, entre otros).

C.É.¡.0. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la integración

de PLC, redes, sistemas mecánicos, eléctricos, neumáticos yio hidráulico:; y de control, en

del stema

C.E.3.1. Relacionar las variables regulables,
presión, velocidad, entre otros) con los el

rto r
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12023

POR LA CUAI SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLETTIENTACIóN Y
MANTENTMTENTo DE Los srsTEMAs MEcATRóNrcos rNDusTRrALEs Y sus
MóDULos FoRMATwos AsocrADos, coRRESPoNDIENTES A tA FA.MTLTA

PROFESTONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONATES - VERSION 1...-.-.--..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Contenidos formaüvos
Conceptuales:
Condiciones o ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e instalaciones de
los sistemas mecatrónicos y de los procesos auxiliares de fabricación:

- Condiciones o ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e insblaciones de los

sistemas mecahónicos
- Medios de manipulación, transpote y almacenamiento en las Líneas de producción

automatlzadas:* Manipuladores y robots. Tipos. Características y aplicaciones.
- Equipos de transpofte.Tipos. Características y aplicaciones.

- Almacenamientos. Tipos. Características y aplicaciones.

- Lenguaje de programación de PLCs y robots aplicados a elementos de la
producción o auxiliares (almacenamientm, movimientos de utillaje,

desplazamientos, enhe otros). Funciones' y variables. Parámetros'

- Diagramas de flujo.
Sistemas de regulación industriates de los proesos automáticos de un sistema
mecatrónio.

- Componentes de un sistema de regulación y control.
- Tipc de ontrol (lazo abierto y cerrado).
- Elementos de lc sistemas controlados. Reguladores. Tipdogía y características

funcionales, Fu nción de tra nsferencia. Estabi lidad.

- Componentes de un sistema de regulación y control.

- Modos de control: Control de procesos continúo, Control de procesos de eventos

discretm.
PLC, redes, sistemas mecánicos, eléctricoq neumáticos Ylo hidráulios y de
control de los sistemas mecatrónicos de prccesos discretos y continuos:

- Sistemas automatizados eléctricos:
- Símbolos eléctricos de mando y fueza normalizados.

- Numeración normalizada de elementos, conexiones y conductos eléctricos,

- Esquemas de disüibución eléctricos.

- Softurare de simulación de esquemas eléctricc
- Modulos de montaje de simulación de procesos eléctricos.

- Sistemasautomatizadosneumáticos:
- Símbolos neumáticos y electroneumáticos normalizados.

- Esquemas de distribución neumáticos y electroneumátios.
- Softr¡¿are de simulación de esquemas neumáticos.
- Modulos de montaje de simulación de proesos neumáticc.

- Sistemas automatizados hidráulicos:

- Símbolos hidráulicos y electrdlidráulicos normalizados.
* Esquemas de distribución hidráulicos y electrohidráulicos.
* Software de simulación de esquemas hidráulicos.

- Modulos de,montaje de simulación de procesos hidráulicos.

- Effid¿leme/itos de controlv medidas MdÉllico\: -
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PoR LA CUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTECTÓX V

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs uecarnóxlcos INDUSTRIALES Y sus
T,TóouI.OS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAJT{ILIA

PRoFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..-..--....
Asunción, 05 de octubre de 2023'

- Elementos captadores de señales, de maniobra, de procesado y tratamiento de

señales y de actuacion neumáticm e hidráulicos,

- Elernentos capbadores de señales, de maniobra, de procesado y tratamiento de

señales y de actuación eléctricos.
* Instrumentos y equipo de medida. Tipos.

- Circuitos secuenciales para automatización de máquinas por PLC:

- Sistemas de numeración. Sensores. Modulos de montaje de PLC'

- Comunicaciones industriales y contrd distribuido: elementos de comunicación, redes

de cornun icación, comun icaciones industri ales y normal ización.

- El control integral de los procesos. Fundamentos CIM. Pirámide de automatización.

- Protocolos de comunicación: funciones y características, Normalización y niveles,

- Redes indusúiales y buses de campo,
Procedimentales:
Análisis de las Condiciones o ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e
ins-talaciones de los sistemas mecatrónicos y de los prooesos auxiliares de
fabricación:

- Determinación del ciclo de funcionamiento de máquinas, equipos e instalaciones de

los sistemas mecatrónico§.
- Elaboración de diagramas de flujo de fabricacion.
* Elaboración de listados de medios para la fase de los procesos auxiliares de

fabricacion.
- Prograrnación aplicada a los procesos auxiliares de fabricación.

Configuración de los sistemas de regulación industriales de los prom§o§

aubmáticos de un sistema mecatrónico:
* Identificación y funciones de lc elementos del lazo de regulación.

- Deñnición de los sistemas de regulacion automáticm con tecnología electrotécnica y

fl urdica, cableados y/o programados.

- Conñguración física de los sistemas de regulacion automáticos con tecnología

electrotécnica y fluíCica, cableados y/o programados.

Integración de PLC, redes, sistemas mecánios, eléctricos, neumáticos y/o
hidÉulicos y de oontrol de los sistemas mecaffinicos de p¡ocesos discretos y

continuos:
- Análisis de los objetivos de produccién: Sistemas integrantes, medios y elementos.

- Interpretacion de símbolos eléctricos normalizados'
- Numeración normalizada de elementos, conexiones y conductc eléctricos.

- Interpretación de esquemas de disFibución eléctricos.
.- Utilización de software de simulación de esquemas eléctricos,

- Interpretacion de símbolos neumáticos y electroneumáticos normalizados.

- Numeración normalizada de elementos, conexiones y conductoe neumáticos,

- Interpretación de esquemas de distribución neum,iiticos y electroneumáticos'

- Utilización de software de simulación de esquemas hidráulicos.
de símbolos hidráulios y electroh idráu licos normali;ados._I

de elementos, conexiones y conductos neumáticos.
de uemas de distri
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poR LA cuAL sE ApRuEBA EL PERFIL PRoFESIoNAL DE IMPLEMENUcTón v
MANTENIMTENTo DE Los srsTEMAs ueclrnóurcos TNDUSTRIALES Y sus
uóouuos FoRtriATwos AsocIADos, coRRE§PoNDIENTES A LA FAT{TLIA

PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1......-.-..
Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Utilización de softrruare de simulación de esquemas h idráulicos.

- Análisis funcional de los sistemas automáticos cableados.

- Análisis funcional de los sistemas automáticos programables'

- Diseño de sistemas de control automático: Elaboración. Especificaciones y cuadernos

de carga. Cálculos. Seleccion de tecnologías, equipos y dispositivos.
* Programación de una red industrial para el intercambio de datos entre dispositivos

del sistema mecatrónicos.
- Configuración ñsica de una red local de comunicación, en funcion de las

características del proceso productivo.

- Integración de autómatas programables.
* Integración de cornunicaciones industriales.

- Integración de manipuladores y robots.

- Realización del control de respuesta de un sistema mecatrónico'

- Montaje, puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos.

- Montaje de líneas de producción autornatizadas: técnica operativa.
* Realización de medidas en los sistemas automáticos. Instrumentos y procedimientos.

Actitudinales:
- Autonornía e iniciativa en la ejecución de sus labores.

- Respeto hacia los compañeros y superiores'
- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedimientos

estandar¡zados.
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la práctica.
* Capacidad de organizacíón en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretación e identificacion de la información técnica, planos,

sim man técnicos a las a

{
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Cumplir uno de lc siguientes requisitos:

- Educación Media, concluida

- Educacjón Media abierta, concluida.

- Educación Basica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)

- Certificación de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificación.

Perfil del profesional fiormador
Perfilacadémico

(com pebncias técn icas)
Experiencia profesiona I req uerida *

Con titulación Sin titulación
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t20z3

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLE]'{ENTNCTóN V

MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs urcarnóxlcos INDUSTRIALES Y sus
uóout-os FoRl{ATrvos AsocIADos, CoRRESPoNDIENTES A LA FAJIIILIA
PROFESIoNAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA (ELEL), DEL CATALoGo
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSIOH 1.--.....-..

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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2 años de
experiencia laboral

. Título de profesor/docente en la

especialidad o área de la familia profesional.
. Título de Técnico Superior en la

especialidad requerida o,
. Título de Grado o postgrado relacionado

on el módulo formativo o área de la familia
t.

(*) en el área relacionada con el formativo.
* en de el formador no

40 m2--- -_-B0m'

120 m2

De

tüpiA FlEt
Veloso

ria Gene

I año de
experiencia laboral

Título de profesor/docente en la especialidad o
profesional q
Ha bil itacion peda gogica/Ha bi litación metodolog i ca req u erida por

cada Administración responsable,
Título de profesor profesionalizante o,
Formación basada en cornpetencias (no excl

área de la familia

Competencias
pedagógicas

Requ isitos básios de espacios, infraestructt¡ras v equipamienb
HastaHasta 20 estudiantesEsoacio
1,5 m2 por estudiante1,5 m2 por estudianteAula poÍivalente

60 m2

40 m2Aula de gestión
deLaboratorio

autontatismos
100 m2Taller de maguinaria y

auipo industrial

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminación adecuada.
Sistema de ventilación,
Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a lc espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.

6m2 6de materiales

cable o red wifi,Conexión a

de
Nunbre del spacio

- Notebook o PC (docente).

- Proyectormultimedia.

- Pizana acrílica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos, sofr¡rares de procesador de texto.
Sillas cada estudiante

Aula poliualente

{,
t
:
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RESOLUCTóN mreSS No 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóI{ICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATIvOS ASOCIADOS, CORRESeoNDIENTES A LA FAI'IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...--.--...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para

trabajo con o sin computador.
Escritorio y silla para el docente o instructor.
Computadores suficientes en funcion del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso de

disponer de carro portat¡l).
Im resora.

Ndebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad de
participantes),
Escritorio y silla para el doente o instructor.
Sanadas didádias: Taladro para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas
cinemáücas de máquinas, banco de trabajo, panel de prácticas
para control de vibraciones y desalineaciones de elementos de

transmisión de máquinas, elementos mecánicos transmisores
de movimiento, panel básico de elementos neumáticos, panel

básico de elementos hidráulicos, instrumentos de medición y
verificación, elementos eléctrico-electrónicos: Fuentes de

alimentación, generadores de señal, detectores logicos
inductivos, capacitivos y fotoeléctricos, detectores lógicos
inductivos, sensores analógicos, motores eléctricos,

I
(t

G üe Giacsmt

Aula de gestión Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Eq uipos audiovisuales,
PCs instalados en red, cañón de proyección e Internet
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos,
Aplicaciones informátícas de Software específico de la

especialidad instalados en los equipos.
Software de diseño asistido por ordenador (CAD) instalados en

los equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

Escritorio y silla para el docente o instructor
Laboratorio de
autcxnatismos
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTNC¡óN V
MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos rNDusTRrALEs Y sus
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIOT{AL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.....--.-..

Asunción, 05 de octubre de 2023,

equipos de iluminación, aparallaje eléctrico para realización de

autcxnatismos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,

entre otros.
M&utos: módulos analógicos para PLC's, módulos digitales
para PLC's, módulos de comunicación para PLC's, accesorios
para conunicaciones industriales, equipos con variadores de

velocidad y motor, módulos de automatismos neumáticos,

bastidores para realización de automat¡smos, bastidoresly o

cuadros para cableado de PLC's, módulos de automatismos
hidráulicos, módulos de automatismos electrohidráulicos,
módulos de automatismos electroneumáticos, paneles

(pantallas) de operador, entre otros.
Prqramas Informáticc: Software de simulación, SCADA, entre
otros,
Equipu: Autómatas programables (PLC's) o controladores
lógicos, robob o microautómatas, líneas de fabricación flexible
y brazos manipuladores.
Equipu y elementos de protección individual y colectiva: EPIs
para prevención del riesgo mecánico y eléctrico.

Taller de
maquinaria y
equipo industrial

- Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.

- Pizana acrílica, pincel y borrador,

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantídad de
participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Herramienbs manuales yeléctrias neesarias para elmonbie,
ta reparacim y el manteniendo mecánicos y de los s¡stemas
hidráulias y neumátios: Herramientas necesarias para

montaje, reparación y mantenimiento: Caja de herramientas,
taladro, taladro de mesa, maftillo de pena de bolas, cincel,
granete, sierra de arco, juego de brocas, juego de llaves boca-

estrella-mixta, torquímetro, francesa, juego de llaves Allen,
juego de destornilladores, pinza universal, alicates, pinza a

presión, pinza para seguro, sac¿-bocado, extractor de poleas,

tijeras para hojalatería, llaves de apriete, entre otros,

- Herramientas manuales y el#rias pard el montaje,
repa ración y ma nten imien to eléctríca-el*trón ias.' Tenaza de

engaste y cortadora de fibra, útiles pelacables, herramientas de

impacto, quías pasacables, tenazas pren nales, soldador
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MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs ueclrRóxlcos INDUSTRTALES Y sus
uóouros FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNl
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
NAcToNAL DE pERFTLEs pRoFEsroNALEs - vrns¡ón r

Asunción, 05 de octubre de 2023

y desoldado (soldadura blanda), útiles de conectorización,
corte y fusionado de F0, entre otros.
Máq u in a s - h era m i enfas.' Electroesmeri I adora, ta ladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidráulica, guillotina,
amoladora, aparejq plu ma, carro-montacarga, entre otros.

Instrumenbs de mdida- Instrumentc de medición para magnitudes hidráulicas y

neumáticas, tales como manómetro, insÜumentos de

medida de presión, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.- Instrumentos de medición y verificación para magnitudes
mecánicas, tales como micrómetros de exterior,
micrómetros de interior, micrómetros de altura, calibres,
pie de rey, goniómeBos, relojes comparadores, entre otros'

- Instrumentos de medición magnitudes electronicas y de

regulación y control: Multímetros digitales, comprobador de
fases, certificador de redes, polímetro, osciloscopio,
instrumentos de medida (analógicos y digitales), entre
otro.

Materiates: Productos de limpieza, productos de lubricación,

elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,
cuadros, armarios y elementos de sujeción, cables, conectores,
tomas, entre otros.
Equipu y elementos de protección individual y colectita: EPls
para prevencion del riesgo rnecanico y eléctrico, mecanismos
de disminución o de eliminación del pmible ¡mpacto ambient¿l
producido por los proedimientos realizados, instalación de
sistemas de alarma u

DIENTE§ A LA FAMILIA
(ELEL), DEL CATÁLOGO
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* Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenamiento de

los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpieza y

lubricación, maquinaria y materiales.
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POR LA CUAL SE APRUEBA Et PERFIL PROFESIONAT DE IMPTEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE tOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATwoS AsocrADos, coRRE§FoNDTENTES A LA FAMILTA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-....--...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

3
Nombrc de!
Módulo
Formaüvo
Códiso
Nivel de
competencia

Puesta en marcha de los sistemas mecatronicos
industriales.

3 (tres)

MFO1B4 3

Duración 80 horas

UC asociada
Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos
industriales.

Obietivo General
Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrónicos industriales.

de
los ajustes y regulación en los sistemas meénicos, hidráulicos y
partir de prctooolos, documentaciiin técnica, normativa de

lizarR4.1. Rea
neumáticos, a
sequridad y salud laboral.
C.E.1.1. Describir las fases a seguir en el ajuste y verificación de los equipm y elementos
de los sistemas mecánicos, hidráulicos y neumáticos, según protocolos y secuencia
establecida.
C.E.l.2. Relacionar los instrumentos de medida empleados en los sistemas mecánicos,
hidráulicos y neumáticos con la naturaleza de las magnitr.des que se deben medir y el tipo
de tecnología empleada (analogica o digital).
C.E.1.3 Determinar los ajustes para el acoplamiento entre dos elementos mecánicos,
teniendo en cuenta los moümientos relativos entre las dos piezas, los esfuerzos, la longitud
de contacto, etc.
C.E.1.4. Realizar la puesta a punto de los sistemas mecánicos, hidráulicos y neumáticos de
una máquina tipq real o simulado, conrprobando el ciclo máquina, calidad y estado de los
fluidos energéticos, operatívidad y funcionamiento de los elementos de seguridad y su
entorno, a partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, instrucciones
de servicio, documentación técnica, entre otros, adoptando las normas de seguridad y
medioambientales.
C.E.1.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
marcha de los sistemas mecánicos, hidráulios y neumáticos de las instalaciones
automatizadas.
R4.2. Realizar la puesta a punb de las instalaciones eléctricas de los sishmas
mecatrónios, efectuando los ajustes, modificaciones y regulaclón neesarios, a
partir de protocolos, documentación tá:nie, normaüva de seguridad y salud
laboral.
C,E.2.1. Describir la tipología, dases, procedimientos de uti (tipos

de lasde errores, sensibilidad, precisión, entre otros) de los instrumentos de medida
eléctricas electrónicas.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTEI{IMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS
MóDULos FoRMATn os AsocrADos, coRRESPoNDTENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONICA (ELEI), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESIOÍ{ALES . VERSTON 1...-.-..-..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

C,É.,2.2. Relacionar los instrumentos de nedida empleados en la conrprobación de las

magnitudes características y reglamentarias de las instalaciones de baja tensión con las

magnitudes que pueden medír y ámbito de aplicación.
C.E.2.3. Realizar la puesta a punto de una instalación el&rica para una máquina o equipo
industrial, real o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante,
instrucciones de servicio, documentación técnica, entre otros, adopAndo las normas de

seguridad y medioambientales.
C.E.2.4. Realizar la puesta a punto de los módulos electrónicos analógicos de una máquina

o equipo industrial, real o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del
fabricante, instrucciones de servicio, documentacjón lécnica, entre otro6, adoptando las

normas de seguridad y medioambientales.
C.E.2.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en

de las in eléctric¿s de los sistemas meca
RA.3. Realizar la puesta a punb de los sistemas automátios de producción,
efefirando los ajustes, modillcaciones y regulación necesarios, a paftir de
orobcolos, documentación trácnica, normativa de sesuridad y salud laboral.
C.E.3.1. Describir el proceso cofl sus fases y operaciones para la puesta en marcha de una

instalación automatizada.
C.E.3.2. Representar la configuración básica de los diferentes sistemas de producción

autornatizados med¡ante bloques funcionales y esquemas.
C.8.3.3. Realizar la puesta en marcha de una instalación de producion autornatizada, real

o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, instrucciones
de servicio, documentación técnica, entre otras, adoptando las normas de seguridad y

medioambientales.
C.E.3.4. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
marcha de las líneas de producción automatizadas.
RA.4. Realizar las pruebas de seguridad y
mecatrónicos, a partir de protoolos, docr¡

de los sisEmas
normaüva de

laboral.

C.E.4.2. Explicar las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de seguridad,
funcjonamiento en las instalaciones y líneas de producción automatizadas.
C.E.4.3. Realizar las pruebas de funcionamiento, estanquidad, presbc¡ones, eficiencia
energética y seguridad eléctrica prescriptiva de una instalación de producción automatizada
tipq real o simulado, a partir de protocolos y procedimientos establecidos, confirrnando que

los sistemas de emergencias y alarmas responden a las situaciones de contingencia y en
ondiciones de eficacia establecidas, adoptando las normas de seguridad y

medioambientales.
C.E.4.4. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los

de los sistemas y elementos que

estandarizados.

C.E.4.1. Describir el funcionamiento y
configuran los sistemas mecatrónicos.
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Conten
Conceptuales:
Medidas en sistemas mecánicos y neumático-hidráulicos de los sistemas
mec¡trónicos:

* Protocolos y documentacion técnica.
- Parámetrm de trabajo y requerimientos de seguridad.
* Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificación.
* Medida de parámetros mecánicc.
- Medida de vibraciones: Fundamentos físicos. Equipos para medición de übraciones

(Acelerónretros),

- Medida de ruidos: - Fundamentos físicos.

- Medida de dilataciones y desplazamientos: Potenciómeüo resistivo. Transformador
diferencial. Potenciornetro inductivo. Transductor capacitivo o piezoeléctrico.

- Medida de parámetros neumáticohidráulicos.
- Medida de presión: Definición y unidades. Presión absoluta. Presión relativa.

Vacío. Aparatos de medida de presión (manómetrm, tranductores, entre otros).
- Medida de c¿udales: Definición y unidades. Aparatos de medida de caudal

(caudalimetros).

- Medida de temperatura: Definicion y unidades. Aparatos de medida de
temperatura con y sin contacto* Normativa vigente.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la puesta a punto de los sistemas
mecánicos y neumáticehidráulicos de los sistemas mecatrónicos.

- Documentos para ajuste y verificación de los parámetros de los sistemas mecánicos
y neumático-hidráulicos de los sistemas mecatrónicos.

Medidas en sistemas eléctrico-elect¡onicos de los sistemas mecatrónicos:
- Protocolos y documentación técnica.
- Parámetrm de trabajo y requerimientos de seguridad.
- Equipos, herramientas, instrumentos de medida y rnerificación.* Medida de parámetros elécfico-electrónicos:

- Medida de resistencia.
* Medida de voltaje.
-- Medida de intensidad.
- Medida de potencia.
- Medida de Cosg.

Medida de frecuencia.* Medida de aislamiento.
- Normativa vigente.
- Medidas de seguridad laboraly medioambiental en la puesta a punto de los sistemas

eléctrico-electrón icos de los sistemas mecatrónicos.
- Documentos para ajuste y verificación de los parámetros de los sistemas eléctrico-

de los sistemas mecatrónicoe.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRRE§PoNDTENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.......----

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROTI§IONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATwos AsocIADos, coRRESPoNDIENTES A tá FAI{ILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-.......-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Medidas en sistemas de regulación y control de los sistemas mecatrónicos:
Protocolos y documentación técnica.

- Parámetroa de trabajo y requerimientos de seguridad.
- Equipre, herramientas, instrumentc de medida y rcriñcación'
-. Medida de parámetros de regulación y conüol.
* Normativa vigente.
* Medidas de seguridad laboraly medioambientalen la puesta a punto de los sistemas

de regulación y control de los sisternas mecatrónicos.

- Documentos para ajuste y verificacion de los parámetro de los sistemas de

regulación y control de los sistemas mecatrónicos.
Pruebas de funcionamienb y seguridad en sistemas mecatrónicos:

* Protocolos y documentacion técnica,

- Parámetros de trabajo y requerimientos de seguridad.
* Pruebas neumático-hidráulicas: Funcionabilidad de actuadores, reguladores, válvulas,

unidades de mantenimiento, grupc hidráulicos, accesorios. Estanqueidad.
.- Pruebas de sistemas eléctriceelectrónicos: Funcionalidad de motores, conbactore§,

relés, elementos de protecciár, dispositivos de mando y señalización, sensores,

autánatas programables, elementos de emergencia de seguridad y alarrnas.
- Pruebas de sistemas de regulmión y controlr Funcionalidad de controladores de

relocidad, de posición, de presión, de caudal, enFe otros.
* Pruebas de proteccion y seguridd.

Pruebas de linealidad.
- Pruebas de rendimiento energético,

Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificación.
Normativa vigente,

". Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la realización de las pruebas de

funcionamiento y seguridad de los sistemas mr¡trónicc.
- Docunentos de realización de las pruebas de funcionamiento y seguridad de los

sistemas mecatrónicos.
Procedimentales:
Puesta en marcha de los sistemas mecánicos y neumátio-hidráulicos de los
siste m as mecatrón icos:

- Utilización de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.

- Medición de los parámetros mecánicos.
- Medición de vibraciones, empleando acelerómetros.

- Medición de ruklm.
- Medición de presión, empleando manómetros, transductores, entre otros.
- Medición de dilataciones y desplazamientoe, empleardo potenciómetro resistivo,

transformador diferencial, transductor capacitivo o pie¿oeléctrico, potenciómetro
inductivo, entre otros.

* Medición de temperatura.
empleando caudalimetros.
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Asunción, 05 de octubre de 2023

- Ajuste, modificación y regulación de los parámetros mecánicos y neumátice
hidráulims de los sistemas mecatrónims.

. Configuración y parametrizacion de los sistemas mecánico y neumático-hidráulico
dentro de los rangos de actuación establecidos.* Realización de la puesta en funcionam¡ento de los sistemas mecanico y neumátic+
hidráulics.

* Aplicacion de la normativa de seguridad, tantü personal como medioambiental en la
puesta en marcha de lo sistemas mecánico y neumático-hidráulico.

* Saboracion de la documentación de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas
mecánico y neumático-hidráuliao.

Puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electrónicos de los sistemas
mecatrónicos:

* Utilización de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y veriñcacion.
* Mdición de resistencia.
- Medición de voltaje.
- Medición de intensidad.
- Medición de potencia.
* Medicion de Cosg.

Medición de frecuencia.
- Medición de aislamiento.
* Ajuste, modificación y regutación de los parámetros eléctrico-electrónicos.
.- Configuración y parametrización de los sistemas eléctrico-electrónicos dentro de los

rangos de actuación establecidos,
* Realizacién de la puesta en funcionamiento de los sistemas eléctrico-electrénicos.

Aplicación de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental en la
puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electrónicos.

- Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en rnarcha de los sistemas
el éctrico-electrón icos.

Puesta en marcha de kos sistemas de regulación y control de los sistemas
mecatrónicos:

. Utilización de los equipos, herramient¡s, instrumentos de medida y verificación.
* Medición de parámetros de regulación y control.
'. Ajuste, modificación y regulacion de los parámetros de regulación y contrd.
* Configuración y parametrizacion de los sistemas de regulación y control dentro de los

rangos de actuación establecidos.* Realización de la puesta en funcionamiento de los sistemas de regulacion y cüntrol.
- Aplicación de la normatíva de seguridad, tanto personal como medioambiental en la

puesta en marcha de los s¡stemas eléctrico-electrónicos.
-" Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas

de regulación y control.
Reali¿ación de las pruebas de funcionamiento y seguridad en sistemas
mecatrónios:

funcionabilidad de miento de
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PoR LA cUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLET}IENTACIóN Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóilICOS TNDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A LA FAIyIILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAI DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..--.....-.
Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Utilización de los equ ipos, herramientas, instrumentos de medida y verificación.

- Realización de las pruebas neumáticohidráulicas'
- Realización de las pruebas de los sistemas eléctrico-electrónicos.
* Realización de las pruebas de estanqueidad.

- Realización de las pruebas de emergencia'
- Realización de las pruebas de seguridad y alarmas'

Realización de las pruebas de los s¡stemas de regulación y control.

- Realización de las pruebas de proteaión y seguridad.

- Realización de las pruebas de linealidad.
* Realización de las pruebas de rendimiento energético.

- Ajuste, modificación y regulación de los parámetros'

- Cbnfiguración y parametiización de los sistemas dentro de lo rangos de actuación

establecidc.
- Realización de la puesta en funcionamiento de los sistemas mecatrónicas.

- Aplicacion de la normativa de squridad, tanto personal como medioambiental en Ia

réalizacion de las pruebas de funtonamiento y seguridad en sistemas mecatrónicos.
* Elaboracion de la documentación de trabajo tras la realización de las pruebas de

funcionamiento y seguridad en sistemas mecatrónicos.

Actitudinales:
- Demostración de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios'
* capacidad de utilizar los conocimientos adquirldos en la práctica.

- Autonornía e iniciativa en la ejecución de sus labores.

- Respeto y rigurosidad en la aplícación de las normas vigentes y de los procedimientos

estandarizados.
en el desarrollo de los tra realizados.
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Cumplir uno de los siguientes requisitos:

- Educación Media, concluida

- Educación Media abierta, @nclu¡da.

- Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)

- Certificación de competencias a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificaclón
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nrsolucróN MTESS No 257 t2O?3

POR I.A CUAL SE APRUEBA EL PER,FIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTAC¡óT'¡ V

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs urclrnóxlcos INDUSTRIATES Y sus
uóoulOs FORMATIvOS ASOCIADOS, CoRRE§PONDIENTES A LA FA.MILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VER§IóN 1....-...---
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Perfil del profesional formador

(*) en elárea relacionada con el m&ulo formativo.
en caso de no cuente con

profesional requerida*
Sin ütuhciónConPerfit académico (compeEnchs técnicas)

1 año de
experiencia laboral

Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la familia profesional.
Título de Técnico Superior en la especialidad

requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con

el módulo formativo o área de la família
profesional.

Título de profesorldocente en la especia
profesional q

- Habilitación pedagogica/Habilibción metodologica requerida por

cada Admin istracion rsponsable,

- Título de profesor profeionalizante o,

- Formación basada en competencias (no excluyente)

lidad o área de la familia

Competencias
pedagógicas

Requisibs básios de esPacios, equipamienb
Hasta 40Hasta 20

estudiante1 5m21 estudianteAula
Aula de 40 m2

60
40 m2

Laboratorio de
120100 m2industrialTaller de naria
6m26m2de materi

Suministro eléctrico con tomas de corrientes'
Iluminación adecuada.
Sistema de ventilacion.
Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.

Extintores y sistemas de seguridad.
Conexión a Inte o red wifi.

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Aplicaciones informáticas de uso

cada

loseninstaladasgeneral
de texto,desoftwares procesadorequipos,

Aula polivalente
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Experiencia

2 años de
experiencia laboral
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsIoNAL DE rMpLEMENrlc¡óx v
MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs uecnrRórucos INDUSTRIALES Y sus
t{óoulos FoRMATWOS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A LA FAIIIILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERTILES PROFESIONALES. VERSION 1..---.--..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de pafticipantes), para

trabajo con o sin computador.
Escritorio y silla para el docente o instructor.
Compubdores suficientes en función del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso

de disponer de carro portatil).

- Notebmk o PC (docente).

- Proyector multimedia.
- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.

- Pizarra acrílica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
* Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad

de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Eanadas didáú:cas: Taladro para estudio de cadenas
cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de
prácticas para contrd de vibraciones y desalineaciones de

elementos de transmisión de máquinas, elementos

mecánicos transmisores de movimientq panel básico de

elementos neumáticos, panel básico de elementos
hidráulicos, instrumentos de medición y verificación,
elementos eléctrico-electrónicos: Fuentes de alimentación,
generadores de señal, detectores logicos inductivos,
capacitivos y fotoeléctricos, detectores lógioos inductivos,

t\ $ [0plA

a

DeGiacry¡i
Emplaoi

Notebook o PC (docente).
Proyector mulümedia.
Equipc audiovisuales.
PG insblados en red, cañon de proyección e Internet
Aplicaciones infomáticas de uso general instaladas en los

equipos,
Aplicaciones informáticas de Software especiñco de la

especialidad instaladm en los equipos.
Software de diseño asistido por ordenador (CAD) inshlados
en los equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante)'
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes'

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Aula de gestión

Laboratorio de
automatismos
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RE§OLUCTóN MTESS No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS }TECATRóNICOs INDUSTRIALES Y SU§
I{óDULOS FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRqSPONDTEI{TES A LA FAMILTA
PROFESTOilAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION'....-.-...-.

Asunción, 05 de octubre de 2023,

dispositivos de accionamiento y protección, equipos de
iluminación, aparallaje eléctrico para realización de
automatismos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,
entre otros.
fvkidulas: módulos analógicos para PLC's, módulos digitales
para PLCt, mfuulm de comunicación para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con rariadores de
velocidad y motor, módulos de automaLismos neumáticos,
bastidores para realización de automatismos, bastidores/y o
cuadros para cableado de PLC's, módulos de automatismos
hidráulicos, módulos de automatismos electrohidráulicos,
módulos de automatismos electroneumáticos, paneles

(panbllas) de operador, entre otros.
Prqraotas Infarmáticos.' Software de simulación, SCADA,

entre otros.
Eguipa: Autómatas programables (PLC's) o controladores
logicos, robots o microautómatas, líneas de fabricación
flexible y brazm manipuladores.
Equipu y elementos de protxción individual y colectiva. E?fs

del mecanrco eláctrico,
Taller de maquinaria
y equipo industrial

- Notebook o PC (docente),

- Proyectormultimedia.
- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
- Pizarra acrrlica, pincel y borrador.
* Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad
de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Herramientas manuales y elédricas neesarias para el
montaje, la reparación y el manteniendo mecánims y de la
sistemas h idráulims y neumáticos : Herramientas necesarias
para montaje, reparación y mantenimiento: Caja de
herramientas, taladro, taladro de mesa, martillo de pena de

bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego

de llaves boca-estrella-mixta, torquímetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destornilladores, pinza universal,
alicates, pinza a presión, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de pdeas, tijeras para hojalatería, llaves de apriete,
entre otros.

- Herramientas manuales y eléúrias para el montaie,
reparación y ma ntenimien to elá¡trico'electrón icu : 1 enaza de
enga*v cortadsfi#{bra, útiles pelacables, herramientas
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REsolucrón rrrrss No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE II'IPLEMENMC¡óTT V

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS I"ITCITNóUCOS INDUSTRIALES Y SUS

r{óoulos FoRMATIvoS AsocIADos, c6RRESPoNDIENTES A LA, FAMTLTA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.....-.--..
Asunción, 05 de octubre de 2023'

de impacto, guías pasacables, tenazas
soldador y desoldador (soldadura bl

prensaterminales,
anda), útiles de

mnectorización, corte y fusionado de FO, entre otros,
M&7 uinas-heramienbs.' Electroesmeriladora, taladradora de

mesa, taladro de columna, prensa hidráulica, guillotina,

amoladora, a parejo, pluma, carro-monta carga, entre otros.

Instrumentas de mdida:- Instrumentm de medición para magnitudes hidráulicas y

neumáticas, tales como manómetrq instrumentos de

medida de presión, caudal, nivel y temperatura, entre

otrm.- instrumentos demedición y verificación para magnitudes

mecánicas, tales corlo micrónretros de exterior,

micrómetros de interior, micrómetros de altura, calibres,

pie de rey, goniórnetros, relojes comparadores, entre

otros.- Instrumentos de medicíón magnitudes electrónicas y de

regulación y control: Multímetrm digitales, comprobador

de fases, certificador de redes, polírnetro, osciloscopio,

instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre

otros.
Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricación,

elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,

cuadros, armario y elementos de sujeción, cables,

conectores, tomas, entre otros.

Eguipa y elemenbs de protación indiuidual y colectiva EPls

para prevención del riesgo mecánico y eléctrico, mecanismos

de disminución o de eliminación del posible impacto

ambiental producido por los procedimientos realizados,

instalación sistemas alarma u

D€
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REsoLUcrón urrss No 2sz 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTICTóTT V

MANTENTMTENTo DE Los srsrEuAs iruclrRóNrcos INDusrRrALEs Y sus
p¡óoulos FoRMATIvoS AsocIADos, goRRESPoNDIENTES A LA FAIuTLIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.--.-.-.---

Asunción, 05 de octubre de 2023.

100 horas

Gestionar el mantenimiento preventivo en los sistemas

mecatrón icos industriales.

Nombrc del Módulo
Formativo

Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrónicos
industriales.
MFO185

3 (tres)

LO FORMATTVO 4

cód¡lrg* . . -
Nivel de
compeEnc!¡r _*
Duración

UC asociada

Objetivo General
Gestionar el mantenimiento preventivo en los sistemqr mecatrónicos industriales.

dea
RA.l, Definir los proedimientos de mantenimiento
para los sistemas mecatronicos industriales, optimizando los rect¡rcos y cargEs

prevenüvo y de actuación

de producción.

C.E.1.3. Identificar las d¡st¡ntas técnicas de programación y de establecimiento de un

gráfico de cargas de trabajo.
C.E.1.4 Describir la orgaÁización, prestaciones y aplicación de un programa informático

para la gestión y control del mantenimiento.
b.e.f ,S. Elaborar el plan de mantenimiento preventivo de una máquina, aplicando técnicas

áu progruración, dáterminando las pruebas, ajustes y ensayos necesarios, relación de

repúesfos, productos consumibles y medios de seguridad que son necesarios, a paftir de la

düumentación técnica, plan de produccion, manual del fabricante, histórico de fallas,

condiciones de accesibilidad, normativa vigente y cargas de trabajo.

C.E.1.6. Elaborar los procedimientos áe fabricación de piezas mecánicas para la

reconstrucción de elementos deteriorados de las máquinas, a paftir del plano y de las

correspondiente a la programación del mantenimiento

industrial, empleando las herramientas apropiadas en

normas delizando la simcada

industricos ales laosI mecatrónisistemastilos de immanten deientoE.c 1.1 Describir p06
elen deentonolas idadesuerida SU responsabilestructura req para gestión

maunsi stemaríauci elenh lossobre efectosc 1E. Enu2. nciar que prdipótesis
de nde calas st¡casracterírmodificaciónuna algúnto¡e ude ona riasVA opartes

especificaciones técn icas.

C.E,1.7. Elaborar la documentación
preventivo del sistema mecatrónico

funoonam
elemento.

y reoepción
lograr un

aderoastécnlas bgísticaRA.2. Aplicar
pararepuestos,Yconsum componenEsibles,de materia les,

lust-in-entomilos adediferenciass entre provisionala üposIdentificar2.c.E. 1
con la ucoon ridad
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pOR LiA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMEN1c¡ó¡ v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MrClrnóNIcOS INDUSTRIALES Y sus

Iiéóulói ronmtrrvos AsocrADos, 69RRESPoNDTENTES 4- LA- FAMTLH

pROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ETECTRót-tltCl (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSIóN 1.'-..-..-'-
Asunción, 05 de octubre de 2023'

l1 rs eoPn F

De

etaria
EmpleoY

rdad Sooal

entrega, transPofte, entre otros).

C.E.2,4, Elaborar el listaOo A-e piovisión para el mantenimiento de una máquina' condiciones

de almacenaje, así*ro ái .uudro de codificación de repuestos y consumibles' considerando

la secuencia y necesiOaáui A" fat actividades, a partir de los planm' catálogos comerciales'

documentación técnidl;;ffi;i iecniás,'aplicaciones v manual del fabricante de la

miíquina.
c.E.2.5.Identificarlascondicionesquedebencumplireldepositopu'?.l."lT:::11:,-du
l";a;,p";; consum¡otes, materiales y repuestos, teniendo en cuenta la organtzacton,

optimización det espacio disponible v *r**u.ión de los consumibles' materiales y

[i.['.i1T;r.bajar con disciptina, entregando los trabaios realizados en el formato v los

m06mrnt deniveles(controlde demientos aprovisionamientolos2.2.c.E. Describir procedi
lasdenclonen fuentre otros),de entrega,lmacéna condicionesde v plazoscontrolstocks,

uctivo.entornoelu50de prdencondicionesicaciones Yap de codificaciónde recepcién (sistemacontroldemientoslosDescribirc 2.3.E. procedi
decondicionesrento,almacenamembalaje,cación,ca aplitos racterísticas,da técnicos,

establecidos,
los deRA.3. Aplicar

enstrial,indumecatrónios

los sistemas
larn de manEnimienb,

industrial tiPo, defi niendo:"-:--; 
ñriáááoro a-J manten¡miento de los equipos y elementos.

_ Aspectos.tuu. ü.ont oLy puntos de control del proceso y de calidad, en función de

lm tiempos y.resultados 
como de las tareas de

* tl- áüüiuu.¡¿" ae tos recursos materiales y equipos' ast

mantenimiento ireventivo entre los equipos de trabajo' 
-.

- La organizacion?e ii goti¿n.¿" los resiáuos' según 1? 
normativa vigente'

- El plan y prae¿imientE au desmontaje/montaje' indicando:

- Elementos que deben ser deronectados'
.- Paftes de la máquina que se deben aislar'

- Precauciones que deben ser tenidas en cuenta'

conexionado.deCroquis mantenimientodelzaclonrealilaenexactitudvrminacióndeteDemostrar5E.3.c.
dañmloslidad

'A¡e.

de

MTÉ,§§
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REsoLUcIón MTess N" 257 t2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IT¡IPLEMENTAC¡óTI V

MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs ueCnrnóucos INDUSTRIALES Y sus
Móoulos FoRMATIvoS AsocIADos, 69RRESPoNDIENTES A LA FAMTLTA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..--.-.....
Asunción, 05 de octubre de 2023'

Conceptuales:
Procedimientos de mantenimienb preventivo y de actuación para los sistemas
mecatrón icas industriales:

* Estructura de un sistema mecatrónica industrial'

- Mantenimiento de instalaciones: función, objetivos,
* Equipos en el mantenimiento prevenüvo de los sistemas de automatización industrial.

- Tipos de mantenimiento.
* Documentacion técnica: Planos, listas de materiales, esquemas, manuales de

instrucciones manuales de los fabricantes, histórico de la instalación, etc'

- Simbología normalizada.

- Técnicas de planificación. Técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt

- Normativa vigente.
* Documentos para la planificación y para el seguimiento del mantenimiento

preventivo.

- Herramientas informáticas (Softrvare) para la programación y seguimiento del

ma nteni mi ento Preltentivo.
Logíst¡ca y gestión del aprovisionamiento y recepcíón de materiales, equipos,
consumibles, oomponentes y repuestos:

* Aprovisionamiento.
* Proveedores.

- Inventarios,

- Productoscertificados.
* Idoneidad y compatibilidad de los equipos y repuestos.

- Condiciones de almacenamiento'
-. Materiales con condiciones especiales de almacenamiento.

- Normativa vigente.
* Documentos para la planificación y para el seguimiento del aprovisionamiento y

recepción.

- Software de logística, aprovisionamiento y recepción'

- Herramienbs ínformáticas (Software) para la programación y seguimiento del

aprovisionamiento y recePción'

Ma nten¡m¡ento Preventivo de los sistemas mecatrónicos industriales:

- Las operaciones típicas del mantenimiento preventivo en máquinas, equipos e

instalaciones de los sistemas mecatronicos industriales (limpieza, engrase,

lubricación, tensado de cables, etc.).
* Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) y elementos auxiliares

necesarios para realizar el mantenimiento prwentivo en los sistemas mecatrónicos

industriales.
* Procedimientos de las operaciones de mantenimiento preventivo.

mantenimiento o.
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RESOLUCTóN MTESS No 257 t2O23

POR LA CUAL 5E APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIéN Y

MANTENIMIENTo DE LOs sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSaIALES Y sus
uóout os FoRMATrvos AsocIADos, coRRESPoNDIENTES A LA FAt'lrLIA

nROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA (ELEL), DEL CATALOGo

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.....-'-..-
Asunción, 05 de rrctubre de 2023'

Conceptos funda menbles Y normativa de cal idad P lan de ca lidad relación con los

procesos de ma ntenimiento v las normas de calidad. Criterios de calidad. Fases v

proedimientos de controlde calidad. .. . ]

- Medidas de seguridd laboral y medioambiental en el mantenimiento preventivo de

lm mecatrónicos industriales.
Procedimentales¡
Elaboraciiin de procedimientos de mantenimiento prcventivo y de actuación para

los sistemas mecatró nicos industriales
* selección de la oo.rr"nt .ión y memorias técnicas de lc sistemas mecatrónicos

indusüiales para la gestion del mantenimiento'
* Análisis de la docurñenbcion (planos, esquemas, entre otro6)

* Recopilación Oe- fa áo.r*"ntu.i¿n técnica necesaria para la gestión del

mantenimiento.

- Organizacion de los procesos productivos:
* Análisis de diagramas de procesos'

- Interpretación de la simbología'
* Identificación de las üareas a realizar en el mantenimiento preventivo de los sistemas

mecatrónicos i ndustriales.

- Programación del mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrónicos

industriales.

- Planificacion del mantenimiento preventiro'

- aáiáci¿n de tecnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt'

- Programa de mantenimiento preventivo'

- Elaúracion de los cronogramas de mantenimiento preventivo'

* programu.¡o" ilü;;;;;rü.;.¡ón o" tiempos y recursos en el mantenimiento

preíentivo de los sistemas mecatrónicos industríales'

- Elaboración de los procedim¡entos oe fabricación de piezas mecánicas para la

áonstrucción de elementos deteriorado de las máquinas'

-Elabormionderuoo.,*untuciondelosplanesdemantenimientoprevenjY...,..
Utilización Oe las-Áerramientas informáticas (softrruares) para la programaclon y

segu imiento del ma ntenimiento preventilo'

Apticación de tas iáü O. ¡ág¡rt¡"a y gestión del .aprovisionamienb 
y

rcepción de materiales, equipos, consumiúles' componentes y rcpuestos:
'---- 

óü.ripción de fát pioceAiri.'ientos det control de aproüsionamiento'

Gestion de almacén y organización de listas de repuestos'

Plan ficación del a provi sionamiento.
preventivo

E laboración del cronograma de provlslon para el man tenimiento

Organización de almacen para mantenimiento preventivo.

Optimización del espacio d isponible
uestos.

Conservación de os materiales, equipos, conSumribles, componentes v rep

Recepción d los materiales, equipos, consumibles, componentes v repuestos.
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RESOLUCTóil MTESS No 257 12023

pOR l-A CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIONAL DE IMPLEII{ENTACIóN Y

MANTENIMIEI{TO DE LOS SISTEMA§ MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y sus

MóóULO5 
-iOnmlrrvOS 

A5OCIADOS, CORRESPoNDIENTES l--LA-^FAMILIA
pROFE5IO¡{AL DE ELECTRICIDAD Y ELECIRón¡CI (ELEL), DEL CATAL6GS

NACIOÍ{AL DE PERFILES PROFESIOilALE§ 'VERSION 1...'--'-..'
Asunción, 05 de octubre de 2023'

- Utilización de las herramientas informáticas (softwares) Para la programación Y

seguimiento del aprovisionamiento y recepcion'

Técnicas de mantenimiento pr"r"nürb de bs s¡stemas mecatroniaos

industriales:
* obtención e interpretación de la documentación técnica básica para la realización del

mantenimiento piuuenuro de los sistemas mec¡trónicos industríales' Revisiones e

inspecciones periodicas obligatorías,

ó;ññ.ió" ¿et mantinimÉnto. Determinación de las tareas de mantenimiento v

su periodicidad.
ldentificación de los elementc sobre los que se deben realizar el mantenimiento

preventivo.
Utilización de las herramientas, instrumentos de medida y elementos auxiliares

".ái.r¡* 
para realizar el mantenimiento preventivo'

¡ninipuracién de los equipos de medida sobre las instalaciones.

Aplicación de las técniáJáu *.ntunimiento pt*untiuo de los sistemas de regulación

¿fi}'l*r.,ón del estado de ta instatación, de los sistemas de atimentación' de la

actuación de fos efemántos de seguridad y protecciones, las conexiones y

ünt¡nui¿ua"s de cables, conectores, regletas, entre otros.

comprobación oe tos parámetros y compaáción de las medidas obtenidas con la

üñ;;i*ón técnica, para su correcto funcionamiento'

Ejecución de tas operaciJnes típicas del mantenimiento preventivo (limpieza' engrase'

lubricacjon, etc.).
sustitución de elementos en funcion de su vida media y del plan de mantenimiento' ]

Realización Oe tas opeiiiiánes de prueba' medición y ajuste de los'parám"t1Tl--'''-

Verificacion de tos paráii"tr*;; iuncionamiento de los sistemas de automatizacron

i nO uuiiiuf , aplicando los procedimie ntoa establecidos'

ini"ipt"a.ibn y contraste de los resultados'

Ejecución ¿e tas operac¡ánái O" prueba' medición y ajuste de los parámetros'

Regulación de los sistemas, si irocede' ptá t**g'ir restablecer las condiciones

funcionales.
Gestión de la calidad'
Aplicacióndelanormativadeseguridad,tantopersonalcomomedioambiental'
Etaboración ae n oocumlntac¡oñ de los r.po.io de trabajo tras el mantenimiento

üffilr?:X; ae ras herramientas informáticas (softwares) de los reporte de trabajo

tras el manten¡miento preventivo'

Actitudi na les:
ético el manejo de distintos escenarios'

Demostr aCl0n de compor[am iento en

Capacidad de util izar los conocimientos adquiridos en la práctica

Autonom ra e niciativa en la ejecucion de sus labores.
procedimientos

rigurosidad la icación de los
env apl las normas vigentes v de
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poR LA cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsIoNAL DE rMPLEMenrec¡ón v
MANTENIMIENTo DE LOS SISTEMAS MrClfnÓNICOS INDUSTRIALES Y SUS

uóoUlOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A LA FAIVIILIA
pROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓnrCl (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES. VERSIOI{ 1"-."....--
Asunción, 05 de octubre de 2023'

Capacidad de organización en el desarrollo de los trabajos realizadc

Interés realizar las operacion es de manten im iento preventivo con determinaciónpor
a5l como los daños

de acceso al

- Educación Media, concluida

- Educación Media abieda, concluida'

- Educación Básica Bilingüe para Personas Jóvens y Adultas concluida'

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificación)

- certificación de competencias ligada a perfiles del GNPP de nivel 2 de analificación'

Cumplir uno de los siguientes requisitos:

I formadorPerfil del *

SinCon
Perfil académico

competencias( técnicas)

2 años de

eperiencia laboral
1 año de

experiencia laboral

profesor/docente en

la familia Profesional
Técnico Superior en

la especialidad

la especialidad

requerida o,

riiuto de giado o postgrado relacionado con

el modulá formativo o área de la famttta

Título de
o área de
Título de

(*) en átárea retacionada con elm&ulo formativo.

en caso de elformador no cuente con titulacion.

o de profesor /docente en la especialidad o de la familia

por

ComPetencias
pedagó9icas

De

Enrplsl

vde espacios,básiosRequisitos
40

Hasta 20
5m2 estudiante

5mz estudiante
Aula ente

40
de 8060 m?

La automati smos 120 m?
100
6m2

l,tnrsternde

Socnl

MTESS
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profesional o,

Habilitación pedagogica/Habilitación metodologica requerida

á¿1 natninistracion resPonsable'

iítrto Ou profesor profesionalizante o'

niri*.iií-üá{q-eqc;mpete¡e1qe$o-e-¡clqv§lIe)

infraestructuras
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poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE rMPLEMexrnc¡ón v
MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs urcarnónlcos INDUSTRTALES Y sus
tqóoulos FoRMATIvos AsocIADos, 6SRRE§P9NDIENTES A LA FAI'lrLrA

PROFESIOITAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1...--..-..'
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminación adecuada.
Sistema de ventilación.
Sistema de aire acondicionado'
Accesibilidad universal a lm espacios'

Extintores y sistemas de seguridad.
Conexión a cable o red wifi.

de

- Notebook o PC (docente).
* Proyector multimedia.

- Pizarra acrílica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos, softwares de procesador de texto'

- Slllas (una para cada estudiante)'
.- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),

para trabajo con o sin comPutador.
* Escritorio y silla para el docente o instructor'

- Computadores suficientes en funcién del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso

de disPoner de carro Portaül).

Aula polivalente
del

Proyector multimedia.
Eq uipos audiovisuales.
pó insatados en red, cañon de proyección e Internet

Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
Ráiáciones informáticas de Software específico de la

especialidad instalados en los equipos'

ió?t*.r" de diseño asistido por ordenador (cAD) instaladoe

en los equipos.

Notebook o PC (docente).

borradorrraPiza vacríl ic6, pincel
estudiantecada ).unao paraSillas (rbanquetas

ntes.dentidadca paacorde la pafticideMesas (atrabajo

Aula de gestión

Notebook o PC (docente)

muPa

Laboratorio de
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nrsoluc¡óN MTEss No 257 12023

poR LA cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE TMPLEMENilcTói{ v

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MTCITRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

UóOUIOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAJ'IILIA
pROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y rlrCrRón¡Ce (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1...--..-'--
Asunción, 05 de octubre de 2023'

equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador'

Sillas o banquetas (una para cada estudiante)'

Mesas de trabajo y tornillo de b¿nco' (acorde a la cantidad

de participantes)'

Escritorio y silla para el docente o instructor'

mncadas didácticas: Taladro para estudio de cadenas

ii**lu*t de máquinas, torno para estudio de cadenas

;;;*áñ; de máquinas, banco de trabajo' panel de

piáJ¡üi p"ri .*trot de vibraciones y desalineaciones de

Llementos de transmisión de máquinas, elementos

mecánicos transmisores de moümiento, panel básico de

;i;ñG neumáticos, panel básico de elementos

hidráulicos, instrumentbs 
'de 

medición y verificación'

elementos eléctrico-electrónicos: Fuentes de ali mentación'

oeneradores de señal, detectores logicos inductivos'

A;.Ñ; y fotoeléctricos, detectores lógicos inductivos'

*nior*t analogicos, motores eléctricos' protecciones'

;;;ññ* de icclánamiento v protección' equipos de

írii^iii¿", aparallaje eléctrico para realización de

irtornatis¡1os, tableros de prácticas, aparellaje, sensores,

Aplicaciones informáticas de uso genera I instaladas en los

entre otros'
(PLC's) o controladoresEquipu: Autómatas Programables

logicos, robots o microautómatas, líneas de fabricación

flexible y

Equipu
EPIs

Veioso Rscs$s De

entre otros.
Müulas: módulos analógicos para PLC's' mfuulos digl!1§:

pu-ri-piC't, *o¡rt* de Comunicación para PLC's' accesortm

ñ1, ."rrLiáciones industriales, equipos con variadores de

velocidad y motor, médulos de automatismos neumáticoc'

ñ.,d*;'para realiáión de automatismos, bastidores/y o

;;;;;.;a cableado de PLC's, módulos de automatismos

nUtruli.át, módulos de automatismc electrohidráulicc'

rnódulos de autornatismoc electroneumáticos' paneles

(pantallas) de operador, entre otros'
'írüi*rt Informáticos; Software de simulación' scADA'

Social

- ProYector multimedia'

- Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

- Notebook o PC (docente).Taller de maqui naria
y equipo indus§ial

¡¡ifitsrs llrTE
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RESOLUCTóI¡ Urrss No 257 12023

PoR LA CUAL sE APRuEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTAC¡ó¡¡ Y

MANTENIMIENTo DE Los sISTEMAS MECATRóNICOS TI{DUSTRIALES Y SUS

uóoUuoS FORMATIvoS AsocIADos, coRRE§PoNDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DÉ PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-...-..'-'
Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Pizarra acrílica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad

de particiPantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Herramienbs manuales y et&tricas neesarias para el

monbje, la repración y el manteniendo mecánicos y de los

s¡stemai h idráuticos y neumá tica.' Herramientas necesarias

para montaie, reparación y manten¡miento: caja de

ilerramientas, taladro, taladro de mesa, martillo de pena de

bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, jueg.o

de llaves boca-estrella-mixha, torquímetro, francesa, juego de

llavesAllen,iuegodedestornilladores,pinzauniversal'
alicates, pinza a presión, pinza para seguro, saca'bocado'

extractor de poleas, tijeras para hojalatería, llaves de apriete,

entre otros.

- Herramientas manuales y eléctricas para el mantaje'

reparación y mantenimiento et#rim-elxtrónicos: Tenaza

de engaste y cortadora de fibra, útites pelacables'

herramientas de impactq guías pasacables, tenazas

prensaterminales, soldador y desoldador (soldad ura b landa )'
út¡les de conectorización, corte y fusionado de FO, entre

'i#i,rrr'henam¡enbs:Electroesmeriladora, taldradora de

mesa, taladro de columna, prens hidráulica, guillotina'

amoladora, a parejo, pl uma, ca rro'montacarga, entre otros'

- Instrumentos de mdida:
.Instrumentosdemediciónparamagnitudeshidráulicasy

neumáticas, tales como manómetro, instrumentos de

medida de presión, caudal, nivel y temperatura' entre

otros.- Instrumentc demedición y verificación para magnitudes

mecánicas, tales como micrómetros de exterior'

micrómetros de interior, micrómetros de altura, calibres.

pie de rey, goniórnetros, relojes comparadores, entre

otros.- Instrumento§ de medición magnitudes electrónicas y de

iegutación y control : Multímetros digitales, comprobador

difases, ceftificador de redes, polírnetro, osciloscopio'

instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre

oEos.

Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricación'

de cana

F IG
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RESOLUCTóN ¡mess No 2s7 12023

poR rA cuAL sE ApRuEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL DE TMPLEMENTac¡óN v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y sUS

uóóulos FoRMATryos AsocrADos, g9RRE§P9NDTENTES A- t-A--FArt4rLrA
pROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES' VERSION 1.'-..--....
Asunción, 05 de octubre de 2023'

en los sistemas mecatrónicos con sus @usas'

C.E.1.2. Relacionar i., iuffut y disfuncioies frecuentes en los circuitos hidráulicos y

neumáticosquesepresentanenlcsistemasmecatrónicosconsuscausas.
C.E.1.3. Describir rui-i*ni.ui, procedimiáiós-V-tpf¡tución de lot equipos empleados

(equipos de impulscU;rú;, análisis Ou ,iUiuáion"s, entre otros) para el diagnóstico y

Hlf::'lffi:l'XiiffiL'r§Slui ro*ri'ución de n'.,'-'. v-g:j:nciones' así como de ros

elementos responsables de la misma en un sistema mecánico de una máquina' real o

simulado, caracterizan-Jo ioi síntomas Oe fa faffa por los efecto que produce y elaborando

un plan de intervención en el sistema para determinar la causa o causas que la producen'

a partir de la oo.rr""naii¿" tecni*, 
-iááptanoo las normas de seguridad v

E.e.r.r. Relacionar las

medioambientales.
el

cuadro6, armarios Y elementos de sujeción, cables,

individual Y alectiva:
mecánico y eléctrico,

conectores, tomas, entre otros,

Equipo y elementos de Protxcion
EPIs para prevención del riesgo

eliminación del Posiblemecanismos de disminución o de

impacto ambiental producido por los procedimientos

instalación de alarma u otros.

fallas y disfunciones frecuentes de tiPo que se Presentan

co y local ización de fallas Y disfunciones, así como de los

el si neumático dc. una máquina,

etar
De

ySgurldadSoctal

lmacenamientoaelnetesbi paraonterías apropiadosESta 9a
deuctosprdherramientas,los repuestos,equipos,de

materiales.ari

de
materiales

Nombrc del
mecatronicosde los sistemasMantenimiento co rrectivo

mecatrónicosen los sistemasmiento correctivoGestionar los Procesos de manteni

orh as201
losencorrectivoentomimantenidelosrGestiona procesos

Du faclon

mecatrónios,
Diagnosticar fallas

ulicos y neumáücos

ndustriales.i
deItadosResu circuibsv!osendisfuncionesvRA.1 losaplicandolos sistemasdeidráh

ind
MFO186

3 (tres)Nivel de

UC asociada

c.E.1.5.
de la misma

it{ESS
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12A23

PoR I.A cuAL sE APRUEBA EL PER.FIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMTENTo DE Los SIsTEMAs MEcATRóNrcos TNDUSTRTALES Y sus
MóDULos FoRMATwos AsOcIADos, coRRqsPoNDrENTEs A LA FAMTLTA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.'-'--'-'-'
Asunción, 05 de octubre de 2023.

real o simulado, caracterizando los síntomas de la falla Por los

elaborando un plan de intervención en el sistema Para determinar

produen, a partir de la documentación técnica, adoptando las

efectos que Produce Y

la causa o causas que la
normas de seguridad Y

medioambientales.
C.E.1.6. Elaborar la documentación con las actividades desarrolladas, resultados obtenidos

e intervenciones realizadas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas'

explicación funcional y esqremas, etc.), empleando la simbología y normativas vigentes'

C.h.f.Z. Valorar la imporüncia d'e cumplir, con resPeto y rigurosidad, la normativa vigente

;f;;il aiii.grósti.b y locatización de las fallas de naturaleza mecánica en los sistemas

deeléctricaslacionesinstaen sfallas disfuncionesvRA.2. Diagnosticar loslicandoapsistemas mecatmnicos,losdeindustrialna equipovmaquina
de

cau$s.
C.E,2.3. Caracterizar la tipología y características de las fallas y disfunciones típicas de loe

equipos y dispositivos utiiiza¿ás en los automatismos eléctricos de control cableados y/o

programados.
c.8.2.4. Describir las técnicas, procedimientos y aplicación de los equipo¡ empleados para

el diagnostico y local¡zac¡ón dá'faltas y disfunci'ones presentes en las máquinas y equipos

industriales.
c.E.2.5. Realizar el diagnostico y localización de fallas y disfunciones en las instalaciones

eléctricas y automatisrríos eléctrico cableado y/o programado de una máquina' real o

simulado, caracterizando los síntomas Oe fa iaffá'poi OíefuA* que produce y elaborando

un plan de intervención en el sistema para determinar la c¿usa o causas que la producen'

a paftir de la omurnentación técnica, adoptando las normas de seguridad y

bientalesioammed módulosendisfuncionesfallasderzaclonlocal vellizaRea f vE.c .6. diagnóstico2
real simulado,o empleandoindustrial,tnana v ipoequmaquparaanalógicoselectrónicos normaslastécn ici, adoptandontaciónla documedera part¡cos,s¡stemátiimientosproced

entales.bimed ioamde vseguridad deicionescondlasrestablecerrapasustitucionesvmodificaciones lo72.c.E Proponer losdendustrialria Y equipode maquinael&ricaslacionesinstalasenncionamientofu
técnde aamecatrónssistema

onesinstalacilasen5euefrecuentes qdisfuncionesfalas llas12. Relacionar vc.E. ndaueón qprotecciveqtransformadores, uiposlosde motores,eléctricas v
sas.cau5USconnd ustrialesnas uilasa posservicio máqui v eq

tism oautomadelos elementosdefrecuentesfallas disfuncioneslasE.2.c. Relacionar2. v
ssuconlasen equiY posmáquinasta electrotécnicade tecnolog
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pOR LA cuAL sE APRUEBA EL PERFIL PRoFESIoNAL DE IMPLEMENncTóx v
MANTENTMTENTo DE Los srsrEMAs ¡¡ecarRónrcos tNDusrRrALEs Y sus
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-.....--'-
Asunción, 05 de octubre de 2023'

RA.3. Diagnosticar fallas y disfttnciones
producción, aplicando los prcedimienbs,

siste¡nas automáticos de
requeridas, normativa de

en los
técnicas

ral.

c.E.4.1. Describir los Prmedimie ntos emplead os en las oPeraciones de mantenimiento

correctivo de los sistemas mecatrónicos y de sus componentes según las fallas habituales.

c.8.4.2. Exposición del proceso de desgaste de las piezas en movimiento por fricción,

estab dos.

erosión, rodamiento, etc.

c.E.4.3. Relacionar los desgastes normales y anormales de las piezas con las causas que lo

producen (daños a" 
"ioiioñ"s 

en asientos dL válvulas, en correderas hitJráulicas' co¡inetes

y rodamiento OanaOos,-áiü du ángrur., alta temperatura, aceite sucio, entre otros)'

c.E.4.4. Elaborar et jtan de manienimiento conectivo de una máquina, determinando la

distribución de tareas, recursos materiales v equ¡pos, aspectos clave de control, pautas de

control de calidad, téCnicas, materiales, medios, h'errámientas' tiempos y recursos humanos

para cada fase, a pa*ir áe la documentaááÁ t¿cnica, plan de producción' manual del

fabricante, histórico dá faltas, condiciones de accesibilidad, normativa vigente y cargas de

#.?:;. Etaborar la documentación correspondiente a la programación del mantenimiento

correctivo det sistema mecatrónico industriJ, ámpl"n-ry-:^*i herramientas apropiadas en

cada caso, utilizando h ti*Uofogíu y normas de representación estándar'

c.E.4.6. Trabaiar con disciplina, entreganáo los iraua¡os realizados en el formato y los

SO

Abg.
Veloso
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Soua
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presentan en los procesos automatizados'
C.E.3.2. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes de los sistemas automáticos de

producción con sus causas.

b.f.¡.¡. Describir las técnicas, procedimientos y aplicación de los equipos empleados para

el diagnóstico y localización de iallas y disfunciones en c¡da sistema independientemente e

integándo todos o vario6, que se presentan en los procesos automatizados.

c.E.3.4. Realizar et oiagnóstico y localización de fallas y disfunciones en sistemas

automáticos, real o simutádo, caraáerizando 196 síntomas de la falla por los efectos que

;;;r¿, y eiaUoranOo un plan de intervención en el sistema para determinar la causa o

causas que la producen, a partir de la documentación técnica, adoptando las normas de

seg uridad y medioambienLales.
c.E,3.s. Valorar lu irnportuniia de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa vigente

ili]|h J 
-A¡ugn*ti.á -V 

n*fización de las fallas en los sistemas automáticos de

los síntomas de las fallas y disfunciones

e integrando todos o varios, que se
C.E.3.1. Describir la tiPología
frecuentes de cada sistema

y características de
independientemente

actr¡ación
mentación

decorrectivo vmantenimientodernt losDefi procedimientosRA.4. docr¡ladea partirindustriales,icosmecatrónlos sistemaspara

llrmsteno
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pOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENUC¡ó1'¡ v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS UrCarnóTUCOS INDUSTRHLES Y sus
móOulOS FoRMATIvOS ASOCIADOS, CORREpPoNDIENTES A LA, FAMILIA

rROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓtyrca (ELEL), DEL CATALoGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VER'SION 1...'-'-'-..
Asunción, 05 de octubre de 2023'

a r
mecatton¡coslos sistemasnten corrcctivo enelRealizar imientoRA.5. ma

losdemonhjede desmontaje/lasimientos vlos procedCaracterizar5.c.E 1
automatizadas.uccl0ndelasde rneas prodelementoul constituyentesYeq pos

lada asimureal o plicandoutomatizadaanaU instalación tipo,fallasrar enE.5, 2.c Repa
detí automatizadasneasna ria, vequlposen maquielementosdestituciónde suicastécn

técnicadocumentaciónde lara partiindustrial,automatizacióndsistema eproducción
de Yseguridadlas norrn¿¡slocal rzaoon, adoptandode d vnforme iagnóstico

lesmbientaioarned derauoreal partisim lado,uiunade f,d,correctivo máqntoimiemantenlizarRea el.5,3c.E uentes qo componeemento6ellasSC icannd s,laen piezatécnica v quetacióndocumenla
es.medioambientaluridaddenormaS vlas seglrsustitudeben adoptandose orealtipo,automatizadanau instalaciónlasfal deolas isfuncionesd.4.E.5c. Corregi técndocunrentación iCZ,adelización vlocadeinforme Ydel diagnctimaulasim partirdE,

les.medioambientaridadde Ylasdo normaS seguadoptan rectivocorimientodel mantenonrealizacilaenexactitudvdeterminaciónDemostrar5.5.c.E
los dañosidadicosmecatrónsistemaslosde

ConcePtuales:
Disfunciones y fallas de tipo mecánico en los sistemas mecatÉnicos:

- Documentación técnica. Planm. esque*ai. Manuales de instrucciones' Históricos de

fallas. Catálogos.
_ Disfunciones y ?atus: características, síntomas, causs y efectos en los sistemas

mecánicos.

-Tipologíadelasfallas(Fallascríticas,fallasurgentes,fallasnocríticas).
- Posibles causas de fallas:

- Fallos en el material'

- Fallos funcionales'
- Fallos técnicos'

- Factor humano'
- Condiciones externas anómalas'

- Fallas y disfunciones frecuentes'

- Fuentes g"n.ii¡oru, de fallas: Desalineaciones, holguras, vibraciones, ruidos'

temPeraturas, entre otros'

- Listas de aYuda al diagnóstico'

- Herramientas, equipoí e instrumentos de diagnóstico de fallas'

- Instrumentos o-"-*!oida, de verificación y medios técnicos auxiliares'

- Medidas de seguridad laboral y meOioamúiental en las operaciones de diagnostico y

localización ¿e-fatlas en los sistemas mecánicos'

Disfunciones y falfái de t¡Po n.r.át¡"o-hidráulicos en los sistemas

ica. Planos. Esquemas. Manuales de instrucciones' Históricos demecatrónicos:

NIa
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER,FIL PROFE§IONAI DE IMPLEMENTIC¡ó¡I V

MANTENIIIiIET{TO DE LOS SISTE]'iAS UTCITNóUCOS INDUSTRIATES Y SUS

uóoulos FoRMATrvos AsocIADos, g9RRESPoNDTENTES A LA FAIIILTA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NAcroNAt DE pERFILEs pRoFEsrot{AtEs - vens¡ón 1.----------

Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Disfunciones y fallas: tipología, caracteristicas,
sistema s neumático-hidrá ul icos.

- Fallas y disfunciones frecuentes.

s, causas y efectm en los

- Fuentes generadoras de fallas: Presione, caudales, temperaturas, velocidades,
ruidos, übraciones, holguras, sincronización de movimientos, entre otros.

- Ljstas de ayuda al diagnosüco.
* Herramientas, equipos e instrumentos de diagnóstico de fallas.
- Instrumentos de medida, de verificación y medios técnicos auxiliares.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnóstico y

localización de fallas en lo sistemas neumáticohidráulicos.
Disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos, electronicos de regulación y
control:

- Documentación técnica. Planc, Esquemas. Manuales de instrucciones. Históricos de

fallas. Catálogos,
- Disfunciones y fallas: tipologí.a, características, síntomas, causas y efectos en los

sistemas eléctricos, electronicos de regulación y control.
'- Fallas y dilunciones frecuentes.
- Fuentes generadoras de fallas: Conünuidad de conductores, aislamiento de circuitm,

deterioro de sensores o transductores, tarjebs de PLC, tarjetas de regulacion y

control, entre otros.
- t-.rstas de ayuda al diagnóstico.

- Herramientas, equipos e instrumentos de diagnóstico de fallas'

- Insüumentos de medida, de verificacion y medios técnicos auxiliares.

- Medidas de seguridad laboraly medioambiental en las operaciones de diagnóstico y

localización Oe fattas en ls sistemas eléctricos, electrónims de regulación y control'
procedimientos de man[nimbnto correctivo y de actuación para los sistemas
mecatrón ios industriales:

* Cronogramas de mantenimiento correctivo y de actuación para los sistemas

mecatrónicos industriales.
* procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacior para los sistemas de

mecatrónicos industriales.

- Desgaste de las piezas en movimiento por fricción, erosión, rodamiento, etc...

Roturas, Causas.

- Normativa vigente,

- Documento6 para la planificación y para el seguimiento del mantenimiento correctivo'

- Herramientas informáticas para la programación y seguimienb del mantenimiento

correctivo.

- Documentacion técnica identificando los diferentes subsistemas, equipos y

elementos.
- Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) y elementos auxiliares

neesaric para realizar el mantenimiento oorrectivo en los sistemas mecatrónicos

de las de
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PoR LA cUAL sE APRuEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACTóN Y

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs urcernórucos INDUSTRIALES Y sus
uóouloS FoRMATwoS ASOCIADOS, coRRE§PoNDIENTES A LA FAMILH
PR.OFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NAcToNAL DE pERFTLEs pRoFEsroNALEs - vtns¡óu 1.-----'----
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Conceptos fundamentales v normativa de cal idad. Plan de calidad relación con los

procesos de manten im iento correctivo v las normas de cal idad. Criterios de ca lidad

Fases y procedimientos de control de calidad.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en el mantenimiento correctivo de

las i nsta laciones automatizadas industriales.
Mantenimienb corrcctivo en los sistemas mecatronicos industriales:

- Documentación técnica identiñcando los diferentes subsistemas, equipos y elementos

auxiliares.

- protocolos de actuación y el plan de calidad para el mantenimiento correct¡vo'

- Fases para el ajuste y reiiRcación de los parámetros en los sistemas de mecatrónicos

y sus elementos, protocdos y secuencia establecida.

- Protocolos de Puesta en servicio.

- Mantenimiento correctivo en los sistemas mecánicos:

- Documentación técnica en relación con operaciones de mantenimiento mecánico.

- Máquinas, equipos, úüles, herramientas y medios a emplear para la reparación'

Forma de utilización y precauciones.

- Aparatos de medida, ajuste y control.

- Mantenimiento correctivo: procedimientoe aplicados y fallas habituales.
* Medidas de seguridad laboial y medioambiental en las operaciones de reparacÍón

de fallas en los sistemas mecánicos.

- Documentos para ajuste y verificacion de los parámetros de los sistemas

mecánicos.

- Mantenimiento correctivo en los sistemas neumáticohidráulicos:

- Documentación técnica en relación con operaciones de mantenimiento de

elementos neumát¡cos- hidráulicc.

- Máquinas, equipos, útiles, herramientas y medios a emplear para la reparación'

Forma de utilización y precauciones.

- Aparatos de medida, ajuste y control.

- Mantenimiento correctivo: praedimientc aplicados y fallas habituales'

- Medidas de seguridad laboial y medioambiental en las operaciones de reparación

de fallas en lc s¡stemas neumáticohidráulicos'

- Documentos para ajuste y veriñcacion de los parámetros de los sistemas

neumáticoh id ráulicos.

- Mantenim¡ento correctivo en los sistemas eléctrico'electrónicos y de regulación y

control:

- Documentación técnica en relación con operaciones de mantenimiento de

elementoseléctrico-electronicosyderegulacionycontrol.
- Máquinar, ár-¡po;, útilá, nurr.á¡entaiy medios a emplear para la reparación'

Forma de utilización y precauciones'

Aparatos de medida, ajuste v control
nto correctivo: procedi mientos apl icados v fa llas habituales.

laboral v medioambiental operaciones de reparación
control
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RESOLUCIóN tttTESS No 257 12023

FoR LA cUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAT DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMIENTo DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y sUS

MóDULos FoRMATfvos AsocIADos, g9RRE§P9NDTENTES A l¡ FAMILTA
pROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓ¡¡CI (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-..'-..-..
Asunción, 05 de cctubre de 2023'

electrónims y de regulación y control'

Procedimentales¡
f-oái¡ác¡ón y diagnóstico de disfunciones y fallas de tipo mecánico en los

sistemas mecatron icos:- - - selección y utilización de henamientas e instrumentos de diagnostico de fallas'

- Idenüficmión de los síntomas de la falla'
*Desmontajeconobjetodediagnosticarlafallay/odisfunciones'
- Análisis y proceO¡mLntc parJla determinación de las causas de la falla'

- oescripci* o" rllñtusis dL la causa o causas que producen la falla,

- Loc¡liiación del elemento responsable de la falla'

- Realización dei áiugn*ti.o y tocalizacion de fallas relacionadas con estado de

funcionamiento de la instalación y oe zus elementos por observación, medición, etc'

_Realizacionoe-¿¡agnósticoylocal¡zacióndefallasrelacionadasconlosparámetros
de funcionamientode los sistemas mecánicos'

* Elaboración de informes técnico de trabajo tras el diagnóstico, locatización' causa y

solución de fallas'

- Análisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o

predictivo'
* AplicacÍón y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como

medioambientalenlasqeracionesdediagnosticoylocalizacióndefallas.
Localización y ¿¡agióst¡co ¿e disfuncioies y-áff"t de tipo neumátio-hidráulicos

- Documentos para ajuste y verificación de los parámetros de los sistemas eléctrico-

predictitro.
Aplicación y cumpl¡miento de la normaüva de seg uridad, tanto Personal como

medioambiental en las operaciones de diagnostico y local ización de fallas'

Localización Y diagnóstico de disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos,

electrón icos de regulación y control:
e instrumentm de diagnoetico de fallas'

ut¡tización de henamienbs
los síntomas de la falla

en los sistemas mecatronicos:
- Selección y utitización de henamientas e instrumentos de diagnmtico de fallas'

- Identificación de los síntomas de la falla'

- Desmontaje con o¡jeto de diagnosticar la falla y/o disfunciones'

* Anátisis y proce¿irníeni* pr|,ifu determinación de las causas de la falla'

- Descripcion de hipotesis de la causa o causas que producen la falla'

- lüf ¡r".ión del elemento responsable de la falla'

ReatizaciOn oei 
-ji¿;;óttd 

v ro.rriiriiott de fallas relacionadas con estado de

funcionamiento de la insElacion v au-suier.*ento5 por observación, medición, etc'

_ Reatización de diagnóstico y localizacion á" rul|ur relacionadas con los parámetros

defuncionamiento-delossistemasneumático.hidráulicos-.
- Elaboración de informes técnim Oe ttaAaio Fas el diagnóstico' localización' causa y

solución de fallas.

- Anátisis de la inñuencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o

t
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POR LA CUAL 5E APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRTALES Y sus
MóDULos FORMATIvoS ASoCIADOS, 69RRESPONDIENTES A lá FA,MILIA
pRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-..-......

Asunción, 05 de octubre de 2023.

* Análisis y procedimientos para la determinación de las causas de la falla.
* Descripción de hipotesis de la causa o cáusas que producen la falla'

- Localización del elemento responsable de la falla.

- Realización del diagnosüco y localización de fallas relacionadas con estado de

funcjonamiento de lá ¡nstalacion y de sus elementos por obsenación, medición, etc.

- Realización de diagnóstico y localización de fallas relacionadas con los parárnetros

de funcionamientode los sistemas eléctricos, electrónicos de regulación y control'

- Elaboracion de informes técnico de trabajo tras el diagnóstico, localización, causa y

solución de fallas.

- Análisis de la infiuencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.

- Aplicación y cumplimlento de la normativa de seguridad, tanto personal como

medioambiental en las operaciones de diagnctico y localización de fallas.

Elaboración de procedimienbs de mantenimiento correctivo y de actuación para

los sistemas mecatró nicos industria les
- Selección de la documentación y memorias técnicas de mecatronicc para la gestión

del mantenimiento.

- IdenUficación de los desgastes normales y anormales de las piezas, zonas

erosionadas y las causas. ¡nális¡s de los parámefos de las superficies erosionadas

on los de la pieza original. Cuantificación de la magnitud de los desgastes y

erosiones.

- Idenüficación de las tareas a realizar en el mantenimiento correctivo de un sistema

mecatrónico industrial'
- Rrogramación del mantenimiento correctivo de sistemas mecatrónicos industriales.

- Elaboración de los cronogramas de mantenimiento correctivo.

- Programación de tareas y asignación de tiempos y recurs6 en el mantenimiento

correctivo de los sistemas rnecatrónios industriales'

- Elaboracion de la documentacjon de los planes de mantenimiento correctivo.

- Utilización de las herramientas informáticas (softrnrares) para la programación y

seguimiento del mantenimiento orrectivo.
Reparaáón de disfunciones o faltas en los sistemas mecatrónios industriales:

Uülización de las herramientas, los instrumenüos de medida, medios técnicos

auxiliares y los equipos de proteccion para la reparación'

- Reparación de sistemas mecánios:
- Limpieza, reaprietes mecánicos, fugas, lubricación y refrigeración, entre otros'

- Ajustes y regulación de elementos mecánicos'

- Desmonbje Y montaje.
- Medicion y verificación de elementos mecánicos'

- Realización del mantenimiento correctivo por reparación de piezas defectuosas

resPonsable de la falla.

- Reát¡zac¡on del mantenimiento correctivo por sustitución de piezas defectuosas

le de la falla
neu mático- h id ráu licos :

otros.
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- Desmontaje Y montaje.

- Medicion y verificacion de elementos neumáüco'hidráulicos.
* Realización del mantenimiento mrrectivo por reparación yio sustitución del

elemento resPonsable de la falla.
* Reparación de sistemas eléctricoelectrónicos y de regulación y control:

-Ajustesyregulaciondeelementoseléctrio.electrónicos.
- AJustes y regulacion de elernentos de regulación y control'

- Desmontaje Y montaje,

- Medición y verificacién de elementos de elementos eléctrico-electrónicos'

- r'lu¿i.i* y verificación de elementos de regulacion y control'

* Realización del mantenimiento correctivo por reparación y/o sustitución del

componente responsable de la falla'

- Verificación y ajuste de parámetros a través de los softwares de programacion'

- Aju*e, ,"guíación y comprobación de los parámetro¡ !e] sistema'

- iñglrió¡¿n v p.ru*uttiru.ión de los dispositivos del sistema dentro de los rangos

de actuación establecidos.

- Realización de la puesta en funcionamiento el sistema'

- Apticación de la r;;;iú de seguridad, tanto personalcomo medioambientalen las

operaciones de reParacion.

- Elaboración de fu áaráentación de trabajo tras la reparación'

- Supervisión de ,eJaáci¿n de fallas en los sistemas mec¡trónicos industriales:

- supervisión de las intervenciones correctivas en elementos y equipos del

s¡siema se ajustan al plan de calidd'
_Supervisióndelosresultadosobtenidcenlasmedidasypruebasseajustana

los Parámetros establecidos'

- Verificación del restablecimiento de las condiciones funcionales y del servicio'

- Cumptim"ntu.¡¿n A"t informe de las aávidades desarrolladas y de los resultados

obtenidos.
Actitudinales:

-Demostracióndecomportamientoéticoenelmanejodedistintosescenarios.
.Capacidaddeutilizarlosconocimientosadquiridosenlapráctica.

- Árion*ía e iniciatila en la ejecución de sus labores'

- Respeto v rigurJird*aJ.n ri.ú'*.iOn Je las normas vigentes v de los procedimientos

Ajustes y regulación de Presiones, de caudales, de velocidades, entre otros

dañoe.
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PoR LA CUAL 5E APRUEBA Et PERFIT PROFTSIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTEI{IMIENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRIAIES Y sus
MéDULOS FORMATryOS ASOCIADoS, CORRqSPoNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VER,SIóN

Asunción, 05 de octubre de 2023

Titulo de profesor/docente en la especialidad
o área de la familia profesional,
Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con

el módulo formativo o área de la familia

1 año de
experiencia laboral

2 años de
experiencia

laboral

t.

(*) en el área relacionada con el formativo.
'** en caso de el formador no cuente con ütulación.

Cumplir uno de los siguientes requisitos:

- Educación Media, concluida

- Educación Media abierh, mncluida.

- Educacién Básica Bilingüe para Personas Jóvenes y Adultas concluida.

- Certificado de Tttnico (nivel 2 de cualificacion)

- Certificación de competencias a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificación.

uerida*
§¡n titulac¡ón(compeEncias

Perfil

profesional o,
Ha bil itacion pedagogicaiHabilitación metodolog ica requerida por

cada Admin istración responsa ble,
Título de profesor profesionalizante o,
Formación basada en cornpetencias (no excfqye,nte)

la especialidad o área de la familiaTítulo de profesor/docente en

Competencias
pedagÉgicas

Hasta 40 estudiantesHasta 20 estudiantesEspacio
1,5 m2 por estudiante1,5 mi por estudianteAula polivalente

40 m240 m2Aula de gestión
60 m2 BOdel-aboratorio

autarnatismos
120 m2

6m2

100 m2

6m?Deposito de materiales
equipo industrial
Taller de maguinaria y

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
lnfraestructuras

adecuada
ntilación

a

,:k al
Soclz'

.trnistedo

0e
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PRoFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRoNTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.....--..-.

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Accesibilidad universal a los espacios,
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexión a cable o red wifi.

[0piA Fl

M MTES§
Se

EquiDamiento de los espacios
Nsnbre delespacio Eouipu, mobiliario y mater¡ales

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Pizarra acrílica, pincel y borrador,
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos, softwars de procesador de texto.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para

trabajo con o sin omputador.
Escritorio y silla para el docente o instructor.
Computadores suficientes en función del número de

estudiantes, con conexión a Internet (puede ubic¿rse en el

laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso

de disponer de carro Portatit).
Impresora.

Aula polivalente

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Equipos audiovisuales.
PG instalados en red, cañon de proyección e Internet
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
Aplicaciones informáticas de Soft¡rare específico de la

especialidad instalado en los equipos.
Software de diseño asistido por ordenador (CAD) instaladc
en los equipos.
Pizarra acrílica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
Pizana acrílica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

Escritorio silla el docente o instructor'

Mesas de tra lo de banco. (acorde a la cantidad
0yde

Aula de gestión

Laboratorio de
autornatismos

10.1
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PoR I.A cuAL sE APRUEBA EL PER.FIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóT V

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORMATWOS ASOCIADO§, CORRE§PONDIENTES A LA FAJIIILIA
PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEt CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-.-...--..
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Escritorio y silla para el docente o instructor'
funcadas didácticas: Taladro para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, torno para estudio de cadenas

cinemáticas de máquinas, banco de trabajo, panel de

práaicas para control de vibraciones y desalineaciones de

elementos de transmisión de máquinas, elementos

mecánicos transmisores de movimiento, panel básico de

elementos neumáticos, panel básico de elementos

hidráulicos, instrumentos de medición y verificación,

elementos' eléctrico-electrónicos: fu entes de alimentación,

generadores de señal, detectores logicos inductivos,

ápacitivos y fotoeléctricos, detectores lógicos inductivos,

sensores analógicos, motores eléctricos, protecciones,

dispositivos de lccionamiento y proteaión, equipos de

ilumínación, aparallaje eléctrio para realización de

autonratismos, tableros de prácticas, aparellaje, sensores'

entre otros.
M&utos: módulos analógicos para PLC's, módulos digitales

para PLC's, módulos de comunicación para PLC's, accesorios

iára comunicaciones ¡ndustriales, equipos con variadores de

velocidad y motor, modulos de automatismm neumát¡cos'

bistidores'para realización de automatismos, bastidores/y o

cuadros para cableado de PLC's, módulos de autonntismos

ñ¡Oáuf¡.ói, módutos de automatismos electrohidráulicos,

módulos de automatismos electroneumáticos, paneles

(pantallas) de operador, entre otros'-Programas 
Informáticu.' Sofh¡rare de simulación, SCADA'

entre otros.

Equipu: Autómatas programables (P!C's) o controladores

togiios, robots o micrúutómatas, líneas de fabricación

del

brazos manipuladoresflexi ble
PIsEcolectivaindividualde velementos protxciónvEguipos

Ndebook o PC (docente).

Proyector multimedía.
Rdüaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.

de

borradorrra acríl vPiza icd, pincel
estudiantecadauna raSillas pabanquetas

cantidadlaanco.badello (acordetornitra

Taller de maquinaria
y equipo industrial
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PoR LA cUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENNCTóTT Y

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS tl¡ClrnóUCOS INDUSTRIALES Y sus
UóOUUOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A LA FA{r'jlILIA
pROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y r¡.ecrnÓx¡Cl (ELEL), DEL CATAL6GS

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-......-..
Asunción, 05 de octubre de 2Q23'

Escritorio y silla para el docente o instructor'

Herramienbs manuales y eléctricas necesarias para e/

montaje, ta reparación y et manteniendo mecánias y de los

s¡staiai h idráuticos y neumáticu : Herramientas necesarias

para montaje, reparación y mantenimiento: Caja de

i'rerramientaí taladro, taladro de mesa, martillo de pena de

bolas, clncel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego

de llaves boca-estrella-mixta, torquímetro, francesa, juego de

llaves Allen, juego de destornilladores, pinza universal'

alicates, pinza a presión, pinza para seguro, saca-bocado'

á*traaó, Oe poleas, tijeras para hojalatería, llaves de apriete'

entre otros.
Herramientas manuales y eléctricas para el montaiq

,iiiraaón y mantenimiento etéctrico'etectrónicu : f enaza de

".rÑ;t 
áottudotu de fibra, útiles pelacables' herramientas

de impacto, gulas pasacables, tenazas prensaterminales'

rJAiO[, y áesoldador (soldadura-^blanda)' útiles de

án"aotiáión, corte y fusionado de Fo, entre otros'

u¿qiiiii-nu*mien tis: Electroesmeriladora' taladradora de

r.nátu, ufuaro de columna, prensa .hidráulica' 
guillotina'

átnoiáooru, a parejo, pluma, ca rr&monta c:rga' entre otros'

Insffumentos de mdida:
- Instrumentos de rná¡t¡¿n para magnitudes hidráulicas y

neumáticas, tates torno manómetro' instrumentos de

,tüii.'á.'pi"ti¿n, caudal, nivel y temperatura' entre

otros.- Instrunrento§ demedicion y verificación para magnitudes

mecánicas, t¿les iryno micrómetros de exterior'

micrómetros de interior, micrómetros de altura, calibres,

;i;';;;; é*io*"uót, relojes comparadores' entre

otros.- Instrumentos de medición magnitudes electrónicas y de

regulación y contr;t: N4ultímetios digitales' comprobador

de fases, cert¡ncaáái de-redes' polímetro' osciloxopio'

instrumentos Oe máOiOa (analogicos y digitales)' entre

otro6.
Productos de limpieza, productos de lubricación,

tvlateriales:
elementos de Puesta a tierra, canalizaciones, registros,

cuadros, armarios y elementos de suleclon, cables,

E$[0?H[
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PoR LA CUAL sE APRuEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENTMTENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRIALES Y sus
MóDULos FoRMATIvoS ASocHDos, coRRE§PoNDIENTES A LA FAJ.{ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSIOil 1...-----...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

miento

Deposito de
materiales

- Estanterías o gabinetes apropiados para el almacenamiento
de los equipos, repuestos, herramlentas, productos de

llmpleza y lubricación, maqqlnarla y mater¡ales:

Eg urpu y etemen tos de prot«ción individua I y colectiva EPls
para prevención del riesgo mecánico y eléctrico, mecanismos

de disminución o de eliminación del posible impacto

ambiental producido por los procedimientm realizados,

mobiliario

de alarma u otros.instalación de

Nombre del espacio

MóDI,Lo FORMATTVO 6
Nombre del
Módulo
Formativo

Gestión de la prevención de riesgos y salud laboral,
bioseguridad, sostenibilidad y medioambiente en el ámbito
industrial.

Código
Nivel de
compeEncia
Duración

MFo181_3

3 (tres)

70 horas

UC asociada
de las medidas de seguridad, salud

laboral, biosequridad, sostenibilidad y medioambiental.
Gestionar la im

Obietivo General
Gestionar la implementación de las medidas de seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sostenibi lidad y medioambiental

Itados de a
realización de actividades de

ún normas y reglamentaciones
RA.1. Evaluar los riesgos existentes durante la
pxraesos productivos de bienes y/o servicios, sag
vigentes.

aplicables en el ámbito de la prevención de riesgos

laborales,
C.E.l.2. Explicar la aplicación e importancia del análisis preliminar de risgos (APR) y los

procedimientos correspondientes hasta la verificación de la mitigación de los riesgos en el

ámbito laboral.
C.E.l.3. Describir las alteraciones en la salud relacionadas con los factores asociados a las

mndiciones y la carga de trabajo para determinadas profesiones.

C.E.1.4. Analizar tos peligros derivados de la organización del trabajo de un puesto de

trabajo.tipo, describiendo los factores de riesgo que inciden en la salud del trabajador y

relacionando los riesgos con los efectos sobre la salud.
C.E.1.5, Aplicar las.diferentes técnicas de análisis de los factores y situaciones de riesgos
paraJffihÉ,la sduridad en una instAi€ción, local, plAnta de trabajo o en úa

C.E.1.1. Describir las normatiras

E$ üopH riEl
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Asunción, 05 de octubre de 2023.

C.E.1.6. Describir los factores y situaciones de riesgos para la salud y la seguridad presentes

en el ámbito laboral, a partir de un o unos diagrama/as de un proceso tipo de producción

de bienes o servicios de una empresa tipo.
C.8,t,7. Demostrar iniciativa e interás por el conocimiento de las últimas disposiciones

en materia de de laborales es

prcvención,
bienes y,

salrd laboral en
según normasservicios,

losR4.2. lasI demedidas ridadsegu vAplica
vde

C,E.2.1, Explicar las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tensión, teniendo

en cuenta las normas y reglamentaciones vigentes.

C,E.2.2. Detallar las condiciones que deben cumplir los circuitos de aireación o de

ventilacion primaria y secundaria, para garantía de la calidad del aire de las instalaciones,

evitando las concentraciones no admisibles de gases peligrosos.

C.E.2.3. Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad relacionándolas con

los sectores productivos.
C.E.2.4. Describir medida de prevención y procedimientos de actuación a situaciones de

especial peligrosidad, tales como: trabajos en altura, kabajos en recintos confinados,

trasvase de lhuido inflamables, manipulación de gases contaminantes, soldadura en

presencia de productos inflamables, entre otros.

C,E.2.S. Clasif¡car lm equipos de protección individual (EPI), en relación a los peligros de

los que protegen, describiendo:
- Sus características y limitaciones en su empleabilidad.

- Normas de mantenimiento: Almacenamientq conservación, reposición y técnicas de

cuidado y manejo.
- Normas de ertificacién y uso. Usos incorrectos.

- Métodos de ontrol para la certificación de su integridad.

C.8.2.6. Determinar las acciones prevenüvas para la eliminación o reducción de los riesgos,

a partir de la descripción de un proceso tipo, normas y legislación en materia de prevención,

elaborando:
- Un desglose y secuenciación de los procedimientos normalizados de prevención en

instrucciones de trabajo para cada una de las fases.

- Sustancias y preParadc, equipos, útiles y dispositivos que intervienen en Su

realización.

- Medidas de prevención y protección'

- Un esguema de procesoen elque aparezcan los sistemas (redes contraíncendios, de

alarmá, señalizaciones, entre otro6), los equipos (fijos, morriles, etc.) y los dispositivos

de control y de seguridad.

- Normas de seguridad aPlicables.

Hoja de instrucciones o ficha de trabajo.
Un de una posible distribución en planta de los sistemas de prevención en

distribución
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POR IJA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPTEMENT¡CTóT'¡ V

MANTENIMIENTo DE Los sIsTEMAs urclrRórucos TNDUSTRHLES Y sus
uóouloS FoRMATwOS As(rcIADOS, 6SRRESPoNDIENTES A lá FAüILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSIÓN 1....-..-.-.

Asunción, 05 de octubre de 2023,
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C.8.2.7. Realizar en un caso práctico caso realo simulado, las medidas de
seguridad respecto a las instalaciones y equipos, teniendo en cuenta los planes seguridad y

salud laboral:
- Ubicación, visibilidad y adecuación de la señalización y carteles de las medidas de

seguridad personal y medioambiental.
-" nplicación de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tensión de los

equipos de protección adecuadc en cada actuación, verificando su integridad.

- Aplicación de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de

seguridad.
- Revisión del etiquetado y envasado de los preparados, sustancias productos y

materia les pel igrosos.
- Manipulación y almacenamiento de los productos y materiales peligrosos.
* Verifrcación de los circuitm de aireación o de ventilación primaria y secundaria.

- Comprobación de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad, luminosidad,

ruido, vibraciones, radiaciones en las instalaciones,

- Verificacion del estado de las instalaciones de las máquinas, equipos, herramientas e

instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros,

así como el aislamiento de estos a la tierra, características y acondicionamiento previo

prevención y de

eventuales medidas deante
a la utilización.

C.E.2.8. Valorar las acciones
actrpr en situaciones de
contra los incendios, de

acuerdo a los

Y para
y lucha

lostrDescribRA.3.
accidentes,emergencias,

C.E.3.1. Desarrollar secuencialmente las acciones a

emergencia parcial y emergencia general' ., -,,8-.
C.E.3.2, Analizar un plan-de emérgencia y de ewcuación de una instalación o edificio,

identificando y describiendo:
-. El tipo de plan de emergencia (Plan de actuación en emergencias o procedimiento de

medidas de emergenciJ, plan de emergencia interior, plan de autoprotección o plan

de emergencia interior).
* El alcance de las situaciones de emergencia'

- Los diferentes espacios y datos como el número máximo de personas, escaleras, etc'

* Las instalaciones de protección contra incendios, Luces de emergencia,

señalizaciones, medios db extinción, detectores automáticos de incendio, bocas de

incendio equipadas, sistemas de frjación de extinción, avisador y pulsadores de

alarma.

- Los riesgo6, tipología, tipo de emergencia y consecuencias. Tipos de actividad y su

potencial de riesgo. Pictogramas de zonas de riesgo'

- t¡s situaciones peligrosas con sus factores determinantes que requieran un

realizar en conato de emergencia,

responsabilidades y capaciiación

procedimiento en condiciones de emergencia.

Los medios de proteccion.
El equi Roles que lo integran, sus

deactuación

de

De
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NACIONAL DE PERFILES PROFESIONATES - VERSIóN 1...-.--....

Asunción, 05 de octubre de 2023.

* La regularidad de los simulacros de actuación de emergencia y evacuación.
evacuación de unaC.E.3.3. Identificar en los planos de situación, de emergencia y

instalación y/o edificio:
- Puntos de encuentro.
- Ubicación de los medios de extinción, de los interruptores y de los pulsadores de

alarma y primeros auxilios.

- Zonas de seguridad, tanto en el interior como en el exterior de las instalaciones.
* Vías de evacuación, indicando su sent¡do.

- Salidas de emergencia al exterior.

- Localización de medios de protección.

- Instalaciones de detección, alarma y alumbrados especiales.

C.8.3.4, Relacionar los medic de lucha contra incendim con el tipo de incendio, teniendo
en cuenta la naturaleza del cornbusüble, el lugar donde se produe, el espacio físico que

ocupa y los efectos de los agentes extintores.
C.E.3.5. Describir el funcionamiento de un sistema frjo de detección y alarma contra

incendios.
C.E.3.6. Explicar cómo se realizan las maniobras de reanimación c¿rdio pulmonar (RCP) y

los pasos para su secuencia de aplicacion de acuerdo con los estándares internacionales

aceptados.
C.E.3.7. Describir la forma de proceder en primeros auxilioo, de acuerdo a las obsenraciones

üsuales y síntornas de enfermos y accidentados, de acuerdo a los protocolos vigentes.

- Identiñcación del t¡po de acidentes, existencia de una urgencia vital, medidas a

adoptar y lc rnecanismos de actuacion previstos en diferentes casos de emergencias.

- Selección de la forma de proteger al accidentado, socorrista y posibles testigos.
* Reconocimiento de los signm vitales y síntomas en supuestos heridos y lesionados'

- Pasos a seguir en el tratamiento de las personas accidentadas (posicionamiento de

enfermos, inmovilización, etc, ).
- Precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias, quemaduras,

fracturas, luxaciones y lesiones rnusculares.

- Medidas de reanimación, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones y vendajes.

- Transporte de heridos.

- Medios auxiliares que deben ser alertados (hospitales, servicio de bomberos,
protección civil, polícía municipal, etc.).

- Canales de comunicación para contactar con los seruicios internos y externc.
C.E.3.8. Realizar con respeto y cuidado las técnicas de primeros auxilios y/o lucha contra

incend las normativas establecidos.

RA.4. Analizar tas medidas de protección medioamblental y &
los distinbs ambientes laborales.

bioseguridad en

C.E.4.1. Relacionar las nedidas de bioseguridad que deben cumplirse con diferentes

el medio ambiente po agentes físicos (emisión de

radiaciones) presentes en la actividad profesional y su incidencia sobre

la

actividades profesionales industriales.
la contaminación en

ruid
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y
MANTENTMTENTo DE Los srsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRTALES Y sus
MóDULOS FORMATwoS ASOCIADOS, CoRRESPoNDIENTES A LA FAüILIA
PRoFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.........--
Asunción, 05 de octubre de 2023.

C.E,4.3. Clasificar los contaminantes químicos por su naturaleza, composi

sobre elorganismo.
C.8.4.4. Definir los medios y las medidas de proteaión en funcion de las sustancias que

tiene que manipular y almaenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y el

medioambiente.
C.E.4.5. Describir los tipos de residuos generados y su tratamiento cumpliendo las

condiciones de seguridad y medioambientales establecidas.
C.E.4.6. Clasificar las actividades profesionales de acuerdo a la intencionalidad en la

manipulación de agentes biologims.
C.É.4,7,Identificar en los locales de trabajo, instalaciones, equipos, máquinas, útiles,

sustancias, preparados y métodos de trabajo de un proceso productivo tipo de bienes o

servicios:
- Los agentes químicos peligrosos.

- Los potenciales contam¡nantes químicos y/o biológicos producidos'

- Las circunstancias y/o condiciones favorables a la presencia de agentes biologicos en

la actividad.: Los niveles máximos de exposición a los distintos agentes físicos.

- Las situaciones de riesgo y causas de exposicjón a los agentes físicos, químicos y

biologios.
- Los efectos sobre la salud asociados a la contaminación por di*intas fuentes de

emisión, ruidos, übraciones y radiaciones.

- Las enfermedades asociadas a los contaminante presentes.

- Relación de la contaminación ambiental con la expmición humana segÚn la vía de

entrada, concentración, magnitud, frecuencia y duración'
C.E.4,8. Dem6trar un desempeño ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la

cion y efectos

ón de las
delde actividades

social.
RA.S. Aplicar de
enbrno la tm
C.E.s.1, Definir los tipos sostenibilidad y su aplicaciúr en las actividades profesionales.

C.E,5.2. Describir los siguientes términos del ámbito de la sostenibilidad industrial:
* Eficiencia energética.
- Energías renovables y Energías alternativas.

- Huella de carbono, Huella híbrida y Huella ambiental.

- Ciclo de vida.

- Índice de Desarrollo Sustentable (IDS), Barómetro de Sustenibilidad (BS) e Indie de

Sostenibi lidad Ambiental (ESI).

- Reducir, reutilizar y reciclar.
C.E.5.3. Explicar los métodos a uülizar para la optimización del aprovisionamiento de

rnateriales, consumibles, componentes y repuestos, reduciendo el consumo y colaborando
en la sostenibilidad.
C.E.5,4. Describir el tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos y

y electrónicos (RAEE), las leyes y normativas existentes,com
de
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raAbg'

@,W

108

en

D€

, e$ ü0?lA

MfE§s



!ütB1re{ M Y \ GOBIERN0¡»r I'}ARTfGUÁl
L.j pnn,rGUAY REKUÁI

REsoLUcrón rrrss No 257 tzo23

f iTRrBrJt).llll'l.l:o )lllA'AP0,I[POR0.\()II[IA'AP0
\ / I§(;t'RIDAI)S0il..ll HA-lilrr(;U.lJllliOPOR{
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MANTENIMTENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóilIcos INDUSTRIAIES Y sus
MóDuLos FoRi{ATrvos AsocrADos, coRRE§PoNDTENTES A LA FA.MILTA

PROFESIONAT DE ELECTRICIDAD Y ELECTRoNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1..--...-...

Asunción, 05 de octubre de 2023.

C.E.5.5, Identiñcar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados
para minimizar la generacion de residuos.
C.E.5.6. Definir el ahorro energético y los componentes de alta eficiencia para la

optimización de los recursos.
C.8.5.7. Aplicar los criterios de sostenibilidad en la realización de las diversas actividades

del entorno laboral industrial.
C,E.5.8. Demostrar un comporiamiento ético en el manejo de distintc escenariot
Contenidos formativos
Conceptuales:
Riesgos laborales:

* Normativas vigentes en el ámbito de la seguridad.

- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales y su prevención.
* Factores de riesgo y técnicas preventivas. Factores y situaciones de riesgo para la

salud y la seguridad, causas y consecuencias.

- Los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales.

- Otros riesgos para la salud de los trabajadores.
.. Las condiciones de trabajo: condiciones de seguridad; el medio ambiente de trabajo;

la organización y carga de trabajo.
- Los procesos productivos y su relación con la prevención de riesgos: Tipos de

procesos y su esquematización.

- La organización del trabajo:
- Trabajo a turnos y trabajo nocturno.

- Ergonomía.

- La posición de trabajo en las máquinas.

- Puestos de trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualización. Exigencias
y características visuales y sonoras de la actividad.

- La calidad del aire en los espacios interiores. Contaminantes del microclima de

trabajo. Temperatura, ventilación y humedad.

- Carga de trabajo: El trabajo físico y su problemática: los esfuenos, las posturas

y los movimientc repetitivos.
- Fatiga mental: Factores que determinan la carga mental.

- El estrés: C¡racterísticas y consecuencias fisiologicas, psíquicas, sociales y

laborales del estrés.
* Documentación de los procesos relacionada con la prevención de riesgos:

- Manuales y fichas de seguridad.

- Métodos e instrucciones de trabajo.
* Protocolos de produaión.
* Procedimientos normalizados de operación'

Prevención, seguridad y salud laboral:
- Condiciones de seguridad. Concepto.

- Señalizacion de seguridad: Normativa. Las señales de seguridad. l'lpos de
g{ftlfii¡k¡ones de riesgos, colores y_r4iffiAl§ normalizados. Señalizaciones

Veioso
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PoR I.A CUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPTEMENUC¡ó¡.¡ V

MANTENTMTEI{To DE Los srsrEmAs urcnrnónlcos rNDUsrRrALEs Y sus
Móoulos FoRMATIvoS AsocIADos, 6SRRESPSNDIENTES A LA FAMTLTA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1..---...-.-
Asunción, 05 de octubre de 2023'

especiales: Transporte de mercancías peligrosas, tuberías, depositos y recipientes a

presión.

- La protección individual: Equipos de protección individual (EPIs). Clasificación de la
protección individual frente a los distintos riesgm. Estado e integridad'

- La protección colectiva: Sistemas de prdección colectiva: Resguardc, barardillas,
viseras, plataformas, interruptores diferenciales, redes de seguridad, entre otros.

* La prevención frente a distintos riesgos:

- Prevencion del riesgo eléctrico: Peligrm, medidas preventivas y efecto del

contacto con la corriente eléctrica. Normativa. Protección contra contactos

directos e indirectos con la corriente eléctrica. Electricidad estática. Trabajm en

alta tensisr.
- Riesgos más frecuentes y protección de maquinaria. equipm de trabajo y

herramientas manuales: Peligros, prevención intrínsec¿ y proteccién.

Herramientas rnanuales. Herramientas a motor. Máquinas. Calderas. Botellas de

gas y recipientes a presion. Equipos neumáticos e hidráulicc. Aire comprimido y

compresores. Soldadura eléctrica y oxiacetilénica. Equipos de elevación y

transporte, Manipulación mecánica de cargas. Aparatos móviles. Normativa y

Legislación aplicable.
Prevención del riesgo químim: Peligros y medidas prevent¡las. Normativa.

- Prevencion del riésgo de incendio y explosión: Inflamación, deflagración,
detonacion. Peligrm. Protección estructural. Sistemas de detección, alarma y

protección. Medidas preventivas y protectoras' Normativa.

- Prevencion de riesgm en trabajos de especial peligrmidad, peligros ¡nherentes,

medidas prerrentivas y de protección: Trabajos en altura. Trabajos en recintos

confinados. Trasvase de líquidos inflamables. Soldadura en presencia de

productos i n flamables.

- Prevencion de riesgos en actividades específicas: Fundicjon de metales y

tratamiento de superficies. Mecanizado de piezas metálicas. Soldadura. Pinturas

y barnices. Transporte de rnercancías por carretera. Construcción. Minería.

Madera. Textil. Gestion de residuos peligrosos. Espacios confinadm, entre otros.

- Instalaciones: Circuitos de aireación o de ventilación primaria y secundaria.

Acondicionamiento., entre otros.

- Las cinco reglas de oro.
Planes de emergencias, accidentes, primeros auxilios y lucha contra los

incendios.
Planes de energencia y evacuación:
* Tipos de plan de emergencia. Entes implicados. Situaciones que requieren planes

de emergencja. Sectores productivm con gran incidencia de situaciones de

emergencia.
' Emisiones, fugas, vertidos, incendios y explosiones.

Señalización e iluminación de emergencia y evacuación.
de emergencia: funciones y competencias. Formación teórico-- Los
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACIóN Y

MANTENIMTENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos TNDUSTRIALES Y sus
MóDULOS TORMATIvOS ASOCIADOS, 6SRRESPOilDIENTES A LA FAfiILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSIOÍ{ 1.---....-.-

Asunción, 05 de octubre de 2023.
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.- Plan de emergencia: Responsabilidad. Organización. Medios técnicos. Medios

humanos. Simulacros.

- Lucha contra incendios:
- Tipos de fuego: causa y origen. Cadena dd incendio. Reaccion al fuego de los

materiales,
- Medidas prerentivas. La compartimentación y la sectorización. La deteccion y

alarma. Sistenras de detección y adeoración según la evolución del fuego.
-- Instalaciones y equipos de extincion de incendim.: Agentes extintores. Extintores

port¡átiles. Bocas de incendio equipadas. Cdumnas secas. Hidrantes.
'- Primeros auxilios:

* Tipos de accidentes y medidas a adoptar.
* Tlpos de heridas: fracturas, cortaduras cm objetos punzantes, quemaduras de

origen físico y químio, hemorragias, luxaciones.

- Intoxicaciones.
* Prinreros auxilios en fradurat heridas, coftaduras, quemaduras, descargas

el&ricas, hemorragias, luxaciones, entre otros.
Protección medioambiental y bioseguridad :

- Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo a la actividad'

- Higiene industrial.

- El nedio amb¡ente físico de trabajo como factor de riesgo:

- Agentes ñsicos. Fuentes de emision. Enfermedades profesionales y enfermedades
del trabajo asociadas a riesgos ñsicos.

* Ruido: Ruido continuo y de impacto. Parámetros que los carrcterizan. Efectos del

ruido. Riesgo de exposicion. Medidas preventivas. Proteaión colectiva y

protección individual acustica.
- Vibraciones: Clasificación por frecuencias. Efectos sobre el organismo. Riesgo de

exposición. Medidas preventivas. Proteccion individual frente a vibraciones.

- El ambiente térmico y el organisrno humano. Intercambio térmio entre el hornbre
y el medio ambiente. indices de agresividad ambiental por el calor. Riesgo de

expoición, Normativa. Exposicion al frío. Proteccion individual'

- Radiacíones: Radiaciones no ionizantes. Radiaciones ionizantes- Efectos sobre la

salud. Límites m¿áximos permisibles, Riesgo de exposición. Normativa Y

reglamento de proteaión sanitaria frente a radiaciones ionizantes. Medidas

preventivas. Proteccion colectiva y proteccion individual.

- El medío ambiente químim de trabajo como factor de riesgo:

- Contaminantes químios. Clasificación. Riesgo de exposición. Efectos de lc
contaminantes. Enfermedades profesionales y enfermedades del trabajo

asociadas a riesgc por agentes químicos. Medidas preventivas. DisposiUvos de

deteaión y medida. Protección colectila y protección individual.

- Envasado y etiquetado de sustancias químicas y preparados peligrosos.

- Almacenamiento y manipulación de sustancias y preparados peligrosm.

de especial pdigrosidad
contaminación
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEI.,IAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULos FoRMATIvoS AsocrADos, 69RRESPoNDIENTES A LA FAr{ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALE§ . VER§ION 1..-......--
Asunción, 05 de octubre de 2023.
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- Contaminantes biologios en el ambiente de trabajo:
* Clasiñcación. Pel(7ros. Riesgo de exposición. Enfermedades profesionales y

enferrnedades del Babajo asociadas a riesgos por agentes biologicos. Medidas

preventivas. P rotecci ón colectiva y p roteccion i ndivid ua l. Normativa.
* Makrias primas: tipos, compoición, compuestos contam¡nantes o tóxicm.

- Medios y las medidas de proteccion en función de las sustancias que tiene que

manipular y almacenar.
- Residuos generados: tipos y úatamiento.

Sostenibilidad:
- Sostenibilidad: deñnición, objetivos de dsarrollo sostenible y aplicación en las

actividades laborales.
* Eficiencia energética,

- Energías renovables y Energías alternativas.
* Huella de carbono, Huella híbri«Ja y Huella ambiental.
* Ciclo de vida.

- Índice de Desarrdlo Sustentable (IDS), Barómetro de Sustenib¡lidad (BS) e Indice de

Sosteni bi lidad Ambiental (ESI).
* Reducir, reutilizar y reciclar.

- Aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y repuestos'
* Residuos de aparatos y componentes eléctricos y electrónims (RAEE): tratamiento,

leyes y normativas.

- Partes de lm cornponentes que puedan ser reciclados o reutilizados.

- Ahorro energético.

- Componentes de alta eficiencia.
Procedimentales:
Identificación de rhsgos laborales:

- Análisis de riesgos. Técnicas aplicables

- Realización del análisis preliminar de riesgos (APR)'

- Mitigación de los riesgos identificados en eIAPR'

- Orgánizacisr de los procmos productiws y su relación con la prevención de riesgos:

- Análisis de diagramas de proceos.

- Interpretacion de la simbología.

- Interpretacion de técnicas de prevención de riesgo y su protección aplicable a

diferentes procesos: fases, operacisres básicas y auxiliare de los praesos tipo.
* Disposición de fas instalaciones y equipos de prevención y protección.

- Evaluacion de posturas y movimientos.
* Evaluacion Oet moümiento manual de cargas.

- Vatoración de la carga mental.

- Interpretación de la documentacion de los procesos relacionada con la prevención de

riesgos.
* Evaluación e interuencion de los sÍntomas de estrés'

de la exposicion a los contaminanEs del microclima de trabajo.
la
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Aplicación de medidas de prevencién seguridad v s lud laboral:
- Planificación, programación, organizacion y medidas

- Formación e información de los trabajadores.
de actuación para la

* Identificación de equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias altamente

react¡vas, tóxicas, sisternas de alta presión, etc.)'

- Sustitución de materias y productos peligrmos'
* Identificacion y enrasado de sustancias y preparados peligrosos.
.. Almacenamiento de sustancias y preparados en función de sus caraderísticas y

propiedades.
- Intervencion en instalaciones peligrosas.

- Identificación de interrelaciones pel¡¡rosas entre equipc y sustancias (iniciacion y

propagacion de fuegos y explosiones, sistemas de contrd y paro)'

- Detección de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas

extern as, I um i nci dad, descargas eléctricas).
* Realización de procedimiento de operación, pruebas, mantenimiento y emergencias

(errores humanos, disgibución de equipos, accesibilidad, proteción personal).

- Establecimiento de proedimientos y métodos de trabajo en actividades de especial

peligrosidad.

- Revision de las instalacions (almacenamientos, máquinas, equipos, herramientas e

rnstalaciones eléctricas, equipos de pruebas, entre otros).
* Selección de medidas de seguridad para la prdeccion de maquinaria, equipos de

trabajo y herramientas manuales.

- Aplicación de las cinco reglas de oro.
* Desconexion.
* Enclavamiento, bloqueo y señalización.

- Comprobación ausencia de tension.

- Puesta a tierra y en cortocircuito.

- Señalización de la zona de trabajo

- Selección los equipos de seguridad individual y colectivo (sistemas de protección,

redundancias, sistemas mntá incendio, equipos de protección personal) adecuados

para cada actuación.
-, identificación del estado e integridad de los equipos de seguridad.

Utilización de los equipos de proteccion.
* Aplicación de técnicas de cuidado, manejo y almacenam¡ento de los equipos de

seguridad.
Aplicacián de los planes de emergencias, accidentes y técnicas de primeros

auxilios y lucha @ntra los incendios'
* Deñnioon del plan de emergencia. Clasificación.
: Realización de acciones ante las emergencias (alerta, alarma, intervención y apoyo).

- Realización de acciones en el plan de áarma, plan de extinción y plan de evacuación.

Imp ntación del plan Implantación e Investigación de S n iestros

nte situac¡ones de emergencia frente v
la

a ncendios, frente a explos iones
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RESOLUCTóN MTESS No 257 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFE§IONAL DE IMPLEMENTACIéN Y

MANTENIMIEilTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRTALES Y sus
MéDULOS FoRMATIvoS AsocIADos, gORRESPONDIENTES A LA FAI.IILIA
PRoFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-..-....--
Asunción, 05 de octubre de 2023,

* Aplicación de las técnicas de extinción según el tipo de fuego.

- Realización de inspecciones y organizacion de la lucha contra incendios.
* Utilización de los equipos portátites de extinción de incendio de acuerdo al tipo de

fuego, causa y origen delincendio.
- Identificación del tipo de accidente ocurrido y las medidas a adoptar.

- Activación del sistema de emergencia en primeros auxilios: proteger, avisar y

socorrer.
- Aplicación de las técnicas de socorrismo y de primeros auxilios en: Quernaduras de

origen ñsico y químico, hemorragias, fracturas y heridas, luxaciones, coftaduras,

descargas eléctricas, intCIxicaciones, entre dras.
- Realización dd mantenimiento de botiquines de primeros auxilios.

- Administracion de medicamentos. Principios.

- Realización de maniobras de reanimación cardio pulnrcnar (RCP).

- Realización del rescate y transporte de heridos y enfermos graves.

Aplicación de las medidas de proteccÉn medioambiental y de bioseguridad:
- Evaluacion de la expmición al calor.

- Evaluacion de la exposicion a radiaciones.
* Aplicación de las medidas prelrentivas del estrés térmico'

- Aplicación de las medidas prerrentiras de eliminación y reduccion de riesgos debidos

a radiaciones.
* Aplicación de la metodología para la higiene industrial'

- Evaluacjon y medicion de la exposicion al ruido.

- Apticación de las medidas preventivas de eliminacion y reducción del ruido.

- Aplicación de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de la aceleracion o

transmisión de las vibraciones.
* Evaluación de la exposicion a las vibraciones.

- Aplicacion de las rnedidas preventivas de eliminacion y reducción de riesgos debidos

a los agentes químicos

- Aplicación de las medidas prevenüvas de eliminación y reducción de riesgos debidos

a los agentes biologios,
- Selección de materias prima dando preferencia a las exentas de compusto6

contaminantes o tóxicos.

- Uülización de los medios y las medidas de proteccíón en función de las sustancias

que üene que manipular y almacenar.
.- Áplicación de las medidas de bioseguridad durante la realización de las actividades

indicadas.

- Realización del tratamiento de los residuc generados'

Aplicación de criterios de sostenibilidad:
interpretación de las acciones de sostenibilidad a una instalación, empresa, industria

o institución.
- Implantacion de estrategias de sostenibilidad en cualquier tipo de empresa,

stria o
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REsoLucrór uress No 257 t2o23
poR LA cUAL sE ApRuEBA EL pTRFIL PRoTESIoNAL DE IMPLEMENmcTÓx v
IT,IANTENIMIENTO DE LOS SISTÉMAS MECATRóNICOS INDUSTRIALES Y SUS

móout-Os FoRMATryos AsoCHDos, coRRESPoNDIENTES A LA FAl.'lILrA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFTLES PROFESIONALES . VERSION 1...---....-
Asunción, 05 de octubre de 2023.

- Aplicación de métodos de aproüsionamiento sostenible de materiales, consumibles y

repuestos.
.- Realización del úatamiento mrrespondiente de los residuc de aparatos y

compone ntes eléctricos y electrón i cos ( RAEE).

- Selección de las partes de los componentes que puedan ser recicladc o reutilizados.
* Identificación de omponentes de alta eficiencia,

Actitudinaler:* Iniciativa e interés por el conocimiento de las últimas disposiciones reglamentarias

en materia de prevención de riesgos laborales y medioambient¿les,

- Valoración y reconocimiento de los riesgc laborales y las medidas de seguridad.

- Respeto y rigurosidad en la aplicación de las normas vigentes y de los procedimientos

estandarizados.

- Valoración de las acciones preventivas ante riesgos eventuales.
- Capacidad de recibir y dar indicaciones.

- Demostración de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.
* Capacidad de utilizar los conocimientos adquirídos en la práctica'

- Actitud de trabajo en eguipo en la ejecución de las situaciones de emergencias,

accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios.

- Capacidad de organización en el desarrollo de las actiüdades realizadas.
* Prolijidad y orden en el manejo de los equipos de seguridad.
* Respeto y cuidado en la aplicación de los primeros auxilios'
, Demostración de desempeño ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la

licación de las medidas de

Requisitos m mos de acceso al
Cumplir uno de lc siguientes requisitos:

- Educación Media, concluida
* Educación tvledia abierta, concluida.

- Educación Básica Bilirgüe para Personas Jóvenes y Adulbs concluida.

- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)

ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificación.- Certificacion de

Giacoml
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Resoluc¡óN MTEss No 257 t2O23
poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFIL PRoFESIoNAL DE IMPLEMENmcTón v
MANTENTMIEI{To DE Los sIsTEMAs MEcATRóNIcos INDUSTRIALES Y sus
T"IóOUIOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRE§PONDIENTES A tA FAJI{ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAI DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1.-...-.-.-.
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Perfil del

(*) en el área relacionada con el módulo formativo.
en caso de formador no cuente cdl

Suministro eléctrico con tomas de corrientes
Iluminación adecuada.
Sistema de ventilacion.
Sistema de aire acondicionado,
Accesibilidad universal a los espacios.

requerida*
Sin titulación

2 años de
experiencia laboral

Extintores y sistemas de seguridad.
Conexión a Internet por cable o ¡ed wjfi

Perftl académico
(compeEnchs écnicas) Con titt¡lación

1 año de
experiencia laboral

Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la familia profesional.
Título de Técnico Superior en la especialidad
requerida o,
Título de grado o postgrado relacionado con
el módulo formativo o área de la familia
profesional.

Título de profesor/docente en la especialidad o
profesional o,
Habil itacion pedagogica/Habilitación metodologica requerida por

cada Administración responsa ble,
Título de profesor profesionalizante o,

Formación basada en competencias (no excluvente)

área de la familia

Competencias
pedagógicas

Requisitos básioos de espacios, inñaestructr¡ras y equipamiento

Hasta 40 estudiantesHasta 20 estudiantesEspacio
1,5 m2 por estudiante1,5 m2 por estudianteAula wlivalente

Red didáctica al aire libre: 160

m2

Taller de seguridad: 60 m2

Red didáctica al aire libre:
120 m2

Taller de sequridad: 40 m2

Red didáctica al aire
libre o
Taller de seguridad

6m2Depos¡to de materiales

Nmtbre del apacio
Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Pizarra acríl

Aula polivalente

,4-ff"ffi I
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENNCTóTT V
MANTEilTMIENTo DE Los sIsTEMAs ¡tclrnór,¡Icos rilDusTRrALEs Y sus
ttóout-os FoRMATTVoS AsocIADos, cSRRE§PoNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (EIEL), DEL CATALOGO

NACIOI{AL DE PERFILES PROFE§IOHALES . VERSION 1.-.----..-
Asunción, 05 de octubre de 2023.

ut

Aplicaciones informáticas de uso general insbladas en los

equipos, softwares de procesador de texto.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin comPutador.
Escritorio y silla para el docente o instrucor.
Computadores suficientes en función del número de

estudiantes, on conexión a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informática o en el aula polivalente en el caso

de disponer de carro pCIrtátil).

I
Taller de seguridad

#%\

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Aplicaciones informáticas de uso general instaladas en los

equipos.
?izarra acrilica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante)'

Mesas de trabajo (acorde a la canüdad de participantes.

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Eguipos de uso persanal: guante de pellica, zapatón para

electricista con suela aislada, lente para electricista, chaleco
y pantalón material especial para electricista, cinturón de

seguridad o arnés anticaída de cuerpo entero con la soga de

vida (con el freno y el mosquetón), casco para electricista,
protector solar FPS 50+.
Otros materiales. Escaleras dieléctricas, pértigas de 5

elementos, detector de tensión, equipo de puesta a tierra
porüátil, cono de señalización y cinüa demarcatoria, carteles

de no operar y peligro con tensión, extintores portiátiles de

6kg de PQS, equipos básicos de primeros auxilios (bolso o

mochila de primeros auxilios, vendajes y cabestrillos,
apósitos, esparadrapo, mantas, férulas rígidas, tijera de

corte pesado, tabla espinal, collarines cervicales,

esfigmomanómetro o tensiómetro, estetoscopio,

desinfectante, solución fisiologica normal, guates de látex

tamaño G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros

antiofídicos), mecani§mos de disminución o de eliminación

del posible impacto ambiental producido por los

procedimientos realizados, instalación de sistemas de alarma

u otros _ - -:i:_-\
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Luis Fernando Ramírez Silva
Ministro de Educación Y Ciencias

María Gloria Pereira de Jacquet
Viceministra de Educación Básica

Nelson Federico Mora Peralta
Viceministro de Educación Superior y Ciencias

Zutma Morales Fernández
Coordinadora General

Unidad Técnica Interministerial
Consejo Nacional de Educación y Trabajo

FrcHA rÉcn¡ca

y Electrónica
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Mónica Isabel Rec¡lde De Giacomi
Ministra de Trabajo, Empleo y Seguridad Social

César Augusto Segovia Villasantti
Viceministro de Trabajo

Verónica Diana LóPez Benítez
Viceministra de Empleo y Seguridad Social

Alfredo Mongelós Gonález
Cmrdinador General

Unidad Técnica Interm¡n¡sterial
Consejo Nacional de Educación y Trabajo
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PoR LA cUAL sE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPTEMENTACIóN Y

MANTENTIITENTo DE Los sIsTEMAs MEcATRóNrcos rNDUsrRrALEs Y sus
MóDULoS FORMATryOS ASOcIADOS, CORRqSPoNDIENTES A LA FAMILIA
PRoFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES . VERSION 1....-.--..-
Asunción, 05 de crtubre de 2023'

Equipamiento de bs
Nortbre del espacio

o gabinetes apropiados para el almacena miento

de materiales.
Depaito de
materiales

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educación y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,

Empleo y Seguridad Social a través de la Unídad Técnica Interministerial del Consejo Nacional

de'Eduiacióá y Trabajo (CNET), para la construcción del Gtálogo Nacional de Perfiles

Profesionales (CNPP).

Toda la información suministrada en el presente documento podrá ser utilizada mencionando

la fuente

FICHA DE AUTORIDADES

Santiago Peña Palacios

Presidente de la República del Paraguay
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PoR I.A cuAL sE APRuEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTEC¡óX V

MANTENTMIENTO DE Los sIsTEMAs urcarnórucos INDUSTRIALES Y sus
móout-os FoRMATIvoS AsocIADOs, CORRESPoNDIEHTES A LA FA.MILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--..-----
Asunción, 05 de octubre de 2023.

Perfil Profesional: Implementación y mantenimiento de los sistemas mecatrónicos

industriales
Nivelde cualificación: 3 (tres)

Módulos Formativos asociados al perfil profesional:
- Configuracion de los sistemas mecatrónicos industriales.
- ImplJmentacion de los s¡stemas de control y automatización de equipos, máquinas y

pr(esos industriales
- Puesta en marcha de los sistemas mecaÚónicos industriales.
- Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrónicos industriales.
- Mantenimiento correctivo sistemas mecaÜónicos industriales.
- Gestión de la prevención de riesgos y salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y

medio ambiente en elámbito industrial

Grupo de Trabajo de Diseño de Módulos Formatlvos
Juan Aldo Rolón, Unidad Técnica Interministerial-CNET
§ara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos López, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Ex pertos fo rmativos consu ltados
Alfredo Federico Aguayo, Colegio Técnico DepartamenLal Municipal Dr. Eusebio Ayala

Jorge Blas Ramírei Gonzalea Colegio Técnico Departamental Municipal Dr' Eusebio Ayala

l-aura Noemí Centurión Vega Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala

Nolberto Alejandrc Benítet López, Colegio Técnico Depañamental Municipal Dr' Eusebio

Ayala
Oscar Alcides Molas Genea Colegio Técnim Departamenbl Municipal Dr. Eusebio Ayala

Estela Noemí Ruiz Díaz de Rodríguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

Fredy Eduardo Giménez Corone!, Colegio Nacional E. M. D. Dr. Pedro P. Peña

Revisión Metodológica (va lidación interna)
MEC
Marcelo Lezcano Benítez, Dirección de Currículum

Atdo Rolón Ma¡tí, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Mónica Lezcano de Ruíz Díaz, Unidad Técnica Interministerial - CNET

l"lTESS
Johana Genez, CIMA SINAFOCAL

María Alejandra Ríos, SINAFOCAL

Proyecto: la Calidad Educ¡tiva en Paraguay - Componente 3 EFTP Y

SNCP, ndelaUE-OEI
, Consultor
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FOR LA CUAT SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPTEMENTACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRóT{ICOS INDUSTRIALES Y SUS

MóDULOS FORHATÍVOS ASOCTADOS, CORRESPONDTENTES A lj FArvlILrA
PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAD Y ELECTRONTCA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES . VERSION 1....-.-.-..

Asunción, 05 de octubre de 2023.

Berta Jimén ez Gancedo, Consultora metodologica.
Paula Greciet, Coordinadora Pedagogica.
Mario Patiño, Especialista de la Línea 3: Ampliacion del CNPP.

Equipo Normativo
Li liana C.a rbajal, Direcci ón J u rídica SiNAFOCAL-MTESS
Tamara Medina, Dirección General de Asesoría Jurídica- MEC

Tania Quintana, Unidad Técnica Interministerial - MEC
Beatriz León, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Fecfia de cierre del docr¡mento por el Equipo Normativot lU08l20Z3

Asunción, Paraguay
2023
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