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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CﬁTALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.----c-remmeeunussonavancmmman=

Asuncién, 05 de octubre de 2023,

VISTO: Ia Nota MTESS — MEC — UTI/N® 03/2023, de fecha 02 de octubre de 2023, con
Mesa de Entrada Institucional N° 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por el Sefior Alfredo Mongelés, en su caracter de Coordinador General
de la Unidad Técnica Interministerial (UTT), por el Ministerio de Trabajo, Empieo y
Seguridad Sodial; a través de la cual solicita la aprobacion, mediante resolucicn,
del perfil profesional de «Implementaddn y mantenimiento de los sistemas
mecatrdnicos industriales» y sus mddulos formativos asociados, correspondientes
a la familia profesional de Electricidad y Electronica (ELEL) del Catdlogo Nacional
de Perfiles Profesionales (CNPP); v

CONSIDERANDO:

Que, el perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatrdnicos  industriales» v sus modulos formativas asociados, han sido
disefiados con base en las Guias Metodolégicas para: 1) la Definicion de Perfiles
Profesicnales; vy, 2) el Disefioc de Modulos Formativos asociados a Perfiles
Profesionales del Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales, ambas aprobadas
madiante la Resolucicn Ministerial MTESS N°® 1483/2020 de fecha 20 de octubre
de 2020, como materiales de gestién que contribuyen al logro de las iniciativas
estratégicas planteadas para el fortalecimiento de la Educacion y Formacion
Técnica y Profesional {(EFTP) en todas los niveles de cualificadion, ------s---sssemsess

Que, por Resolucion MTESS N° 732/17 de fecha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de los instrumentos a ser utilizados en la Identificacion de los Perfiles
Profesionales y el Disefio de los Médulos Formativos asociados para la construcgion
del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales. -----=-==-=-=rmnecrmemomcac oo

Que, existe la necesidad de fortalecer el sistema integrado pare la gestion de la
Educaddn y Formacidn Técnica y Profesional {EFTP), en coordinacién con el
Ministerio de Educacion y Ciendas (MEC) y el sector productivo, para avanzar en
la construccion de un Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales que responda a
las necesidades del MErcido IBDOMAI, - m-rssrsemetsmasnsmmes ot sswnarnkong s

Que, el citado perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales» y sus modulos formativos asociados, correspondientes
=3 familia profesional de Electricidad y EEectrom AELEL) del Catélogo Nacional
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PRDFES}ONAL DE IMPLEMENTACIC'JN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL c:ATAwGo
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.----v===nvmemmmemconmmanonmann

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Metodoldgicas para la Definicién de Perfiles Profesionales y el Disefio de Madulos
Formativos asociados, en el marco de la construccidn del Catalogo Nacional de
PEITIlES PrOfESIONGIES, <evssss-ssrmsumsmssnn sy et e

Que, la Ley N° 5115/13 "Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social”
en su Articulo 3° "OBJETIVOS” dispone: "Son objetivos principales del Ministerio,
en e dmbito de su competencia entre otros, los siguientes: (..) 4. Formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar las politicas nacionales y
sectoriales en las materias socio-laborales, derechos fundamentales en ef ambito
laboral incorporando la perspectiva de genero, seguridad y salud en ef trabajo,
difusion de la normativa, informacion laboral y del mercade de trabajo, didlogo
social, en los conflictos y relaciones de trabajo, seguridad social, inspeccion del
trabajo. promocion del empleg, intermediacion laboral, formacion profesional y
capacitacion para el trabajo, normalizacion y certificacion de competencias
laborales, autoempleg, reconversion 1abaral y migracion 1aboral” -——==-=««--==«w---

Que, el Decreto N° 5.442/2016, de fecha 17 de junio de 2016, reglamentd la Ley N°
1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que cred el Sistema Nacional de
Formacion y Capacitacion Laboral, v en su articulo 8° establece: "..tendrd Jas
sigufentes funciones: a) Planificar los programas publicos de capacitacion; b)
establecer las normas de aprobacion, mediante la expedicion de acreditaciones, de
las instituciones de capacitacion y acreditarias conforme con las disposiciones del
Titulo IT ael presente Decreto; c) Establecer las normas de reconocimiento de los
cursas elegibles para impartirse en el sistema, y velar por su aplicacion, entre
OETAS, ,. "= s s i i o

Que, por su parte la Ley N® 1265/1987 "QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 "QUE CREA
EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL", establece en su Art. 2
“.. El SNPP tendrd como finalidad promover y desarrollar la formacion profesional
ge los trabajadores, en todos fos niveles y sectores de la economia, atendiendo
fundamentalmente a la politica ocupacional del Gobierno y af proceso de desarrolio
nacional...”, Y el Art. 3° establece que: "Para lograr su finalidad, ef SNPP tiene las
siguientes atribuciones: a) Organizar y coordindr un sistema nacional de formacion
profesional v gerencial, de todos los sectores de fa actividad economica, de
conformidad con 13 politica general def GoDIernQ " =-=-=--====r=m == e e eemamne e
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.=-=r=n=nsmmmsoemmmmanomemees

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

la responsable de instalar y mantener actualizado el Sistema Nadional de
Cualificaciones Profesionales”. Del mismo modo, el articuio 29 establece como una
de las funciones de la Unidad Técnica Interministerial "..d} Desarrollar y mantener
actualizadeo ef Catdloge Naciona! de Perfiles Profesionales "===--=-===r=r==remsessmee-

Que, la Ley N 5115/13, en su articulo 11 “Funciones Generales”, establece que la
Méaxima Autoridad Institucional en las dreas de trabajo, empleo y seguridad sodal,
ejercera las siguientes funciones y atribuciones generales: inc. 7 "Adoptar medidas
de administracion, coordinacion, supervision y control necesarias para asegurar ef
CUMPHmIento de 135 1unciones de 5t COMPELENCIa === =rmm=rammesmm o

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;
LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
RESUELVE:

Art. 1° APROBAR el perfil profesional de «Implementacion y mantenimiento de los
sistemas mecatronicos industriales» y sus modulos formativos asociados,
correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electrénica (ELEL) del
Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales (CNPP); conforme al Anexo que forma
parte de la presente Resoludion. «swssssemeemrssmmora e e e e e e

Art. 2°  DISPONER gue la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a. Arbitrar los mecanismos necesarios para la utilizacion e implementacion efectiva
de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolucién, en forma conjunta con su par del Ministerio de
Educacion y Clentiag (MEC) resssmmmmmrsnesmnssmmrm s s e s

b. Encomendar la revisidn y actualizacién - conforme a requerimientos del sector
productivo- de los Perfiles Profesionales y sus Médulos Formativos asociados,
aprobados mediante |a presente resolUcion, =s==s--ssae e mmsmmme s s
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-s-scsmmmmremmsnemmmemsreammnae
Asunam} 05 de octubre de 2023,
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.---=---msmmmmmmmomscmeonannans

Asundion, 05 de octubre de 2023.

ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Implementacién y mantenimiento de los sistemas mecatronicos
industriales — Version 1/2023

NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

Agosto, 2023
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-rv=smmsmmmnmnmmmmmmmme oo

Asuncitn, 05 de octubre de 2023.

. | Implementacién y mantenimiento de los | Nivel de b {tres} B
“Tel sistemas mecatronicos industrialas. com petﬁama’
¥ Gl -Cédigo :Eel
Famiiia ELQDBE 2
pofeiional. Electricidad y electronica perfil EL 0

iConfigurar y optimizar sistemas mecatronicos :ndustnales, asi como
Co m petgncia - p[aniﬁaar,‘sug}ewis_ar y/o ejeclutarksu instalacion y mantenimé'entu, apostando
'Genarai - ipor la mejora continua y eficiencia de los procesos prmductwos,rde acuerdo

. leon especificaciones teécnicas, normativas vigentes y estandares de
" _ | sequridad v calidad.

Om;mmnes y puestos de traba_to
Eiectmtecnlms
Técnico electronico. ]
Teécnico mecanico, magquinaria y herramientas industriales. 3115
Técnico en programacion. 3121
Mantenedor de procesos mecatronicos. e ?
Téenico mecatrénico, i 5/C
Operador-mantenedor de procesos mec_j._e_pn“omcos ‘ $/C
Supervisor de procesos mecatrénicos. 5/C
Técnico en planificacion y programacion de procesos de '
:mantenimiento de instalaciones de maquinaria y equipo S/C
_industrial,
Jefe de equipo de montadores de instalaciones de s/C
maquinaria y equipo industria). R S e
Jefe de equipo de mantenedores de instalaciones de 5/C

maguinaria y equipo industrial.
‘Sectores Productivos ¥ ﬁpo dﬂ orgamza -iones e
que se integra
Instalacidn de maqumas Y equrpns

Mantenimiento y reparacion de maquinas y equipos. 331 e
Actjwdades de programa-::én informatica. 6201

Desarrolla su actividad ;:rﬂfpsnonal en distintas areas ¥ puestos de traha}o del sector mdustna!
dedicadas a la instalacidn y montaje en planta, mantenimiento de maguinaria, equipo industrial
|y lineas automatizadas de produccidn y reparacion de instalaciones industriales.

- Este técnico actuara, bajo [a supervision general de Ingenieros. Podr3 prestar servicios de |
_mecatrénica, tanto por cuenta ajena como de manera independiente, en diferentes industrias. |

it Recaide De Glacomi
Ministra MTESS
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRéNICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,

e i e

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

e e R e e C&digo de la Unidad
‘Unidades de competencia | Coc  de Competencia
: ; L3118
Configurar los sistemas mecatronicos ! 3113 UC203.3
industriales. |
| 314 ]
Implementar los sistemas de control y
automatizacion de equipos, maguinas y pmcesos 3121 UC0204_3
industriales.
Realizar la puesta en marcha de los sistemas 2113
A i . 3114 Ucn205_3
mecatronicos industriales.
3115
Gestionar los procesos de mantenimiento
preventivo en los sistemas mecatronicos 5/C Uco206_3
industriales.
Gestionar los procesos de mantenimiento
correctivo en los sistemas mecatronicos S/C UC0207 3
| industriales.
Gestionar la implementacion de las medidas de 3113
 seguridad, salud laboral, bioseguridad, 3114 U202 3
| sostenibilidad y medioambiental en el ambito 3115 s

mdu“‘tnal

3121
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,

...............................

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

"D’enomingcién

uC1. Confi igurar sistemas mecatrénicos ind ustriales.

automatismos comerciales y
| suministros industriales,
| aplicando los procedimientos
y normas establecidas.

'C.D.1.6 Gestionar el aprovisionamiento, teniendo en cuenta

__ Cédigo| UC0203 3 mveme maliﬁcacién 13 fes)

g erios de desempeio
C D 1 1 Anaiizar las aspﬂ-:lﬂc:amones temlcas d==n m-::-nta]e -:Iei
sistema mecatronico industrial, interpretando los planos,

documentacion técnica e instrucciones de fa instalacion.
C.D.1.2 Interpretar el ciclo de funcionamiento, identificando

ta simbologia representada en los planos de mstalaa:aon
€.D.1.3 Seleccionar los elementos mecanicos, teniendo en |
cuenta las caracteristicas técnicas, solicitaciones a las que
estin sometidos, rendimientos, condiciones de mantenibilidad
EC1. Seleccionar los | y especificaciones aportadas por el fabricante.
elementos mecénicos, [C.D.1.4 Seleccionar los elementos de automatismos
eléctricos, electr 5ﬂi€305, comerciales, eléctricos, electrénicos, neumaticos e
componentes de | hidraulicos, teniendo en cuenta las caracteristicas del cicio de

trabajo, condiciones de utilizacion y de mantenibilicad,
conforme a los requerimientos del proyecto.

C.D.1.5 Establecer las relaciones entre las maquinas y los
sistemas auxiliares (elementos de transporte, paletizacion,
apiladores, manipuladores, rampas, selectores de pieza, entre
otros), asegurando las prestaciones y compatibilidad
requeridas para la capacidad productiva.

disponibilidad, plazos de entrega, cantidad y calidad de los
suministros, optimizando los costes y asegurando las
prestaciones vy fiabilidad requeridas.

EC2. Elaborar el método de
trabajo para cada fase del

C.D.2.1 Describir de forma secuencial las etapas, fases y
operaciones del proceso de trabajo, los recursos humanos y |
materiales necesarios para su ejecucion, respondiendo en |
plazo y coste a las especificaciones del proyecto.

montaje de instalacion en
planta de maguinaria, equipo |
industrial y lineas

automatizadas, a partir del
proyecto y condiciones de
5U

obra, asegurando
factibilidad y optimizacion.

C.D.2.2. Determinar en cada fase del proceso de montaje.
Los equipos, utillaje y herramientas necesarios.
Las especificaciones técnicas y procedimientos.
Las etapas, listas de actividades y tiempos, unidades de
obra, recursos humanos y materiales.
Los parametros definidos para cada operacion de
montaje (par, presidn, temperature, entre otros).

Las operac:gs de ensamblado y unidn, asi como su
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--------mommmsmmmmm oo canae

'Denominacién |

UC1. Confi gumr sistemas mecatronicos industriales.

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Cédigo | UC0203 3

Elementni'_s de
competencia

Nwel de cualiﬁmcién [3 (tres)
" Criteriosde desempeﬁo

establecidas.

Los aparatos de control que deben utilizarse en cada
verificacion y las tolerancias admisibles.

Los medios auxiliares, teniendo en cuenta las
caracteristicas de las instalaciones y circunstancias de la
obra (entorno, otras instalaciones, localizacion, entre
otros).

Los tiempos de operacion parcial y taotal.

Las pautas e instrucciones de control de calidad.

Las pautas y especificaciones del plan medicambiental, |
de prevencion de riesgos y de gestion e impacto
_________ medicambientales, de acuerdo con la normativa vigente.
C.D.2.3. Calcular los tiempos de montaje, previendo los
tiempos de puesta a punto, de operacion manual y de
maquina, utilizando tablas normalizadas y técnicas

C.D.2.4. Realizar el plan de montaje de las maguinas, redes,
equipos y sistemas, en funcion de las cargas de trabajo, las
caracteristicas del aprovisionamiento y las condiciones
técnicas del proyecto.

C.D.2.5. Proponer la distribucion en planta, en funcion de las
fases del proceso, caminos criticos, entradas y salidas de§
materiales, cuellos de botella, despiazam&entcs aéreos y
normas de distribucion, garantizando el minimo recorrido de

los materiales. |

€.D.2.6. Realizar la distribucion en planta para equrhbrdr eI|
flujo de la produccion, evitando interferencias en el proceso,
teniendo en cuenta las normas referentes a la disposicion de |
recursos humanos y materiales, asi como las normas de
prevencion de riesgos laborales y medio ambiente.

C.D.2.7. Organizar las areas de trabajo de montaje y alrnace'n
en obra, asegurando los espacios, elementos, conservacion
de los materiales, ausencia de interferencia y seguridad, asfi
como la optimizacion de los procedimientos de ejecucion. |

EC3.  Determinar
caracteristicas
especificaciones

las

y ¥
tecnicas

para la mejora, adquisicion y
modlﬂcamon

de

| tolerancias de;

C.D.3.1. Definir las carat:termtlcas {patencia, tamano,l
prestaciones u otras), de las méaquinas e instalaciones, en.
funcion de los objetivos de produccion.

€.D.3.2. Seleccionar las nuevas maqumas, utiilajes e;
instalaciones, teniendo en cuenta las dimensiones, formas y |
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

uct. Cunﬁgur&r sistemas mecatrénicos industriales,

S e S S R R

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Codigo | UC0203_3

Nivel de cualificacién |3 (tres) W

Elementos de
e _E?_!ﬂ_petencia%

Criterios de ciesempeﬁo

utiles y equipo industrial, a
fin de conseguir los objetivos
de produccidn, a partir de la
informacion técnica vy del plan
| de produccidn.

C.D.3.3. Proponer medios de produr:cmn con  nivel
tecnoldgico competitivo, que utilicen tecnologias y procesos
limpios para reducir el consumo energético y minimicen los
residuos  generados, garantizando la méxima calidad y
_rentabilidad en lainversion,
C.D.3.4. Elaborar los planos de despiece, teniendo en r:uenba
los elementos, componentes y herramientas normalizadas,
condiciones de fabricacion, montaje, accesibilidad, posibilidad
de automatizacién y mantenibilidad. |

C.D.3.5. Representar los elementos de los diferentes
esquemas, Sus agrupaciones, sistemas de referencia vy
codificacion, asegurande la interpretacion de la cadena de
relaciones entre ellos y el seguimientc secuencial del
funcionamiento de la instalacion.

C.D.3.6. Proponer soluciones  constructives v/o
modificaciones que mejoran la fiabilidad v disponibilidad de
las maquinas, aseguran la factbiidad del montaje y
mantenibilidad y garantizan la capacidad productiva de la
instalacion. i

ECA4. Verificar, y en su caso
realizar, los procesos de
instalacion y ensamblado del

redes de comunicacion v de
automatizacion), a partir del
proyecto instrucciones
técnicas.

e

equipo industrial |
{maquinaria, equipo
electromecdnico,  eléctrico,

C.D.4.1. Realizar el mantaje y disposicion en pianta dela
instalacion, siguiendo los procedimientos  establecidos, |
garanﬁzando que no se produce deterioro ni merma de las
cualidades de los elementos y eguipos durante su
‘manipulacion para colocarlos en su posicion definitiva.
C.D.4.2. Verificar que la instalacion de tuberias y conductos
comprobando la ausencia de deformaciones en su seccidn
transversal y de humedad y fugas. ‘
C.D.4.3. Comprobar las uniones de los tubos, conductos y
conexiones a los diferentes equipos y aparatos y ubicaciones
en lugares accesibles para su instalacion y mantenimiento,
C.D.4.4. Verificar que la distancia entre los soportes de los |
equipos, componentes Yy accesorios, fijfacion de las vias yi
elementos de SUJemon permiten su accesibilidad vy
_mantf:mbliidad asi como que los sistemas antivibratorios
|evitan la transmisién de vibraciones.
C.D.4.5. Ubicar cada componente 0 equipo y su conaxion, en
los lugares previstos, posicionados y alineados dentro de las |
tnieranr:ias, sin i
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i"ﬁ'éii&ﬁih’i&&ﬁ uct. Cunﬁgurar sistemas mecatrénicos industriales.

i Cédigo | UC0203 3 | Nivel de cualificacion |3 (tres)
- EHementosde | (riterios de desempeio

i competencia b

C.D.4.6. Verificar la instalacién de los equipos, aparatos, |
elementos de regulacibn y control garantizando su
accesibilidad para las operadones de mantenimiento,
regulacion y control de las instalaciones.
| €.D.4.7. Resolver las contingencias de caracter técnico y
|organizativo con eficacia y prontitud, recogiéndose las

' modificaciones efectuadas en la informacién técnica v s-:an

i comunicadas al superior.

Conmmmrprrrin e e emasasasas.

Contexto de aplicacién

Hedias y materiales
Equipo y ap!rcacaones mformancas para disefio asistido pnr ordenador CAD.
- Proyectos de instalaciones.
- Puesto informatico y programas informaticos especificos. |
= Programas informaticos de simulacion de instalaciones, '
| = Equipos e instrumentos de medicidn de parametros eléctrico, electronicos, mecanicos,
neumaticos e hidraulicos (multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, ra-rometro,l
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurometro,
manometro, polimetro, oscnloscopio vatimetro, comprobador de cableado, colimador o
antecjo de punteria, estroboscopio, cinta .L'ruétriv:-‘arr pie de rey, tornillo micrométrico,
goniometro, maleta de programacion, entre otros.
Documentacion de equipos e instalaciones.
Informacion técnica de fabricantes de equipos y maquinas.
~  Normativa y reglamentacion de aplicacion en el sector.
~  Ordenador y perifericos (monitores, mouse, teclado e impresora).
- Software calculo y generacidn de documentos (Word, Excel).
- Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).
Equipos y elementos de segurldad y proteccion.
Informaczén ; i
Planos y esquemas de conjunto v desp&eces de los sistemas mecémcos eléctnco& '
electronicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, dmenta::ién, de maquinas y equipamiento industrial.
Procedimientos de fabricacion y pardmetros logisticos. '
Especificaciones técnicas de equipos y materiales, ‘
- Documentacion técnica de referencia. |
Docymentacion técnica de elementos normalizados.

11
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Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecanicos, elementos de
automatizacion, entre otros.
Catalogos comerciales (de materiales, productos, maquinas, componentes, entre otros)
- Normas, formulas y datos de tiempos de producdon.
- Historicos de maguinas, equipos e instalaciones.
- Hojas de incidencias.
- Fichas técnicas de intervencion.
. - Protocolos técnicos de trabajo.
- - Informes.
-~ Diagramas de planificacién y procesos de montaje.
~ Normas y Reglamentos:
Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalacicnes de Baja
Tension (NP 2028 96). Ley N° 5668/2016 “De verificacién y el control de la calidad y
seguridad de los productos electricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N°® 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley N°® 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y |
electronicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y
prevencién de riesgos. Ley N® 213/1.993 “Establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V: |
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282, ley N°|
B36/1980 Codigo Sanitario ~ Arts. 86 al 89. Decreto N° 14.390/1.992 “Regiamento;
General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Normas de seguridad.
Normativa internacional. Legislacion sobre gestion de sus residuos. Normas vy
Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentacion de aplicacion en el sector en
vigor,
Principalas resultados de trabajo
Instalaciones para procesos industriales y auxﬂiares ala produc:-:lon ‘montadas y
supervisadas. :
Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
Proceso de montaje de los sistemas mecatronicos industriales.
- Informes y memorias técnicas de instalaciones.
- Hojas de propuestas de mejoras, modificacién y adquisicion de equipamiento
industrial,
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benaminacién

UC2. Implementar los sistemas de control y automatizacién de
equipas, méqulnas y procesos mdustnaies

Cédigo UC0204_3
Elementos de competencia

Criterios de desempeﬁo

EC1. Analizar las condiciones o
ciclo de funcionamiento de |

- maquinas, equipos
instalaciones de los sistemas
mecatronicos, seglin la

Idocumentacion técnica vy las
caracteristicas del sistema.

C.D.1.1. Interpretar las condiciones de funcionamiento de los
circuitos de automatizacion, control y comunicacion entre los
elementos de la linea de produccion, identificando la
simbologia representada en los planos de instalacion,
C.D.1.2. Analizar el trabajo que se debe realizar
interpretando ios planos vy las especificaciones técnicas del
(producto y proceso (secuencia de operaciones, utiles
_empleados, etc.).

C.D.1.3. Establecer el ciclo de fundonamiento, interpretandc
las especificaciones técnicas, proceso de trabajo, tiempos de
ejecucién establecidos Y sequridad de personas, equipos,

€.D.1.4. Definir en el cuaderno de cargas del proceso, el cicio
y los modos de funcionamiento del equipo y/o méaquina.
€.D.1,5. Confirmar que ciclo de funcionamiento da respuesta
a las prestaciones exigidas desde produccion, en cuanto a
calidad y productividad y evita las interferencias que pudieran
existir en el mismo.

EC2. Establecer el tipo de

‘actuador y  equipo de|
regulacion en base a la
adecuacion  funcional  del
proceso  automatizado, su

fiabilidad y coste.

C.D.2.1. Determinar la funcionalidad, caracteristicas fisicas v

|ubicacidn de los actuadores, teniendo en cuentz las
 necesidades del sistema. o
C.D.2.2. Dimensiopar los actuadores y equipos de

regulacion, calculando las variables técnicas del proceso,
teniendo en cuenta el margen de tolerancia indicados en el
cuaderno de cargas y los margenes de sequridad
establecidos. -
C.D.2.3. Determinar las caracteristicas de los dFStH"ItOG|
elementos neumaticos e hidraulicos (diametro del dilindro, |
longitud. presion, caudal, entre otros) en fundon de ics
resultados de los calculos realizados, i
| €.D.2.4. Seleccionar los elementos neumaticos, hidraulicos y
eléctricos o sus combinaciones, en funcidn de las condiciones
de operatividad y seguridad, prescritas en el cuaderno de|
cargas y considerando su disponibilidad, coste y fiabilidad.

{ C.D.2.5. Representar los esquemas de potencia y de mando - -

de los circuitos neumaticos, hidraulicos, electroneumaticos y |
electrohidraulicos, teniendo en cuenta las caracteristicas de |

i

13
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f!"[l.'i.enumi;;t-:i;r;“ uca. Implemntar los sistemas de control Y automatizacion de |
. equipos, maquinas y procesos industriales, |
Codigo UC0204_3 |Nivel de cualificacién |3 (tres)
Elementos de competencia ~ Criterios de desempefio

los actuadores definidos vy utilizando  la 5imbod::-gi'a_

‘normalizada.

1 C.D.2.6. Confirmar que los circuitos representados en los|

esquemas garantizan al cido de funcicnamiento establecido
(secuencia, condiciones de arrangue, parada, ...). |

automaticos, in situ,
comprobando los parametros
de funcionamiento vy Ila
‘seguridad de la instalacidn, a
- partir del proceso secuencial y
| funcional establecido.

EC3. Programar los sistemas

€.D.3.1. Adaptar el programa a las especificaciones técnicas |
del proceso productivo {secuencia, parametros de sujecion,
velocidades, entre otros), interpretando la documentacion
té-:nica plancs, tipo de proceso, manuales de uso, entre

CI‘132 Establecer los pardmetros (veioc;cfad fué?za,
temperatura, concentracion, densidades, entre otros), en
funcion de las operaciones a realizar.

C.D.3.3. Introducir ordenada y secuencialmente las drdenes |
de programacion, permitiendo la ejecucion de la secuencia de |
movimientos y operaciones en el menor tiempo posible.

C.D.3.4, Realizar la interaccion entre el sistema auxiliar y la
maquina en el momento adecuado, con el menor tiempo
muerto y maximo grado de utilizacion. |

| requerida.

C.D.3.5, Adecuar el tiempo del proceso a las necesidades de
produccidn, especificaciones dimensionales vy  calidad

€.D.3.6. Comprobar la sintaxis del programa para garantizar |
su ejecucion. =

C.D.3.7. Confirmar que los programas permiten correcciones
puntuales posteriores para garantizar la mejora del proceso.

EC4. Transferir el programa,
verificando mediante
simulacion o primer ciclo en
vacio el correcto

funcionamiento del sistema, la
calidad y seguridad de las
| personas,

| instalaciones.

equipos 2]

C.D.4.1. Introducir el programa, garantizando que no
destruye informacidn o programas necesarios en la maquina,
ni interfiere en el proceso. |

............. 4

| C.D.4.2. Compmbar mediante simulacion que la secuencia, |

fundiones, trayectorias de movimientos, de herramientas o
piezas no ocasionan movimientos inesperados, se ajustan al
perfil establecido y garantizan la seguridad para los operarios |

y maquinas. o :
C.D.4.3. Comprobar la inexistencia de colisiones o

_ivacio.

movimientos descontrolados, en la ejecucién del ciclo Er‘i
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UC2. Implementar los sistemas de control y automatizacion de
Denominacion equ:pos,i:'naqumasy procesos industriales.
Codigo UC0204_3 |Nivel de cualificacién |3 (tres)
Elementos de competencia| _Criterios de desempeiio
C.D.4.4. Verificar que los desplazamientos de maniputaderes
y robots son sin colisiones, teniendo en cuenta las normas de
seguridad perscnal y de equipos. i
C.D.4.5, Parametrizar los elementos que controlan el
proceso, adaptandolos a las exigercias del trabajo y
_|lanzamiento de la produccién, optimizardo los tiempos.

Contexto de apisca'EiE'ﬁ"f"

F’rogramas especificos del control para robots, manlpuladmes, snstemas, entre otros.
Redes de comunicacion.
Equipos de programacion (PLCs, robots industriales, sistemas de fabricacidn flexible,
entre otros).
{ - Equipo y aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador, CAD, mecanico,
eléctrico, electrénico, neumatico e hidraulico.
Programas informaticos de céiculo.
= PCy programas informaticos especificos.
- Histdricos de equipos e instalaciones.
Informacion técnica de fabricantes de equipos y maguinas.
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).
Software calculo y generacién de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la mmpiiacién de datos (Cuaderno de notas). %
Equipos y elementus de segurldad y pmteccmn !
Infnrmacmn
Planos y esquemas de c-:}njunto y deswec:es de los sistemas mecanicos, eléctricos,
electronicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de prindpio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimem:acién, de maguinas, equipamiento industrial y lineas de |
produccion automatizadas. :
Especificaciones técnicas. -
Catélogos comerciales de accesorios para automatizacion.
- Manuales de programacion (de PLCs, robots, manipuladores especificos, entre otros).
- Normas técnicas de utillaje y maguinaria,
|~ Procedimientos de fabricaddn, Informacion para fabricacion (carga de mdquinas),
Ordenes de fabricacion.
Procesos de trabajo. i
" Instrucciones y manuales de mantenimiento de maquinas, equipos e instalaciones.
©  Instrucciones de control.
- Instrycc ones del proceso.




s { }, GOBIERNO v | PARAGUAI

!Rmru EMPLEO  MBA'APO, JEPOROMOMBAAPD <neghis o S
%:nrr.i RIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIKOPORA # PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-------cmmme oo

Asuncion, 05 de octubre de 2023.
ucz, Imptementar los sistemas de control y automatizacion de
% ; equipos, maquinas y procesos industriales.

Cédigo | UC0204_3 |Nivel de cualificacién |3 (tres)

Elemenmsde competencia . Criterios de desempefio
Caracteristicas técnicas del sistema a programar.
Cuadernos de carga.
Técnicas de produccién.
AMFE del proceso.
Normas y Reglamentos: !

© Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instaladiones de Baja

Tension (NP 2028 96). Ley N° 5668/2016 “De verificacidn y el control de la calidad y
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018
"Por el cual se reglamenta la Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos v
electrénicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacién sobre seguridad y
prevencion de riesgos. Ley N° 213/1,993 “Establece el Cédigo del Trabajo” - Titulo V:
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282, Ley N° 836/1980
Codigo Sanitario — Arts, 86 al 89. Decreto N° 14,390/1.992 “Reglamento General Técnico
de Seguridad, Higiene y Medidna en el Trabajo”. Normas de seguridad. Normativa
internacional. Legislacion sobre gestién de sus residucs, Normas y Reglamentos de la
empresa. Normativa y reglamentacion de aphcac:on en &l sector en vigor,

Principales resultados de trabajo

Denominacion

Programas para sistemas mecatrénicos (roboets PLCs, manlpuladores y sistemas de

fabricacion, lineas de conduccién, entre otros).

Esquemas neumdticos, hidraulicos vy eléctricos.
- Introduccion de correcciones en los programas.
Reajustes de los parametros.
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Denominacién

UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrénicos
industriales.

Codigo UC0205_3

Nivel de cualificacién | 3m(tres}

Elementos de competencia

. Criterios de desempefio

EC1. Supervisar los
| parametros de funcionamiento
del sistema mecatrdnico
industrial, utilizando
instrumentos de medida y
control ¥ aplicaciones
informaticas.

IC.D.1.1,

Comprobar que los pardmetros regulados
(velocidad, caudal, r.p.m., temperatura, presion, entre
otros) se ajustan a las especificaciones técnicas del proceso
y estan dentro de los limites tolerables por los sistemas.

C.D.1.2. Verificar que los movimientos de los elementos
regulados (cilindros, pinzas, motores, entre otros) se|
realizan en el menor tiempo posible y conforme a las normas |
| de sequridad de las personas y equipos.

dossier técnico y los sistemas de autodiagndstico de la |
instalacion:

E!l estado de los sistemas.

Su compaosicion.

Cada una de las partes fundonales que los integran.
La funcidn de cada elemento. o B
C.D.1.4. Comprobar la calidad y estado de los fiuidos
energeticos del sistema (aire comprimido o fluido dleo
hidraulico), analizando los residuos depositados en los
circuitos.

C.D.1.5. Confirmar que al estimular las entradas de las
unidades y elementos que integran los sistemas
mecatronicos, las salidas responden & su  funcidn
| caracteristica. o .

| C.D.1.6. Comprobar el estado de las entradas, salidas Y
secuencia del programa de los autdmatas y sus
comunicaciones, aplicando ios procedimientos establecidos.
C.D.1.7. Resolver las contingencias durante el proceso de
verificacion, con eficacia y celeridad.

EC2. Realizar las pruebas de
seguridad y de funcionamiento
del sistema mecatrdnico, de
acuerdo con el proceso
establecido, asegurando las
:condiciones de fiabilidad vy
iLeﬂcie @-enerqgeti

C.D.2.1. Analizar el plan de pruebas para la puesta en |
servicio determinando las pruebas de seguridad y de
funcionamiento reglamentarias a realizar, asi como los
Pprocedimientos a emplear y su secuencia,

€.D.2.2. Realizar las pruebas y ajustes de los sistemas
conforme a los procedimientos establecidos en la|
documentacion de estos y empleando el equipo de medida ,
en funcidp‘de\la comprobacion a realizar. B |
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| Deno minaciﬁn UC3. Realizar la p puesta en marcha de los sistemas mecatromeos
industriales, T
Cédigo UC0205_3 H!vel de mahﬁmciﬁn ] 3 (tres)

Elementos de competencia

* Criterios de desempefio

C.D.2.3. Comprobar gue los detectores, reguladores,
actuadores y elementos de sequridad responden a las
especificaciones técnicas y funcionales establecidas.

C.D.2.4. Realizar la prueba de estanquidad en los distintos ,
\tramos del dircuito auxiliar y de la magquinaria para la;
| deteccidn de fugas en todo el trazado, empleando el fluido, |
| presion, temperatura y tiempo establecido y purgando al |
finalizar la prueba, segln procedimientos establecidos v |
cumpliendo las prescripciones reglamentarias.

C.D.2.5. Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia
energéticas de los componentes de la instalacion,
regulandolos v ajustando a los valores establecidos, seqin
los procedimientos establecidos y cumplimiento las
prescripdones reglamentarias.

C.D.2.6. Realizar las comprobaciones de seguridad
eléctrica prescriptivas {medida de la resistencia de tierra v |
de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de
proteccion, entre otros) asegurando que los valores
obtenidcs se ajustan a los exigidos por el reglamento de
baja tension (REBT). E
C.D.2.7. Confirmar que los sistemas de emergencias vy
alarmas responden a las situaciones de contingencia y en
condiciones de eficacia establecidas.

EC3 Realizar la puesta en
marcha del sisterma

mecatronico, asegurando las
condiciones de funcicnamiento
establecidas y consiguiendo la
las

produccién ajustada &
pautas de calidad.

C.D.3.1. Ajustar los parametros de regulacion y control de
los sistemas, conforme & lo especificadc en la;
documentamén téenica y requerimientos del proceso.
C.D.3.2. Efectuar la carga de los programas de control,
conforme & los procedimientos establecidos.

CD33, Realizar ta puesta en servic'to del sistema

C.D.3.4. Proponer modificaciones contrastadas con la
practica, que incrementan la productividad, reduccion de:
costes, disminucion de esfuerzos vy garantizan la seguridad, |
ergonomia y calidad establecida.

€.D.3.5. Verificar los parametros del sistema mecatrénico
tras el arranque, comprobando y ajustando aguellos que no
correspondan con los establecidos.

C.D.3. 6. Elaborar la  documentacion  técnica Y|
inistre glative~g| proceso de puesta en servicio, |

18
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i UC3. Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatrdnicos
Denominacién industriales. .
Codigo UCco205_3 Nivel de mallﬂcamén | 3 (tres) i v
Elementos de competencia  Criterios de desempefic

espemﬁcando las pruebas, modificaciones, mejoras y

cambios realizados en el sistema, los programas de control,
| tiempo empleado, coste de la intervencion, aceptacion de la

instalacion por parte del responsable, entre otras. 5
TR _ ? e S
Medins y materiales

Plan de pruebas. |
- Herramientas y equipos de medida de parametros eléctricos, electrénicos, mecanicos, |
neumaticos e hidraulicos, |
- PC y programas informaticos especificos. |
Histdricos de equipos e instalaciones. |
- Informacion técnica de fabricantes de equipos y maquinas.
Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).
| - Software célculo y generacion de documentos (Ward, Excel). .
- Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas). |
- Equipos y elementos de segundad Y. proteccmn '
Informacién = R .
- Planos y esguemas de -::cmjunto y despaeces de ius smtemas maecamms elécmcos
electrénicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos v energéticcs, cimentacién, de maquinas, equipamiento industrial y lineas de
produccion automatizadas. |
- Especificaciones técnicas de equipos y materiales, |
- Planes de pruebas de maguinaria, equipamiento industrial y lineas de produc::lon
automatizadas. Especificaciones técnicas. .
- Documentacion técnica de referencia. |
Procedimientos de fabricacion. Informacion para fabricacion (carga de maguinas), |
Ordenes de fabricagdn. |
- Procesos de trabajo. 5
Instrucciones sobre funcionamiento y manegjo de los equipos e instalaciones.
Técnicas de produccion.
AMFE del proceso,
Normas y Reglamentos:
Reglamento de baja tensién de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT ( NP
2028 96). Ley 5668/2016 de seguridad en instalaciones y productos eléctricos y decreto
9255;’ 2018 su reglamentacion correspondiente. Legisladion sobre aparatos eléctricos v |
. . Normas de ca!id ~Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad |
3 de riesgos, codigo lgboral ley 213/93 titulo V art 272 al 282, co:lsqc;'

i
H

3
E
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS

SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,--===nmmnmsmssmsmemmnmemenae

sanitario ley 836/80 art 86 al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo
decreto 14390/92. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacién sobre
gestion de sus residuos. Normas y Reglamentos de la empresa. Normativa y
reglamentacion de aplicacién en el sectar en wgor

bﬁ}-c.pases resultados de trabajo

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Programas para sistemas mecatronicos {robots PLCs, mampuladores y sistemas de
fabricacidn, lineas de conduccidn, entre otros). Pruebas de seguridad y funcionales |
realizadas en los sistemas mecatrénicos

- Puesta en marcha de los sistemas mecatronicos.

i

Denominacion

| UC4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en Eos

: sistemas mecatrénicos industriales.
Cédigo UCco206_3 Nwel de cualificacion | 3 (tres)
Elementos de competencia | _Criterios de desempeiio

[técnica, manuales de
| mantenimiento e historial de la
‘maguinaria y eguipos.

C D 1 1 Deten'mnar la fiabilidad, disponibilidad vy
mantenibilidad, obteniendo los diferentes estados de las
magquinas, equipo industrial o lineas automatizadas en tiempa
real, interpretando la informacion del banco de datos y el
historial de las lineas de produccion.

EC1. Elaborar las fichas de
mantenimiento preventivo de |

C.D.1.2 Establecer los puntos criticos para la capacidad
praductiva del sistema aplicandn métod{)s v procedimientos

€.D.1.3 Determinar los puntos ¥ parametms gue deben ser
comprobados, los equipos de medida, procedimientos de
verificacion en los sistemas de deteccion automatica y/o de |
gestion informatica vy las acciones a realizar, a partir del
PEOEOIB CRUSRRRERE, . e e

los sistemas mecatrénicos, a:
partir de la documentacion

C.D.1.4 Establecer los procedimientos y métodos de
desmontaje/montaje de componentes, maquinas, equipos y
elementos, utillaje, herramienta y materiales, asi como la
secuencia, orden y acciones de intervencion, comprobaciones |
y tiempos por operacion, para el restablecimiento del
fundonamiento del sistema. s v Y

fases del proceso, secuencia de operaciones, materiales,

C.D.1.5 Desarrollar los procesos de fabricacion para la|
reconstruccion de los elementos mecanicos, definiendo las |

herramientas, instrumentos de medicidn, utiliajes vy
méquinas hErramientas que se deben emplear, asi como las

C.D.1.6 Espec;ﬁcar la magmtud a medir, valor a comprobar
¥ procedimientos a utilizar en las pautas de inspeccion de
elementos de magymas equipos v de automatismos.
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS

MODULOS FORMATIVOS

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y EI.ECTRONICA (ELEL),

ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-smensnseememmnmmnemnennnee

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

., |uc4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los |
Denominacién sistemas mecatrdnicos industriales. ]
Cédigo UC0206_3 | Nivel de cualificacion | 3 (tres)

Elementos de competencia

Criterios de desempeiio

C. D 1.7 Precisar para cada operacion las condiciones del:
estado en que debe encontrarse las instalaciones de
maquinaria, equipa industrial o lineas automatizadas o nuevo
equipo y procedimientos a emplear para garantizar las
condiciones de seguridad y salud laboral de las personas y los
bienes.

(EC2. Elaborar los
procedimientos de
aprovisionamiento y recepcion
de repuestos y consumibles, a
partir de la documentacion

de maguinaria,
industrial y lineas
automatizadas de produccion.

técnica, para el mantenimiento |
equipc

C.D.2.1. Determinar el aprovisionamiento de los repuestos y
consumrbles en funddn de:

Intervenannes de mantenimiento.

Tipo de falla (accidental o desgaste).

Disponibilidad de la maquina,

Coste.

Plazos de entrega.

Especificaciones de calidad.

Caracteristicas técnicas.

Homologacidn y garantias ofrecidas por los proveedores,
C.D.2.2. Realizar el dossier de repuestos y consumibles,
determinando y actualizando los niveles necesarios, a partir
de los manuales de operacion y mantenimiento, historial de
la maqguinaria, historial de fallas y del plan de mantenimiento
preventivo.

C.D.2.3. Establecer los niveles de repuestcs minimos para el
mantenimiento de maquinaria, equipo industrial y lineas
automatizadas de produccién, en funcién de la informacién |
técnica del fabricante, aplicadones y condiciones de uso en el
entorno productive. .
C.D.2.4. Identificar ias piezas o elementos de repuestos y sus
especificaciones, conforme al sistema de codificacidn
establecido y el procedimiento de control de existencias.

| C.D.2.5. Seleccionar el repuesto alternativo conjugando las
garantias de compatibilidad, intercambiabilidad, fiabilidad,
mantenibilidad, suministro, costes y garantias ofrecidas por
e N S S e
C.D.2.6, Establecer las COI‘IdICtOHES de entrega, embalaje y
transporte de los suministros, asi como de almacenamiento
| de acuerdo con las espedficaciones del suministrador.

' €.D.2.7. Realizar el control de recepcion de los repuestos y
| consumibles  segin

los procedimientos  establecidos, |
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS
MODULOS FORMATIVOS

SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA

PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,--=-==ssermerrammenmnenccnens

Asuncian, 05 de octubre de 2023.

.. |uUC4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en los
DencHinaESe sistemas mecatronicos industriales. -
Cadigo UCD206_3 | Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de competencia

_Criterios de desempeiio

asequrando la obtencidén de prestaciones y fiabilidad
‘trequeril®s. OO

|

| EC3. Realizar |la programacion
del mantenimiento preventivo
de los sistermas mecatronicos,
a partir del plan de produccidn,
manuales de mantenimiento y
| documentacion técnica de la
maquinaria y equipos.

C.D.3.1. Especrfcar en el programa de mantenimiento de la
instalacion, las etapas, listado de actividades, tareas,
tiempos, ios recurscs humanos y materiales necesarios para
su ejecucion, condiciones de seguridad, entre otros,
respondiendo en plazos y costes a los objetivos especificados
_del plan general. |}
'C.D.3.2. Definir el programa de mantenimiento de la
(instalacion, teniendo en cuenta las cotas de produccién,
calidad, costes de mantenimiento y los puntos criticos que
implican riesgo de parada, deterioro de la calidad y falta de |
productividad, |
C.D.3.3. Comprobar que el plan de mantenimiento tiene en
cuenta el plan de produccion, establece las necesidades de
apoyo externo, optimiza los recursos propios y minimiza los
niveles de actuacion del mantenimiento correctivo,

C.D.3.4. Actualizar los programas de mantenimiento en
funcion de los cambios en los ciclos productives, capacidad
productiva, calidad de la produccion, optimizaddn de la!
fiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad de los equipos vy
normativa vigente.
C.D.3.5. Planificar los traba;os de mantenimiento de los
distintos periodos de actuacién, determinando el orden de las
actividades en funcidn de la importancia o del riesgo de
parada de la maquina, equipo o instalacion. ]
1C.D.3.6. Coordinar las actuaciones del mantenimiento
.integrado con la produccidn en las lineas de fabricacion, 1as
pGSibllidades del apoyo logistico interno y externoc y faCtOTE'S
econémiges.

C.D.3.7. Induir en la planificacion de a prog'amuon
cambios  previstos, tales «como transformaciones,
movimientos de maguinas, nuevas implantaciones de;
maquinas y equipos, entreotros.

EC4. Supervisar los procesos
de mantenimiento preventivo
de los mstcmas mecatronicos

C.D.4.1. Organizar las intervenciones para la modificacion o
mejora de maquinaria, equipo industrial o lineas.
automatizadas, en funcion del proyecto, optimizando los
recursoydisponibles.

e

Frj "'-'j ol | Social



e o s GOBIERNOoi:  PARAGUAI
L TRABAJO, FMPLEQ MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO £.5% ;
E 7 ) SEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIROPORA LN f PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y S5US
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
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NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-=-=--r=nsmmnceesmummmnmnmnnne

Asuncidn, 05 de octubre de 2023,

Dabiociiiesin UC4. Gestionar los procesos de mantenimiento preventivo en losl

i sistemas mecatrénicos industriales.
Cédigo UC0206 3 | Hweide cualificacién | 3 (tres) 5
Elementos de competenc:a i Criterios de desempefio

|C.D.4.2, Supervisar los procesos de mantenimiento, |
| controlando los tiempos y la calidad de los resultados.
'C.D.4.3. Determinar la asignacion de tareas vy
|responsabilidades  conjugando  la  jerarquia  del.
mantenimiento, prioridad de las actuaciones, situadiones de
contingencia, caracteristicas de los medios disponibles,
medios y recursos humanos propios y/o externos disponibles.
C.D.4.4. Coordinar las acciones del mantenimiento periodico
con la gestion de la produccion, recurriendo a los tiempas
muertos para realizar las intervenciones y minimizando las |
incidencias.

€.D.4.5. Comprobar que los medios y Utiles aseguran la|
realizacion de todo tipo de intervendiones programadas sobre
las instalaciones y sistemas.
€.D.4.6. Verificar que, durante el | proceso de mantenimiento,
no se ha producido dafics en el sistema, ni anomalias y
desviaciones, adoptandose las medidas de seguridad sobre
los equipos y personales durante las intervenciones.
C.D.4.7. Resolver las contingendas durante el procesc de
mantenimiento y/o modificacidn, con eficacia y celeridad.

i plan de  mantenimiento,
garantizando la fiabilidad del
proceso.

Contexto de aplicacion

Medlos y materiales
Programas informaticos de gestion del manten:maento de maqumana y equipamiento
industrial. Programas informaticos de simulacion de maguinaria y equipamiento
industrial.
Informacion técnica de fabricantes de equipos. Manuales de operacion y mantenimiento.
Catdlogos de eguipos, componentes y materiales. :
Equipos e instrumentos de medicion de parametros eléctrico, electrénicos, mecamcos,,
neumaticos e hidrauficos (multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacometro, |
comprobador de fases, certificador de redes, pinza amperimétrica, telurémetro, |

mandémetro, polimetro, osciloscopio, vatimetro, comprobador de cableado, colimador o

I antecjo de punterfa, estroboscopio, cinta métrica, pie de rey, tornillo micrométrico,

i gonidmetro, maleta de programacian, entre otros.

| = PCy programas informaticos espedificos.

- Histdricos de equipos e instalaciones. i

: an tecnaca de fabncantes de equipos y maqumas
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y Sus
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRbNICA (ELEL), DEL CATALOGO
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

" Software calculo y y generac:on de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compiladon de datos (Cuaderno de notas).
Equipos y elementos de seguridad y proteccién.

Inﬁonnadén

|
I
|
|
|
Planos vy esquemas de conjunto y despleces de los SFstemas mecamcn; eEECtnCDs '
electrénicos, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes |
de fluidos y energéticos, cimentacion, de maquinas, equipamiento industrial y lineas de |
producddn automatizadas.
Procedimientos de fabricacion y parametros logisticos.
Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
Documentacion técnica de referencia.
Documentacion técnica de elementos normalizados.
Pautas de control,
Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecdnicos, elementos de
automatizacion, entre otros.
Catalogos comerciales (de materiales, repuestos, consumibles, productos, maquinas,
componentes, entre otros).
Dossiers técnicos, de repuestos y de consumibles.
AMFE del proceso. |
Normas, formulas y datos de tiempos para la implantacion, aplicacidn y mantenimiento |
preventivo de nueves procedimientos y técnicas de tiempos. ?
Historicos de maquinas, equipos e instalaciones,
Hojas de incidencias.
Fichas técnicas de intervencion.
Protocolos técnicos de trabajo.
Informes. :
Diagramas de planificacidn y procesos de mantenimiento.
Historicos de mantenimiento. :
Informes y memorias técnicas de mantenimiento de maquinas y equipamiento industrial,
Normas técnicas de utillaje y maquinaria,
Estudios de factibilidad.
Técnicas de produccion.
Informacion para fabricacion (carga de maquinas),
Naormas y Reglamentos:
Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja
Tensian (NP 2028 96), Ley N° 5668/2016 “De verificacion y el control de la calidad v
seguridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”, Decreto N° 9265/2018
“Por el cuyal se reglamenta la Ley N® 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y
electrénicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad vy |
prevend:':n de riesgcﬁ Ley N® 213/1.993 "Estab!ece el Cédigc: del Trabdjo” - Titulo V: !
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

empresa. Normativa y reglamentacidn de aplicacion en el sector en vigor.

Principales resultados de trabajo s
Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatronicos industriales.
Maquinas, equipos e instalaciones industriales automatizadas en planta mantenidas y
funcionando.
Control de la ejecucion del mantenimiento preventivo de los sistemas mecatronicos
industriales.
Coordinacion y supervision de los recursos materiales y humanos del mantenimiento
preventivo de los sistemas mecatronicos industriales.
Programas de gestidn del mantenimiento.
Sistemas de organizacion del mantenimiento.
Hojas de propuestas de mejoras al proceso.
Partes de inddencias,

- Informes de estado de las maquinas, equipos e instalaciones industriales
automatizadas en planta.
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Denominacién sist:emas mecatrénicos industnaies.

_Cédigo| UC0207_3 Nivel de cualificacion | 3 (tres)

Elementos de competencia - Criterios de desempeiio i

C.D.1.1. Determinar el alcance de las failas y disfunciones,

analizando los datos del estado actual de la instaiacién e

informaciones, tales como historial, partes de fallas e
lincidendas, lectura de los indicadores, entre otros.

C.D.1.2. localizar las fallas y el tipo de disfundcion,
ml:erpretando entre otros:

! Sintomas, desviadones de las caracteristicas y/o
| comportamiento de los componentes de los equipos o
| de los sistemas. '=
\ - Pruebas funcionales realizadas.

i -~ Posibles interacdones entre los diferentes sistemas,
_ maquinas y equipos.

| = Programas informatizados de diagnosis o deteccion de
‘ fallas empleados.

C.D.1.3. Valorar el alcance de Ias d*sfunmones observadas
EC1. Diagnosticar fallas y!(errores secuenciales, agarrotamientos, perdidas de
disfunciones en los sistemas | potencia, entre otras.) en las diferentes partes del sistema, :
| mecatronicos industriales, | determinando el origen de estas, utilizando un catalogo de |
| aplicando técnicas operativas y |diagnostico de fallas-causas y siguiendo un procesc:.
\procedimientos  especificos, | razonado de causa efecto.
Para organizar su reparacion. ey 4, Realizar el diagndstico y localizacion de la faila en |
los sistemas mecanicos, hidrdulicos, neuméticos, redes y |
; equipos, asi como las causas que la provocan, comprobando
| 'y anaiizando las distintas variables y cmnparéndo%as con las

C D.1.5. Realizar el diagndstico y localizacion de ia farla C
en los sistemas eléctricos y de regulacion y control, asi como |
las causas que la provoca, comprobando y analizando las |
distintas variables y comparandolas con las referencias
establecidas como patron i

C.D.1.6. Realizar el diagndstico y localizacion de la falla en
los sistemas automaticos y de comunicacion, asi como ias
causas que las provoca, comprobando y analizando el tipo
(fisico y/o logico) y el blogue funcional o madulo (detectores,
transmisores, elementos de control, actuadores, entre
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UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en Ios
sistemas mecatronicos tncfustna les, =

ucp207_3

: iemnms de competencia |

vael'de cualii' cacién 3 (tres)
 Criterios de desempefio

EC2. Supervisar, y en su caso
iejecutar los  procesos  de
‘reparacion de los sistemas

-mecatronicos, optimizando las
Cintervenciones y asegurando la
fiabilidad

energética.

¥ eficiencia

€.D.1.7. Elaborar la documentacion técnica y administrativa E

relativa al diagndstico de la falla, especificando los sistemas
y elementos averiados o causantes del funcionamiento

irregular, repuestos necesarios,
reparar, las acciones para la restitucion del funcionamiento
dptimo de la instalacion, el coste de la intervencion, entre
otras.

"1€.D.2.1. Comprobar durante el proceso de reparacién que

los materiales, equipos, repuestos y accescrios instalados
son los prescritos, transportados y manipulados segun
procedimientos establecidos, con la calidad y condiciones de
seguridad establecidas.

C.D.2.2. Verificar que, durante el proceso de reparacion, no

ise ha producide dafios en el sistema, ni anomalias vy

desviaciones, adoptandose las medidas de seguridad sobre
los eguipos y personales durante las Intervendiones,
consiguiendo la calidad en la reparacion.

elementos a sustituir o

C.D.2.3. Resolver las contingendas durante el proceso de
reparacion y/o modificadon, con eficacia y celeridad.

C.D.2.4. Proporier modificaciones contrastadas con la.
practica, que optimicen {os procesos y métodos y garanticen

la calidad establecida.

| relativa

C.D.2.5. Ejemtar las intervenciones cuando la singularidad
de la actividad del proceso de reparacion se requiere.

C.D.2.6. Elaborar la documentacion técnica y administrativa
al  proceso de mantenimiento
especificando  las  modificaciones,
realizados en el sistema, proceso de reparacidn, tiempo
empleado, coste de la intervencidn, repercusian de 1a falla,

acciones para la restitucion del funcionamiento dptimo de la |

instalacion, entre otras,

correctivo, |
mejoras ¥ cambios
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Denominacién

Cndlgu UC0207 3

|UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los |
sistemas mecatrdnicos industriales.

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Nivel de cualificacion ]3 (tres)

EC3 Supervisar, y en su caso
ejecutar los procesos de|
reparacion por sustitucion de
elementos de los sistemas

mecatronicos, para el
restableciendo de las
| condidiones de
i funcionamiento, con los

niveles de calidad y seguridad
i establecidos.

C.D.3.1. Establecer las secuencias de desmontaje y
montaje, equipos, herramientas, utillaje, medios auxiliares,

piezas de repuesto, optimizando el proceso en lo referente
al metodo y iempo.

C.D.3.2. Comprobar las especificaciones técnicas, de
acoplamiento y funcionales de los elementos de sustitucion |
de los sistemas automaticos, mecanicos, hidraulicos,
neumaticos, electricos o electronicos para garantizar la
intercambiabilidad con el deteriorado.

C.D.3.3. Verificar que la sustitucion y/c reconstruccion se.
efectlia segin la secuencia del procesc de desmontaje vy
montaje establecido, realizdndola en e! tiempo y con la
calidad establecida.
C.D.3.4. Confirmar que durante el proceso de susntucmn
v/o reconstruccion v manipulacion para colocario en la
posicion definitiva, no se ha producido deterioro, ni otras |
fallas o dafios, ni merma de las cualidades de este,
adoptandose las medidas de seguridad sobre los equipos y

personales durante las intervenciones.

| €.D.3.5. Verificar las especificaciones técnicas de la pleza
'de sust;tuc:mn los requerimientos dimensionales, de forma
y posicidn de las superficies de acoplamiento y funcionales,
‘para conseguir las condiciones prescritas de ajuste en el
montaje.

|C.D.3. 6 Resolver Ias contmgenmas durante el proceso de

| €.D.3.7. Elaborar la documentaaon técnicay admmstrativa
relativa al proceso de reparacién por sustitucion, para
mantener actualizado el historial, la validez y stocks de las
piezasderepuesto.

EC4, Realizar las pruebas de
seguridad y funcionamiento,
modificaciones y  ajustes,
después de la reparacion, a
partir de la documentacion

C.D.4.1. Realizar las pruebas de seguridad y funcionales, |
comprobando cada uno de los sistemas reparados,
reajustando para corregir ias disfunciones observadas,
siguiende procedimientos establecidos y verificando que se
restituye la funcionalidad del conjunto.

C.D.4.2. Ajustar los pardmetros de regulacion y contral de
lo especificado en |la

tecnica, asegurando la
| fiabilidad Y eficiencia|los sistemas, conforme a
energeti Sistermna, documentagion técnica y requerimientos del proceso.
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Asuncion, 05 de octubre de 2023,

'UCS. Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los |
sistemas mecatrénicos industriales.

Cédigo | UC0207_3

Nivel de cualificacion 3 (tres)

_Elementos de competencia

Criterios de demm;eﬁo

C. D4.3 Comprobar el estado de las enfradas, sa!adasv Ia;
secuencia de programa de los autématas y sus

comunicaciones, aplicando los procedimientes establecidos.

3

C.D.4.4. Realizar las pruebas y ajustes de los sistemas

conforme a los procedimientos establecidos en la|
documentacion de estos, empleando el equipo de medida en

funcion de la oomprobacnén a realizar.

€.D.4.5. Confirmar que al estimular !as entradas de las |
unidades y elementos que integran los sistemas
mecatrénicos, las salidas responden a su funcién|

caracternstlca

C.D.4.6. Propcner modificaciones contrastadas con |a
practica, que incrementan la productividad, reduccicn de

costes, disminucion de esfuerzos y garantizan la seguridad,

ergonomia y calidad establecida.

C.D.4.7. Elaborar la documentacion técnica y administrativa |
relativa al proceso de puesta en servicio, especificando las
pruebas, modificaciones, mejoras y cambios realizados en el |
sistema, los programas de control, tiempo empleado, el

coste de la intervencion, entre otras.

Contexto de aplicaciér_l

Medlos y materiales

Programas informatizados de dfagnogs 0 deteccaon de f:aﬂas

- Equipos e instrumentos de medicion de parametros eléctrico, electronicos, mecanicos,

neumdaticos e hidrdulicos
comprobador de fases,

(multimetro, medidor de aislamiento eléctrico, tacometro,
certificador de redes, pinza amperimétrica, telurometro,

mandmetro, polimetra, osdloscopio, vatimetro, comprobador de cableado, colimador o

antecjo de punteria, estmboscogm, cinta métrica, pie de rey, tornillo micrometrico, |

gonicmetra, maleta de programacmn, entre otros.
- PC y programas infarmaticos especificos.
- Programas informéaticos de gestion del mantenimiento de maquinaria y ecampamlento:

industrial. Programas informaticos de simulacion de maquinaria y equipamiento |

industrial. Informacion técnica de fabricantes de equipos.

Cataiogcs cie equupus, componentes y materiales.

2
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.
| - Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apayo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).
Equipos y elementos de seguridad y proteccion,
;.IE!E!';'!?E_?F_'_"!_ i e el S :
| - Pplanos y esquemas de conjunto y despieces de los sistemas mecanicos, eléctricos,
electrénicas, neumaticos, hidraulicos, de esquemas de principio y funcionales, de redes
de fluidos y energéticos, cimentacion, de maquinas, equipamiento industrial y lineas de
producdon automatizadas.
- Procedimientos de fabricacion y parametros logisticos.
- Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
Documentacion técnica de referencia.
Documentacion técnica de elementos normalizados.
Pautas de control.
Listas de materiales, elementos normalizados, equipos mecanicos, elementos de
automatizacion, entre olros.
- (Catélogos comerciales (de materiales, productos, maquinas, componentes, entre otros)
- Dossiers técnicos y de repuestos.
- AMFE del proceso.
© Normas, formulas y datos de tiempos para el mantenimiento correctivo.
- Histdricos de maquinas, equipos e instalaciones.
- Hoias de incidencias.
- Fichas técnicas de intervencion.
- Protocolos técnicos de trabajo.
* Informes.
| - Diagramas de planificacion y procesas de mantenimiento.

" Histdricos de mantenimiento. .
Informes y memorias técnicas de mantenimiento de maquinas y equipamiento.
industrial.

Normas y Reglamentos: _
Reglamento de Baja Tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de Baja,
Tensién (NP 2028 96). Ley N° 5668/2016 “De verificacion v el control de la calidad v
sequridad de los productos eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N°® 9265/ 2018

“Por el cual se reglamenta la Ley N°® 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y

electrénicos. Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y

prevencion de riesgos. Ley N° 213/1.993 “Establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V: !
De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. ley Ne
836/1980 Codigo Sanitario — Arts. 86 al 89. Decreto N° 14.390/1.992 "Reglamento |
General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Normas de seguridad, |
Normativa internacional. Legislacion sobre gestion de sus residucs. Normas y
Reglamentos de la empresa. Normativa y reglamentacion de aplicacion en el sector en

e Mot i, ]’.'I e
Alg. Malla .!d.bi:: PHOSD
L 8ecrklaria Ganegl

e Tratk
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Maquinas, equipos e instalaciones industriales automatizadas en planta reparadas yf
funcionando. =
Hojas de propuestas de mejoras al proceso. ;
Controt de |a ejecucién del mantenimiento corrective de los sistemas mecatronicos
industriales. ;
Coordinacion y supervisidn de los recursos materiales y humanos del mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatronicos industriales,

Informes de diagndstico de falla y disfunciones de correctivo de los sistemas
mecatronicos industriales.
Informe de verificacion, puesta en servicio correctivo de los sisternas mecatrénicos |
industriales. i

3
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'UC6. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad, |

| Denominacién salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el &mbito industrial.

Cod*!}ﬂ | UC0202_3 | Nivel de cuahficamonjB (tres) T
Elementos de -
competencia crlterius de desempeﬁo

EC1. Identificar los posibles
riesgos existentes durante la
realizacion de actividades en
las instalaciones de trabajo de
las empresas del sector,
teniendo en cuenta las
normas, protocolos
establecidos Y
reglamentaciones vigentes.

| C.D.1.1 Realizar el Analisis Preliminar de Riesgos (APR) en |

las instalaciones de trabajo de las empresas del sector, |
teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones
vigentes. .

C.D.1.2. Identificar los factores ¥ situaciones de rtesgo para
la salud y la seguridad presentes en los procesos de
producdon (bienes/servicios), previo al desarrolio de las.
acﬂwdades laborales y relacionados con:
Caracteristicas de la empresa (plantilla, jornadas de
trabajo, puestos de trabajo, entre otros). :
Indicadores que afectan al personal (absentismo,
siniestralidad, enfermedades, quejas, entre otros).
Indicadores que afectan a la produccion o al servicio
(indices de produccion, calidad, entre otros).
Actividades peligrosas.
Manejo de gases y consumibles.

- Equipos y materiales peligrosos  (combustibles,
sustancias altamente reactivas, toxicas, sistemas de
alta presion, etc.).

- Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias
(iniciacion y propagadidn de fuegos y explosiones,
sistemas de control v paro, etc.).

Exposicidn a los agentes quimicos, fisicos y biologicos
presentes en el proceso productivo,

- Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad,
temperaturas externas, Iiuminosidad, descargas
eléctricas).

Procedimientos de aperacion, pruebas,
mantenimientg y emergencias (errores humanos, ’
distribucion de equipos, accesibilidad, proteccién
personal, etc.). i

- Instataciones (almacenamientos, equipos de pruebas, |
formacién).

- Equipos de segutidad (sistemas de proteccion,

redundancias, sistemas contra incendios, equipos de
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UC6. Gesti

el Ambito i

Denominacién | salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

onar la implementacién de las medidas de seguridad,

ndustrial.

Codigo uco202 3

Nivel de cualificacién |3 (tres)

Elementos de
competencia

Criterms de desempeiio

C.D.1, 3 Identificar los peligros presentes en la actividad
derivados de la organizacion y de la carga de trabajo. |

C.D.1.4. Informar a los trabajadores y a sus superiores WG
a los responsables de la empresa de los riesgos existentes
durante la realizacion de actividades en las instalaciones de
trabajo, de acuerdo con los protocolos establecidos,
 promoviendo comportamientos seguros.

C.D.1.5. Verificar la idoneidad de las caracteristicas de las
instalaciones vy locales, maquinas, equipos de ftrabajo,
me'todos y procedimientos de trabajo en relacion con la

C.D.1.6. Registrar los riesgos identifi cados, sus posibles |
causas y consecuencias potenciales en los formatos |
establecidos por medios manuales y/o informaticos. |

C.D.1.7. Comprobar la mitigacion de los riesgas de acuerdo
con lo identificado en el Analisis Preliminar de Riesgos (APR), |

| vigentes,

teniendo en cuenta las normas y las reglamentaciones

EC2. Comprubar las medldas|

| C.D.2.1., Asegurar el etrc;uetado, envasacio, almacenamiento

§y fichas de seguridad de los preparados y/o sustandas con

'la sefializacion de riesgos y precauciones de uso, segun la |
| normativa vigente,
'C.D.2.2. Verificar que la senalizacién y carteles de las
| medidas de seguridad personal y medioambiental aplicables

len equipos y maquinas estan visibles y adecuados a los
puestos de trabajo v en lugares estratégicos.

de prevencion y seguridad |
respecto a las instalaciones yl
equipos, garantizando la|

C.D.2.3. Confirmar que los elementos de segurrdad \,-"
| medigpambientales de los equnpos ¥y maguinas se mantienen
'en buen estado y utilizan sequn normas de uso.

integridad de las personas, de |
los medios v de su entorno.

'C.D.2.4. Revisar los circuitos de aireacion o de ventilacion
| primaria y secundaria, garantizando la calidad del aire de las
instalaciones y evitando las concentraciones no admisibles de
_gases peligrosos. |
| C.D.2.5. Comprubar el acondicionamiento de los Jugares de

|trabajo  (temperatura, humedad, luminosidad, ruido,
| vibracion®s, radiaciones en las instalaciones, presencia y.
| niveles de log'agentes contaminantes, entre otros).
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UCﬁ ‘Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad, |
Denominacién | salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
| el Ambito industrial.

'Codigo 1 UCD202_3

Nivel de cualificacién | 3 (tres)

Elementos de
competencia

Criterios de desempefio

C.D.2.6. Revisar ei estado de la totalidad de los eqmp{:»s
instalaciones de las maquinas, herramientas e mstalacmnesg
eléctricas, entre otros, asi como el aislamiento de estos a
tierra para asegurar su integridad, caracteristicas y
acondicionamiento previo a la utilizacion.

C.D.2.7. Comprobar el estado e integridad de los equipos de
s&guridad persona# (EPIS) a ser ul:ilizadas, garantizando sus |

EC3. Supervisar el
cumplimiento de las medidas
de proteccién y prevencion de
| riesgos laborales ¥
| medioambientales, contenidas
'en los planes de seguridad y
salud laboral de las empresas
 del sector.

C.D.3.1. Instruir a los trabajadores a su -::argo sobre de las
normas de sequridad contempladas en el plan de prevencion
de riesgos, los riesgos de cada actividad a realizar, las
medidas a adoptar y medios a utilizar. -

C.D.3.2. Detener el trabajo cuando no se cumplen las
medidas de seguridad y/o medicambientales o existe rigsgo
para las personas y/o los bienes.

€.D.3.3. Verificar que se identifican y aplican las normas
para la manipulacion externa e interna de los sistemas,
equipos, maquinas e instalaciones, asi como el cumplimiento
de las 5 reglas de oro en las actividades que empleen energia
eléctrica.

C.D.3.4. Colaborar en el seguimiento y control del |
cumplimiento de las normas de seguridad en las actividades
peligrosas, tales como trabajos en altura, trabajos en recintos |
confinados, excavaciones, trabajos de mantenimiento,
(consignacidon de equipos e instalaciones), trasvase de
iEquitins inflamables, soldadura en presencia de productos

instalacion.

€.D.3.5. Confirmar que el movimiento de las cargas
peligrosas y fragiles se realiza con los medios previstos en los
protocolos, garantizando la seguridad de las personas y de ia |

C.D.3.6. Confirmar la emp!eatu!ldad de los equipos y medms"g
de proteccion individual para cada actuacion, verificando su |

integridad y utilizacién correcta, conforme a los protocolos |
establecidos y normativas vigentes. i

Mn"‘:ﬂt?‘ﬂ MTESS
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RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTROHICA (ELEL), DEL CATALOGO

NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.

_______________________________

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

. Denominacién

TUC6. Gestionar la implementacion de las medidas de seguridad, |
salud laborai, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en |
el ambito industrial.

Codigo UC0202_3 | Nivel de cualiﬁcacion |3 (tres) =
Elementos de
competencia | Criteﬂo; de desempeﬁu

C D 3 7. Comprobar que !a evacuacion y gestion de residuos
se realiza de acuerdo con las normas establecidas vy
legislacion vigente,

EC4. Coordinar, y en su €aso
actuar en situaciones de
emergencias, accidentes,
primeros auxilios vy lucha
contra los  incendios, de
acuerdo con las técnicas y
protocolos establecidos para
las diferentes situaciones.

C.D.4.1. Revisar el botiquin de primeros auxilios,
comprobando que dispone de todos los elementos sanitarios,
material de cura y medicamentos en buen estado, estan
!dentlﬂcados en condiciones de uso y dentro de la fecha de

C.D.4.2. Controlar las principales fuentes de |gn;mon
causantes de ios incendios en instalaciones y servicios, asi
como la revision de los sistemas de deteccion y extincion de
incendios, asegurando la correcta disposicion para su uso
inmediato. e

C.D.4.3. Actuar en situacionas de emergenaa empleando
los equipos y medios conforme a los requerimientos vy
procedimientos establecidos, evacuandc los edificios e
instalaciones en su caso, minimizando dafios humanos v
materiales.

C.D.4.4. Confirmar y en su caso, utilizar los equipos de
extincion de incendio portétiles en funcion del tipo de fuego,
la causa y origen.

k-

C.D.4.5, Identificar el tipo de accidente ocurrido para
adoptar las medidas establecidas (actuacion, informacion, |
comunicacion y transporte), de acuerdo con los protocolos
L R

|

C.D.4.6. Evaluar los dafios gue presenta el a::adentada
determinando y realizando las medidas y técnicas de|
primeros auxilios (maniobras de reanimacion cardio |
pulmonar, fracturas, cortaduras con cobjetos punzantes,
quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de
acuerdo con los protocolos establecidas.

({C.D.4.7. Coordinar o en su caso realizar,
| accidente laboral el auxilio correspondiente ante una posible |

en caso de

flesién y/o evacuacion, empieando el menor tiempo, en el |

|lugar y de acuerdo con las condiciones especificadas en el

| protocolorde seguridad.
\
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.
UC6. Gestionar la implementacién de las medidas de seguridad,
- Denominacidén | salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
i el ambito industrial.

[Codigo UC0202 3 | Nivel de cualificacién | 3 (tres) -
Elementos de e :
55 competencia : s c-ﬁ‘_::e._rlo'-? gsedenmpeia -

C.D.5.1. Seleccionar . preferentemente materiales vy
consumibles que estén exentos de compuestos
contaminantes o toxicos, reduciendo asi posibles impactos en
el medioambiente,

entran al centro de trabajo presentan el etiguetado y
envasado correspondiente, disponen de las fichas de

EC3, Subenisar i aploacicn seguridad y su manipulacién y almacenamiento no produce

de las medidas de proteccion
Eﬁé"gﬂ:}ﬁﬁﬁ .. St.mt';'; €.D.5.3. Verificar que los medios para detectar y evitar |
ambientes laborales,
cumpliendo  los  protocolos
medioambientales y &l marco
normativa  ambiental  del
Paraguay.

C.D.5.4. Comprobar el tratamiento de los residuos
generados, cumpliendo las condiciones de seguridad vy
medioambientales establecides por la empresa. _
C.D.5.3. Supervisar la aplicacion de las medidas de
bioseguridad establecidas en los protocolos por la empresa,
durante la realizacidn de las actividades laborales.
C.D.5.5. Controlar el tratamiento correspondiente de los
residuos de materiales, consumibles, elementos eléctricos,
mecanicos, electronicos, etc. para reducir la contaminacion y
|generadén de residuos o emision de gases de efecto
Iin\rernadero' b b il et - S —
'C.D.6.1. Promover el establecimiento de medidas de
‘eficiencia energética en los procesos productivos, las
‘energias renovables y el uso de fuentes de energia
jalternativas,
EC6. Aplicar criterios de;c.u.s,z.lncentjvar dentr_u‘de[equipc de trabajo h;’u!_:uitos que
sosteribilidad en la gestion y :repercut.?n en la ::educc:on del consume energetlcp y de
-agua, asi como acciones para reducir el impacto ambiental.

feplizacion de Ins Schvidades e n 6. Ajustar el aprovisionamiento de materiales,

en el entorno | al, para la: : :
i KRR aborai, p ‘consumibles, componentes y repuestos para redudr el
optimizacion de los recursos. | ; A

iconsumo, si como la contratacion preferentemente de |
-materiales certificados y de proveedores con compromiso
| ambiental. R
'C.D.6.4. f ionar elementos y componentes de alta

ra

| eficiencia orro energetico.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
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Asuncion, 05 de octubre de 2023,

UC6. Gestionar la implementacion de las medidas de seguridad,
Denominacion salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medioambiental en
el ambito industrial. T

Cédigo UC0202_3 Nivel de cualificacion |3 (tres) _ =
Elementos de ;
competencia fo Cﬂtenus de desempeno

'C.D 6 5. Determmar las partes de los componentes gque
‘puedan ser reciclados o reutilizados para minimizar la
| generacion de residuos, garantizando un impacto positivo en
! . el medio ambiente. |
'C.D.6.6. Gestionar los residuos, poniendo en practica Ia|
[ ‘regla de las 3R, reduciendo el wvolumen de residuos
-; | generados, reutilizando los residuos y reciclando.

’ C.D.6.7. Plantear acciones de minimizacidn o reduccién de
la huella ambiental o huella de carbono, teniendo en cuenta

! s todo el proceso productivo.

Contexto de aplicacién

Medios y materiales :
Equipos de proteccion individual: guantes zapaton de segurldad lente especial, ropa
de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones auditivas,
manguitos, delantal, etc,

- Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,
hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc.

Elementos de seguridad en las maquinas y equipos: protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, etc,

Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segun el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalacion, mantenimiento, etc.)

- Tratamiento, almacenaje y manipuladdn de residuos originados en la empresa,
relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas,
lubricantes/refrigerantes industriales, etc.

Protocolos de actuacion de bioseguridad.

Equipos basicos de primeros auxilios (bolso 0 mochila de primeros auxilios, vendajes y

cabestrillos, apdsitos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado, tabla

espinal, collarines cervicales, esfigmomandmetro o tensidmetro, estetoscopio,

desinfectante, solucion fisiolégica normal, guates de latex tamafio G, mascarilla de RPC,

tapa bocas, sueraos antiofidicos).

Otros materiales:

Detector de tension, cono de sefializacion v cinta demarcatoria, carteles de no operar y
i tensidn, productos asepticos, desinfectantes, otros productos de

37
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
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I nformacién ; -
. - Normativas: Ley N° 42;29‘9& "Que pmhube la importacién, depo;gto utilizacion de
i productos calificados como residuos industriales peligrosos o basuras toxicas y establece
% las penas correspondientes por su incumplimienta”. Ley N® 3956/2009 “"Gestion integral
de los residuos solidos en la RepUblica del Paraguay. Ley N° 294/1993 “Evaluacion de
impacto ambiental”. Ley N° 3107/2006 Reglamenta la importacion, fabricacion,
ensamblado, trénsito, transporte, depdsito y comercializacion de pilas y baterias
' primarias, comunes de carbon- zinc y alcalinas de manganeso, nocivas para la salud
' humana y el ambiente”.
Plan Nacional de Aplicadon del Convenio de Estocolmo para Contaminantes Organicos
Persistentes (COPs). Convenio de BASILEA "Sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion”. Lineamientos para la
gestion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE), Manual de seguridad
e higiene y medicina del trabajo. Decreto N® 14,390/1.992 “Reglamento General Técnico
de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Ley N°® 213/1.993 "Establece el Codigo
del Trabajo” - Titulo V: De la Sequridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo - Arts.
272 al 282. Ley N° 5.804/2016 “Establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos
Laborales” - Capitulo V. NBR 35 Trabajo en altura con escalera. Decreto N° 14.390/1992
“Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina
en el Trabajo”. Norma de Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo - NFTA 70E.
Resolucion MSPBS N° 846/2015 “Por la cual se aprueba el método general de evaiuacion
i de riesgos laborales”, Protocolos de actuacion para mitigar l0s riesgos|
' medioambientales: ruidos, vibraciones, gases de la combustion producidos, gases de |
soldeo, ete. Planes de prevencion y extincion de incendios. Planes de emergencia y
evacuacion de la empresa. Técnicas de primeros auxilios. Normativa de seguridad
medioambiental. Normas de gestion medicambiental. Reglamento sobre el uso de
sustancias agotadoras de ozono. Normas internadionales de refrigeracion y aire
acondicionado, segin PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa interna de las
empresas en sus protocolos de seguridad laboral. Protocolos de bicseguridad.
[nformacion de apoyo para la actuacion en emergenma

Prmcupaies resultados de trabajo _____
Supervision de las medidas de segundad salud iaboraﬁ biosegundad sostenibilidad y
medioambientales, i

- Supervisién del cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion de riesgos |
laborales y medicambientales. :

Coordinacion y aplicacion de las técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su |

entorno laboral aplicadas. '

Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medicambientales. I

ﬁ&@enm de las prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes.

@és*ﬁéﬁsﬁﬁlbmdad aplicadas. ,
oefi ‘_)_-.- r‘ uridad aplicadas. "\ I |

....................
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normatividad ambiental. ‘
Buenas practicas en el uso de gases y refrigerantes, segun ei protocoio de Montreal. |

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Ministeric de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nadional
de Educacidn y Trabajo (CNET), para la construccidn del Catalogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
la fuente
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECT’RéNICA (ELEL), DEL CATALOGO
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ANEXO I1

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL)

MODULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL
“Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales” - Version 1/2023

NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

Agosto 2023
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MODULOS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PERFIL PROFESIONAL: Implementacidn y mantenimiento de los sistemas mecatronicos

industriales
NIVEL DE CUALIFICACION: 3 (tres)

UNIDADES DE COMPETENCIA ASOCIADAS

i | Cédigo de la Unidad
UNIDADES DE CDMPETENCI& i ‘de Competencia

Configurar los sistemas mecatronicos industriales. . uCco203 3
Implementar los sistemas de control y automatizacién de equipos, UC0204 3
_maguinas y procesos industriales. ; i = |
Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatron&c-:]s; UC0205_3
industriales. Y - :
Gesticnar los procesos de mantenimiento preventivo en 10s UC0206 3
sistemas mecatronicos industriales. | S
Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los UC0207 3
sistemas mecatronicos industriales. pes e

i Gestionar la implementacion de las medidas de seguridad, salud

| laboral, bioseguridad, sostenibilidad y medicambiental en el ucoz02 3

| dmbite industrial,

| .| cédigo del Médulo |
| MODULOS FORMATIVOS Corga Horaria | "7C etive |
L jifonﬁggraaon de los sistemas mecatronicos 180 MF0182 3 -
industriales. B |
2. Implementacion de ios sistemas de control - !
y automatizacion de equipos, maquinas y 160 MF0183_3 i
procesos industriales. - '
3. Puesta en marcha de los sistemas 80 MF0184 3
mecatronicos industriales. i oy
4. Mantenimiento preventivo de los sistemas | 100 MF0185 3
___ mecatronicos industriales. ;
5. Mantenimiento correctivo de los sistemas 120 MFO186_ 3
___mecatronicos industriales.
6. Gestion de la prevencion de riesgos y salud |
laboral, bioseguridad, sostenibilidad vy ! 70 MF0181 3
medicambiente en el dambito industrial. i
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ASOCIACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MODULOS FORMATIVOS

Unidades de : : S GEle Carga |
C tescia Modulos Formativos l:lmdades.Famli_vas. Horaria _
| UC0203_3 MF0182_3 Configuracién |
| Configurar los sistemas de los sistemas wsin 180
| mecatronicos industriales, mecatronicos industriales.
| UF0015_3 Programacion |
MFO183_3 de los sistemas 90
Impl =
: :;gg::t;.:w_az d’;eg::;tar Implementacién de los automaticos industriales,
i = ecgui;os sistemas de control y UF0016_3 Conformacion
i " | automatizacion de equipos, | de los sistemas de contral
o str=a|e: MAqUINas y procesos y autormatizacion de 70
i T industriales. equipos, maquinas y
______ procesos industriakes,
UC0205_3 Realizar la
puesta en marcha de los MFO184_3 F'ue_tsta en
e e s marcha de los sistemas -— 80
Rsisiriales mecatronicos industriales.
UC0206_3 Gestionar los —_
o ot | WSS Sttt |
preventivo en los sistemas P PR == |
A mecatronicos industriales. |
mecatronicos industriales. i
UC0207_3 Gestionar los MFDIE_I;IBME_I'H;IPHYO """""""""""""""""""""""""""""""
| procesos de mantenimiento i : :
| correctivo en los sistemas mrracn:.rc: o IF'S 5|5t1._‘=.mas i A8
et irions elugiviali mecatronicos industriales. |
_u_cﬁ_z_ol 3_ ianar-t-a_ SRR SO0 Jow T SO SRS e s I. S A il
i Gesti :
implementacion de las MFOis_i'_S z o ge4) |
oeliiiee ke Sclad prevendon de riesgos y |
9 i i i, bioseguri |
salud laberal, bioseguridad, | :i;:n::)?ﬁ;:é? R P70
sostenibilidad y 5

medioambiental en el

. medicambiente en &
| ambito industrial.
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' MODULO FORMATIVO 1 e R ]
| Nombre del Médulo Formativo Configuracion de los sistemas mecatronicas
B i L e

_Codigo woonde] MEO182 3 - .
Nivel de com petem:ia i 3 (tres) 3 o 3
Duracidon i . BOhaas i :
UCasociada = | Configurar los sistemas mecatronicos industriales.

i Configurar los sistemas mecatronicos industriales.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Definir los procedimientos para la instalacion de los sistemas mecatronicos

industriales, a partir de la documentacién técnica y normativa vigente.

C.E.1.1. Describir las distintas herramientas de planificacion (PERT, GANTY, etc.), su

aplicacion y utilidad de cada una de ellas,

C.E.1.2. Seleccionar los elementos mecanicos, eléctricos, electronicos, componentes de

i automatismos comerciales y suministros industriales para una instalacion, dado la

documentacion técnica, catalogos comerciales y normativa vigente.

C.E.1.3. Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento (niveles minimos de

stocks, control de almacén, condiciones y plazos de entrega, entre otros), en funcion de las

aplicaciones y condiciones de uso en el entorno productivo.

C.E.1.4. Elaborar el cronograma de montaje de una instalacion tipo, teniendo en cuenta los
puntos criticos del proceso, recursos humanos, diagramas de cargas, tiempos y costes a
partir de la documentacion técnica, planos de instalacidn y normativa vigente:

C.E.1.5. Describir las posibles contingencias en el lanzamiento del montaje de un sistema
de mecatrdnico vy las soluciones adoptadas.

C.E.1.6. Proponer distribucién en planta para equilibrar el flujo de la produccién, evitando
interferencias en el proceso, teniendo en cuenta todes los aspectos necesarios (el trazado
de canalizaciones, ubicacion de equipos, soportes, bastidores, viabilidad de la obra,
interferencia con otras instalaciones, entre otras), las normas referentes a la disposicion de
recursos humanos y materiales, asi como las normas de prevencion de riesgos laborales y
medio ambiente, '

C.E.1.7. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los
plazos establecidos.

RA.2. Instalar sistemas mecanicos y electromecanicos, conforme a las
especificaciones técnicas, plan de mantaje, normauv& de segurldad y salud
‘laboral.

C.E.2.1. Analizar los sistemas mecanicos y electrmnecamcos de una maquina, identificando
los grupos fundonales, mecanismos y elementos, asi como sus partes o puntos criticos,
caracteristicas técnicas y sus relaciones funcionales, a partir de su documentacion técnica.
C.E.2.2, ReEacmnar Ios ajustes para el acoplamiento entre dos elementos mecanicos con

' iyos entre las dos piezas, los esfuerzos, 1a longitud de contacto, entre

| Objetivo General o
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C.E.2.3. Relacionar los instrumentos de medicidn con las dimensiones (lineal, cilindrico
interior, angulo, cilindrico exterior, altura, entre otros), tolerancias (planitud, rectitud,
cilindricidad, paralelismo, entre otros), precisién y apreciacion a medir.

C.E.2.4 Controlar la calidad de una pieza, dado los planos y las especificaciones técnicas
empleando los instrumentos y técnicas metrologicas, en funcion de los parametros a
verificar, registrando los resultados y comparandolos con los especificados, teniendo en
cuenta las tolerancias.

C.E.2.5. Aplicar técnicas de montaje a un grupo mecanico y/o electromecanico, dado sus
especificaciones técnicas, simbologia, normativas vigentes y manual del fabricante,
adoptando las normas de seguridad y medioambientales.

C.E.2.6. Demostrar determinacion y exactitud en la realizacion del montaje de los sistemas
mecanico-electromecanicos v responsabilidad por los dafios provocados.

RA.3. Instalar sistemas automaticos de tecnologias neuméticas o hidraulicas,
conforme a las especificaciones técnllls, plan de mnntaja, normativa de
| seguridad y salud laboral. _

C.E.3.1. Analizar los sistemas hldraullms-eiectromdrauhcos v neumaticos-
electroneumaticos de una instalacion, identificando sus elementos, componentes vy
dispositivos, simbologla de los mismos, caracteristicas técnicas, secuenda de
fundionamiento y relacion con el resto de los elementos que conforman los procesos de
automatizacion, dada su documentacion técnica,

C.E.3.2. Calcular las magnitudes y pardmetros basicos de un sistema automatico gque
contiene elementos hidraulicos y neumaticos.

C.E.3.3. Plantear solucicnes de configuracidn de circuitos electrohidraulicos y
electroneumdticos en una maguina, cumpliendo las condiciones establecidas para su
funcionamiento.

C.E.3.4. Aplicar técnicas de montaje para la construccion de un sistema hidraulico y otro
neumatico para maquinas, realizando su puesta a punto, a partir de las especificaciones
técnicas, adoptando las normas de seguridad y medicambientales.

C.E.3.5. Montar sistemas automaticos cableados yjo programados de tecnologias
neumaticas y/o hidraulicas, realizando su puesta a punto, a partir de especificaciones
técnicas, adoptando las normas de seguridad y medicambientales.

C.E.3.6. Elaborar un informe con las actividades desarrolladas, resuitados obtenides e
intervenciones realizadas (descripddn del proceso seguido, medios utilizados, medidas,
fundonamiento y esquemas, entre otros), empleando la simbologia y normativas vigentes.
C.E.3.7. Valorar la importancia de saber interpretar documentaciones técnicas para la
instalacion de sistemas hidraulicos-electrohidraulicos y neumaticos-electroneumaticos.
C.E.3.8. Demostrar predisposicion, determinacion y exactitud en la instalacion montaje de
los componentes del sistema automatice, hidraulicos y neumaticos.

'RA.4. Montar instalaciones eléctricas y sistemas automaticos de tecnologias
‘electrotécnicas, conforme a las especificaciones técnicas, plan de montaje,
uridad y salud laboral.
itudes eléctricas para comprobar el estado de un componente
utilizando instrumenbss analogicos y digitales.

S 1]
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C.E.4.2. Analizar los sistemas de alimentacion, proteccion y arranque de maguinas

eléctricas, identificando la funddn que realizan en su entorno, los circuitos y elementos que

lo configuran y relacién con las operaciones de la maquina.

C.E.4.3. Describir los parametros caracteristicos de los motores de C.C., de CA.

(monofasicos y trifasicos), transformadores en servicio y en vacio.

C.E.4.4, Describir partes, elementos, parametros caracteristicos de la instalacion eléctrica

de una maquina o equipo industrial cuando se les somete a distintas situaciones de carga,

asi como magnitudes que se deben modificar para la regulacion de la veloddad de los

motores de C.C. y C.A, a partir de la documentacion técnica y el manual del fabricante.

C.E.4.5 Montar cuadros eléctricos y sus instalaciones eléctricas para maquinaria o equipo

industrial, real o simulado, aplicando las normas de seguridad y medicambientales, a partir

de la documentacién técnica, el reglamento electrotécnico.

C.E.4.6. Montar los equipos, canalizaciones y conexionado de la instalacion eléctrica para

maquina o equipo industrial, real o simulado, realizande pruebas y medidas funcionales en

vacio v de las caracteristicas eléctricas para asegurar la fundonalidad de la instalacion, a

partir de la documentacién técnica, aplicando el reglamento electrotécnico y las normas de

sequridad y medicambientales.

C.E.4.7. Montar instalaciones de alimentacion y de automatismo de los motores y elementos

asociados de una mdquina, real o simulado, a partir del manual del fabricante, planos,

esquemas, instrucciones de montaje v las especificaciones de funcionamiento, adoptando

las normas de seguridad y medioambientales.

C.E.4.8 Demostrar determinacion y exactitud en la realizacion del montaje de los sistemas

eléctrico-electronicos y responsabilidad por los danos provocados.

'RA.5. Elaborar esquemas y planos de aplicacién en el campo de los sistemas

mecatrénicos industriales, detallando las caracteristicas y especlﬁcacmnes

técnicas, propuestas de mejora y modificacién.

C.E.5.1. Describir la ventaja que aporta un sistema de disefio asistido por ordenador

(C.A.D.) en comparadon con los sistemas clasicos de representacion.

C.E.5.2 Proponer soluciones constructivas de instalacién, ensamblado y montaje del equipo

industrial a una serie de problemas concretos o derivados de la implantacion de maquinaria

planteados, representando graficamente una propuesta.

C.E.5.3. Dibujar en el soporte adecuado los planos de conjunto y de detalle de medificacion

de un elemento o maquina 0 equipo industrial, determinando a partir de las especificaciones

técnicas:

- Dimensiones o formas de los elementos que, por sus caracteristicas o solicitaciones,
los requieran.
- Disposicion y ensamblado de los diferentes equipos y redes de servicios, segun los

requisitos de funcionamiento, montaje, automatizacion y mantenimiento de la planta
y cumplimiento de los reglamentos de seguridad y medioambientales de aplicacidn,.

C.E.5.4, Representar sistemas automatizados mecatronicos, manejando un entornc de

disefic agsago por ordenador, especificando las caracteristicas de los dispositivos y

ap e fiativa de dibujo técnico.
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C.E.5.5. Realizar las actividades con respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas
vigentes v de los procedimientos estandarizados.
RA.6. Instalar lineas de produccion automatizadas, conforme a las
espedﬁcaciones técnicas, plan de montaje, 1 normativa de seguridad y salud
laboral.
C.E.6.1. Describir las caracteristicas de los anslamrentos termncos, acusticos v
antivibratorios y sus técnicas de aplicacion.
C.E.6.2. Caracterizar las técnicas de ensamblado, acoplamiento entre maquinas y equipos
y fijacién de los mismos (cimentaciones, anclajes, uniones, aislamiento térmico y acdstico,
entre otros)
C.E.6.3. Relacionar los equipos auxiliares de maniobras de movimientos de masas
(aparatos, maquinaria y dispositivos) con Ia funcion, caracteristicas técnicas, aplicabilidad
y condiciones de seguridad.
C.E.6.4. Describir las técnicas y procesos de fabricacion (mecanizado, entre otros) para el
maontaje.
C.E.6.5. Describir las técnicas de montaje de elementos para la captacion de las distintas
magnitudes (sondas, sensores, entre otros) en las maquinas, equipos y redes.
C.E.6.6. Realizar el montaje de una instalacion de una linea de produccién automatizada,
real o simulado, a partir de planos, esquemas y de documentacion teécnica, adoptando las
normas de seguridad y medioambientales.
C.E.6.7. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la instalacién
de lineas de produccion automatizadas.
Contenidos formativos
Conceptuales:
Cronogramas de montaje de sistemas mecatrénicos:
- Técnicas de planificacién. Técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt.
- Procedimientos de montaje de los sistemas mecatrdnicos industriales.
Manuales de los fabricantes.
- Normativa vigente y protocolos normalizados.
- Simbologia y representacion grafica. Esquemas.
- Maguinas, equipos, Utiles, herramientas y medios empleados en las operaciones de
montaje.
Equipos y técnicas en la manicbra de grandes masas para |2 ubicacion de maguinas.
- Recursos humanos y materiales necesarios para realizar posteriormente el montaje.
- Documentos para la planificacidn y para el seguimiento del montaje.
- Reglamentacion y normativa electrotécnica.
- Medidas de proteccion.
Herramientas informdticas para la programacion y seguimiento del montaje.
Suhsustemas mecanicos y electromecanicos de los sistemas mecatrdnicos:
Instrumentos de medicion: calibres, micrémetros, gonidmetros, entre otros.
~ Instrumentos de verificacion; reloj comparador, galgas, peines de roscas, entre

. - olres,
.+ Sistémas de unitlades de medida.
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_ Instrumentos de medicion y control: Nivel, caudal, presion, temperatura,

vibraciones, fuerza, entre otros.

Errores de medicion.

Simbologias de los sistemas mecanicos.

Mecanismos y elementos: reductores, transformadores de movimiento circular a
lineal y viceversa, embragues, frenos, caja de cambios de velocidad, trenes de
engranajes, poleas, ruedas dentadas, tornillo sin fin, corona, pifion, cremallera,
acoples, entre otros.

Rodamientos. Tipos.

Parametros: Velocidad angular (rpm), velocidad lineal, relacion de transmision, entre
otros.

- Cimentaciones y anclajes.

- Metales v no metales. Tipos. Designacion. Aplicacion tecnoldgica.

- Lubricacidn. Tipos. Aplicacion.

- Juntas.

- Uniones fijas y desmontables.

- Ajustes mecanicos. Tipos. Aplicaciones,

-~ Medidas de segundad laboral y medloambienml en las operaciones de montaje de
los sisternas mecanicos.

Subsistemas hidraulicos y neuméaticos de los sistemas mecatronicos:

- Magnitudes hidraulicas y neumaticas fundamentales,

- Leyes y teorias de la hidraulica.

- Leyes y teorias de la neumética, Ley de Posion. Ley de Amonton. Ley de Gay-
Lussacc. Ley de Boyle-Marriotte.

- Relacién entre:

Temperatura, volumen, masas gaseosas, presion.

Presion, volumen, temperatura.

Volumen constante, presion absoluta, temperatura.
- Presion, temperatura.

- Instrumentos de medicion: Mandmetro de agua. Manometro electrénico portatil.
Medidor de turbulencia y velocidad. Barémetro. Calibrador de llantas. Calibre (pie de
rey) Caudalimetro. Termémetro. Medidor de masa y volumen, Limnimetro de punta
y gancho, entre otros.

- Herramientas manuales.

- Normativa y Reglamentos.

- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de montaje de
los sistemas hidraulicos y neumaticos.

Subsistemas eléctricos y electronicos de los sistemas mecatrénicos:
Magnitudes eléctricas fundamentales. Leyes y teorias de electricidad.
- Materiales conductores, aislantes y semiconductores.
entos de medicidn: Voltimetro, amperimetro, ¢hmetro, vatimetro y

49
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- Dispositivos eléctricos: Transformadores, capacitadores, dispositivos eléctricos de
manda y fuerza, receptores eléctricos y dispositives eléctricos de automatizacion.
- Herramientas manuales y eléctricas.
Circuitos eléctricos; Fuente de alimentacion de tension continua y de corriente
alterna regulada. Asociacion en serie, en paralelo y mixta de resistencias. Codigo de
colores para resistencias. Cargas resistivas. Condensador. Reactancia capacitiva.
Cadigo de colores para capacitadores. Cargas inductivas.
- Maguinas electricas:
- Motores eléctricos de corriente continua.
- Motores eléctricos de corriente alterna.
Dispositivos de proteccién:
- Fusibles: Caracteristicas, tipos y aplicaciones.
- Dispositivos de proteccion térmica.
- Dispositivos de accionamiento magnético
Dispositivos de acciohamiento termomagnético.
- Interruptor diferencial.
- Puesta a tierra,
Reglamentos y normativa. Reglamento ANDE.
Medidas de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de montaje de
los sistemas eléctricos v electronicos.
Dibujo técnico de los sistemas mecatronicos:
- Fundamento del dibujo técnico:
- Formatos de hojas. Escalas. Tipos de dibujo técnico, Lineas: Tipos y grosores.
- Fundamentos de acotacién. Reglas de acotacion.
~  Proyeccidn isométrica y dimétrica.
- Vistas,
- Cortes.
- Simbologia (tornillos, tuercas, arandelas, entre otros).
Simbologia de elementos neumaticos, hidrdulicos, electro neumaticos vy
electrohidraulicos.
- Elementos de instalaciones de tuberias.
Colores de las tuberias en funcion del fluido a transportar.
- Simbologia de elementos eléctricos y electrénicos programables.
- Simbologia hidraulica y electrohidraulica.
- Disefo asistido por ordenador:
- Programas de CAD.
- Gestidn de capas, acotaciones, ordenes de superficies y solidos. Librerias de
productos.
Lineas de produccion automatizadas:
Procedimientos y especificaciones técnicas de montaje
Equipos, maquinas y herramientas para el movimiento de grandes masas.
- Maquinas, herramientas e instrumentos en las operaciones de montaje.
tos de sujecion y amarre

Ve
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Tipos de desalineaciones: Paralela, angular y combinada.

- Maguinas, herramientas e instrumentos para la medida y verificacion de las
operaciones de montaje: Juegos de calas y espesores, reglas de precision, reloj de
comparacion mecanico, instrumentos laser, entre otros.

- (imentaciones, anclajes, uniones, entre otros Tipos y caracteristicas.

- Vibradones. Caracteristicas. Elementos anti vibratorios,

- Desplazamiento. Velocidad. Aceleracion.

- Caracteristicas de aislamientos térmicos vy acusticos sobre normativa.

- Reglamentos y normativa, Reglamento ANDE.

- Medidas de seguridad laboral y medicambiental en las operaciones de instalacion de
maquinaria en las lineas de produccion automatizas.

Procedimentales:
Reailzaclén de los cronogramas de montaje de los sistemas de mecatronicos:
Andlisis de los documentos para el montaje.

- Teécnicas de planificacion vy estudio de las fases de montaje. Tecnicas PERT/CPM.
Diagramas de Gantt.

- Planes de montaje. Coordinacion de las distintas fases.

~  Planificacion de operaciones y su secuencia: Asentamiento, ensamblado, colocacion
de soportes, conexiones, entre otros.

- Asignacion de tiempos.

- Asignacion de recursos humanos y materiales.

- Gestidn del montaje en planta de lineas automatizadas.

- Gestidn del aprovisionamiento para las actuaciones de montaje.

- Gestidn del almacenamiento.

- Realizacién de procedimientos de replanteo in situ.

- Utilizacién de herramientas informéticas para la programacion y seguimiento del
montaje.

- Determinacion de las unidades de trabajo.

Elaboracidn de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenido.
Conf iguracion de los sistemas mecanicos:
- Control de calidad de piezas. Aplicacion de técnicas metroldgicas.
Utilizacién de instrumentos de medicidn y verificacion.
Montaje y desmontaje de rodamientos.
Instalacion y montaje en planta de maquinafia y equipos.
Realizacion de uniones fijas y desmontables.

- Ajustes de pardmetros.

- Realizacidn de ajustes.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental.

- FElaboracién de la documentacion de los reportes de trabajo tras el montaje de los
sistemas mecanicos.

ian de Ios sistemas hidra ulicos y neumético&‘
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- Integracion fisica de los elementos de los sisteras automaticos de tecnologia
hidraulica a los sistemas mecatronicos.

Integracion fisica de los elementos de los sistemas automaticos de tecnologia
neumatica a los sistemas mecatronicos.

- Montaje de los elementos que componen sistemas automaticos secuenciales de
tecnologia hidraulica-electrohidraulica neumatica-electro neumatica,

- Montaje de los elementos que componen sistemas automaticos secuenciales de
tecnologia.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.

- Elaboracion de la documentacion de los reportes de trabajo tras el montaje de los
sistemas hidraulica-electrohidraulica y neumatica-electro neumatica.

Configuracion de los sistemas eléctricos-electronicos:

- Utilizacién de instrumentos de medicion y verificacion.

-  Montaje de cuadros eléctricos.

- Instalacidn eléctrica en planta de maquinaria y equipo industrial,

- Montaje de los equipas, canalizaciones y conexionado de la instalacion eléctrica para
maguina y equipo industrial.

- Montaje de instalaciones de alimentacion y de automatismo de los motores y
elementos asociados de una maguina.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental.
Elaboracion de la documentacion de los reportes de trabajo tras el montaje de los
sisternas eléctricos-electrénicos.

Reprﬁsentaunn grafica de los sistemas mecatrdnicos:
Acotacion de piezas mecénicas

- Representacion en tres vistas

- Representacion de aristas y superficies ocultas.

Representacion de cortes completo (seccion total), semicorte (seccion) y corte
parcial {seccién parcial).

- Representacion de piezas normalizadas (tornillos, tuercas, arandelas, poleas, ruedas
dentadas, rodamientos, entre otros).

- Realizacion de planos de conjunto y de despiece con distancias de montaje, marcas,
listas de piezas, tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales, entre otros.

~  Representacion de tratamientos térmicos, termoguimicos y electroquimicos.

- Representacién de materiales,

- Representacién de formas y elementos normalizados (chavetas, soldaduras, entre
otros)

- Interpretacién de catilogos comerciales (eléctricas, neumaticos, hidraulicos,
electronicos y mecanicos)

- Identificacién de componentes en esquemas neumaticos e hidraulicos.

- Interpretacion de referencias comerciales,

- Representacion de valores de funcionamiento de la instalacion neumatica e

% sus tolerandas.
"'::;{ Fistior ﬂi? listas de materiales de tuberia industrial
; eocty) MR P
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- Representacion de instalaciones de tuberias industriales.
_ Realizacién de diagramas unifilar, multifilar, de conjunto, funcional, circuitos
electrénicos, entre otros.
Realizacién de diagramas elédricos de protecciones, mando y fuerza o potencia,
entre otros.
- Identificacién de componentes en esquemas eléctricos programables.
_ Elaboracién de documentacion grafica bajo soporte CAD (pwezas, conjuntos,
esquemas y planos).
Configuracion del software.
. Asignacion de restricciones.
- Asignacién de materiales y propiedades.
_ Elaboracidn de listas de materiales eléctricos, electrénicos, hidraulicos y neumnaticos.
- Dibujo en dos y tres dimensiones.
- Impresion de planos.
Montaje e instalacion de maquinas en lineas de produccion automatizadas:
_  Elaboracidén de la secuencia de operaciones y el procedimiento.
_ Seleccion de los medios auxiliares para el movimiento de las maquinas, equipos ¥
elementos.
- Seleccién de los materiales, accesorios, herramientas, equipos e instrumentos de
medida y verificacion para el montaje de las maquinas, equipos y elementos.
- Montaje y ensamblaje de los subconjuntos.
- Montaje de los soportes de las distintas canalizaciones.
- Montaje de bancadas y soportes.
- Ensamblado y acoplamiento entre maguinas.
- Nivelacion.
- Alineacion.
- Analisis de vibraciones
_  Colocando los elementos antivibratorios y de insonorizacién,
—  Ubicacion de las maquinas y equipos,
~ Relacion de los aprovisionamientos con las actuaciones de montaje.
Aplicacion de las técnicas y procescs de fabricacion (mecanizado, entre otros) para
el montaje.
Aplicacion de las técnicas de medida: Sensores de desplazamiento, de velocidad ¥
de aceleracion.
- Montaje de cuadros e instalaciones eléctricas.
- Montaje y conexionado de equipos de control y regulacion.
. Realizacién de los controles de calidad para asegurar un correcto montaje.
_ Realizacién del replanteo. Identificacion de las fases del montaje: medios ¥
materiales.
_ Analisis de los requisitos para el seguimiento y supervision:
Verificacion del plan de trabajo.
- Qrganizacion del aprovisionamiento de materiales: plazos de entrega, fases de
Tangoontdje, cantidad y calidad de los suministros normativa vigente.
S H
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- Mediciones y verificaciones del trabajo ejecutado.
- Resoclucién de contingencias.
- Cumplimentacién del informe de montaje.
- Cumplimentacién de las ordenes de trabajo.
- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.
- Elaboracién de la documentacion de los reportes de trabajo tras el montaje.
Actitudinales:
- Demaostracion de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.
- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
- Interés por realizar las operaciones de montaje con determinacion y exactitud, asi
como responsabilidad por los danfios provocados.

Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los siguientes requisitos:
- Educacion Media, concluida
- Educacién Media abierta, concluida.
Educacion Basica Bilingiie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
- Certificado de Técnico {nivel 2 de cualificacion)
- Certificacién de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.

Perfil del profesional formador

.- : : i Expﬁﬁéﬁﬁa'pwf'esional requerida*
‘Perfil de petencias ] R ;
PO BchdMmID [rompstariien el I i diaein | Sin titulacién

| - Titulo de profesor/docente en Ila
' especialidad odrea de la familia

profesional.
. - Titulo de Técnico Superior en la 1 afho de 2 afios de
| especialidad requerida o, experiencia laboral | experiencia laboral
| - Titulo de grado o postgrado relacionado
’ con e modulo formative o drea de la ;




oy iy { - GOBIERNOoi  PARAGUAI

7 ‘s TRABAJO,EMPLEO  MBA'APO.JEPOROMOMBA'APD 4
L4 Y SEGURIDAD SOCIAL HATETAYGUA JEIKOPORA # PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y EI.ECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-=rrerenenmnmsmnemmnsenmannne

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

- Titulo de profesor/docente en la espe-::lahdad o area de la familia | |

profesional o, |
Competencias | -~ Habilitacién pedagogica/Habilitacion metodologica requerida por :
pedagodgicas cada Administracion responsable, '

~ Titulo de profesor profesionalizante o,
~__Formacion basada en competencias (no excluyente)

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

[Espacio Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante . 1,5 m? por estudiante
[Auladegestion | 40m* o AOmE
Laboratorio de 60 m? 80 m?
| automatismos L
Taller de magquinaria y 100 m? 120 m?
e el )| L R [ e ]
Deposito de materiales | | B b B

Infraestructuras basicas o e S

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.

- Iluminacion adecuada.
Sistema de ventilacion,

- Sisterna de aire acondicionado.

— Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de sequridad.

- Conexidn a Internet, por cable o red wifi.

Equipamiento de los espacios

Nombre del espacio qu pos, mobitiario y materiales

Auvla polivalente Notebook o PC {docente).

~  Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos, softwares de procesador de texto.

- Sillas {una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo {acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.

- Escritorio v silla para el docente o instructor.

- Computadores suficientes en funcion del nimerc de

estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el

laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso

de disponer de carro portatil).

_Impresora.

Notebook o F'C,ﬁgﬂocente;

e > s AT kg el oo Yo
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Proyector multimedia,

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafidn de proyeccion e Internet
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

~ Aplicaciones informaticas de Software especifico de la
especialidad instalados en los equipos.

- Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados
en los equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de tfabajo (acorde a la cantidad de oartjc'ﬁpantes.

laboratoriode | - Notebook o PC (docente).

automatismos .~ Proyector multimedia.
. - Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas {una para cada estudiante).

| - Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad

| de participantes).

| - Escritorio y silla para el docente o instructor.

|~ Bancadas diddcticas: Taladro para estudio de cadenas
cinematicas de maquinas, torno para estudio de cadenas
cinematicas de maguinas, banco de trabajo, panel de

| practicas para control de vibraciones y desalineaciones de

elementos  de  transmision  de  maguinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel basico de
elementos neumaticos, panel basico de elementos
hidréulicos, instrumentos de medicion y verificacion,

i elementos eléctrico-electronicos: Fuentes de alimentacion,
generadores de sefial, detectores logicos inductives,
capacitivos y fotoeléctricos, detectores logicos inductivos,
sensores analdgicos, motores eléctricos, protecciones,
dispositivos de accionamiento y proteccion, equipos de
iluminacién, aparallaje eléctrico para realizacion de
automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
entre otros.

- Modufos: modulos analdgicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, médulos de comunicacion para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, mdduios de automatismos neumaticos,

bastidores para reah;&;aa&-.d: automatismos, bastidores/y o

T Recalde De Gl.aﬁﬁm b
ainiztra MTESS
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cuadros para cableado de PLC's, mddulos de automatismos
hidraulicos, mddulos de automatismos electrohidraulicos,
modulos de automatismos  electroneumaticos, panetes
(pantallas} de operador, entre otros.

Programas Informaticos: Software de simulacion, SCADA,
entre otros.

Fquipos: Autématas programables (PLC's) o controladores
l6gicos, robots © microautomatas, lineas de fabricacion
flexible y brazos manipuladores.

Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva. |
EPIs para prevencion del riesgo mecanico y electrico.

Taller de maguinaria
y equipo industrial

- Instrumentos de medida.

Notebook 0 PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde 3 la cantidad
de participantes).

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Herramientas manuales y electricas necesarias para el
montaje, /2 reparacion y el manteniendo mecanicos y de los
sistemas hidraulicos v neumatices: Herramientas necesarias
para montaje, reparacon y mantenimiento: Caja de
herramientas, taladro, taladro de mesa, martillo de pena de
bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego
de llaves boca-estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destornilfadores, pinza universal,
alicates, pinza a presion, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete,
entre otros,

Herramientas manuales y eléctricas para el montdje,
reparacion y mantenimiento eléctrico-efectronicos, Tenaza
de engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables,
herramientas de impacto, guias pasacables, tenazas
prensaterminales, soldader y desoldador (soldadura blanda),
tiles de conectorizacion, corte y fusionado de FO, entre
olros.

Mdguinas-herramientas: Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guiliotina,
amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.

.
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Instrumentos de medicién para magnitudes hidraulicas y
neumdticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.

Instrumentos de medicidn y verificacion para magnitudes

mecanicas, tales como micrometros de  exterior,

micrometros de interior, micrémetros de altura, calibres, pie
de rey, goniometros, relojes comparadores, entre otros,

Instrumentos de medicion magnitudes electronicas y de

regulacion y control: Multimetros digitales, comprobador de

fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio,
instrumentos de medida (analégicos y digitales), entre

, otros,

| - Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacion,

elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros, cuadros,

i armarios v elementos de sujecion, cables, conectores, tomas,
entre ofros.

- Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva. EPls
para prevencién del riesgo mecanico y eléctrico, mecanismos de
disminucién o de eliminacion de! posible impacto ambiental
producido por los procedimientos realizados, instalacién de

s sistemas de alarma u otros. o

Depdsito de - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento

materiales de los equipos, repuestos, herramientas, productos de

limpieza y lubricaddn, maquinaria y materiales,

Wiristean df |
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MODULO FORMATIVO 2 : N =
Nombre del Médulo Implementacmn de los snstemas de control y
Formativo automatizacion de equipos, maquinas y procesos

_ industriales. .
Cédigo MF0183_3

Nivel de mmpetencla

(CNPP) A res) I P oy B
Duracién 160 horas

I asccdada Implementar los sistemas de control y automatizacion de
2 equipos, maquinas y procesos industriales.

Objetivo General

Implementar los sistemas de control y automatizacion de eqmpns maqumas ¥ procesos

industriales.
! e - | Carga | Cédigodela Unidad |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i e e Horaria =~ Formativa
Frograr_nacmn de los sistemas automaticos | 90 UF0015 3
i industriales. — :
;Ccmformacién de los sistemas de control y
gautornatizactc'm de equipos, maguinas y procesos 70 ' UF0016_3 |
i industriales. , _

UNIDAD FORMATIVA 1 ;

Denominacion | Programacion de ios sistemas automaticos industriales.
Cédigo UF0015_3

Objetivo General

Programar los sistemas automaticos industriales.

Duracion [ 90 horas

Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde

UC Implementar los sistemas de control y automatizacién de equipos, maquinas
y procesos industriales del PP Implementacion y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos industriales.

- EC3. Programar los sistemas automaticos, in situ, comprobando los parametros de
funcionamiento v la seguridad de la instalacion, a partir del proceso secuencial y
funcional establecido.

- EC4. Transferir el programa, verificando mediante simulacién o primer ciclo en vado
el correcto funcionamiento del sistema, la calidad y seguridad de las personas, equipos
e instalaciones,

UC Realizar la puesta en marcha de los equipos y elementos de los sistemas de
automatizacion y a:mtrul mdustrial del PP Implementacién y mantenimiento de

b
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.------- wemmamm s ————

Asuncién, 05 de octubre de 2023.

- EC1. Desarrollar los programas de control del sistema automatico, garantizando ias
caracteristicas de funcionalidad, seguridad y fiabilidad establecidas en el cuaderno de
cargas y documentacion técnica.

EC2. Desarrollar los programas de medida y regulacion del sistema automatico,
configurando los lazos y parametros establecidos en el cuaderno de cargas y
documentacion técnica.

Resultados de aprendizaie y criterios de evaluacién

RA.1. Inferir las funciones de los manipuladores y robos empleados en ios

sistemas de control automaticos y su relacién con el resto de los elementos que

conforman los procesos de automatizacion, a partir de la documentacion técnica.

C.E.1.1. Clasificar los tipos de manipuladores y robots utilizados en el campo de la

automatizacion en funcidn de su tipologia, grados de libertad, tecnologia y dmbitos de

aplicacion,

C.E.1.2. Describir las partes operativas y estructuras morfoldgicas de los manipuladores y

robots utilizados en la automatizacion industrial.

C.E.1.3. Relacionar los mecanismos utilizados por los manipuladores y robos con las

transformaciones que producen.

C.E.1.4. Describir los sistemas empleados para la programacion de manipuladores y robots.

C.E.1.5. Analizar la intervencién de un manipulador y/o robot en los sistemas de control

automaticos cableados y/o programados, a partir de los diagramas funcionales, secuencia

de tiempo y esquemas correspondientes.

C.E.1.6. Aplicar criterios éticos en la realizacidn de las actividades de analisis de los

principios de funcionamiento y caracteristicas de los manipuladores y robos empleados en

los sistemas de control automaticos.

RA.2. Elaborar los programas de control de los sistemas automaticos

programables, codificandolos en el lenguaje de programacion al tipo de

aplicacion.

C.E.2.1. Explicar las perturbaciones en el ambito industrial que afectan a los sistemas

autométicos (electromagnéticas, cortes de suministro eléctrico, suciedad, vibraciones, entre

otras), las precauciones y requisitos para asegurar un funcionamiento fiable.

C.E.2.2. Relacionar las funciones caracteristicas de los lenguajes de PLCs y robots con las

operaciones que hay gue realizar con los equ;pos auxiliares de fabricacion,

C.E.2.3. Describir los sistemas de transmision y almacenamiento de Informacion utilizados

en la programacion de PLCs y robots.

C.E.2.4. Desarrollar el programa de control programado de los sistemas automaticos con

PLC o autdmatas, integrandolo en el programa general de control, verificacion de la

integracion entre las partes logica y fisica del sistema, realizando las pruebas funcionales,

medidas, modificaciones y cambios de los parametros, a partir de las especificaciones del

cuaderno de cargas.

C.E2. 5. Adaptar ﬁrogramas de control ldgico programables (PLCs), Robots para sistemas

i hTE B enta-::mn de maquinas (piezas) y operaciones auxiliares de fabricacion

ehedracion, mantenimiento de fluid ), optimizando la gestion de la

.,
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y sus
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRéHICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,---=n=nsammscnmeneunmananannnas

Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

produccidn en funcién de la simulacion efectuada a partir de la informacion técnica y de
produccion,

C.E.2.6. Demostrar autonomia y responsabilidad en la toma de decisiones.

Contenidos formativos
Conceptuales:
Ma mpuladores y robots:
Los dispositivos de actuacion en los procesos secuenciales: manipuladores y robots.
Tipologia y caracteristicas. Campos de aplicacion.
- Elementos de méquinas. Transformaciones y caracteristicas.
- Transformaciones, medicién
- (Cinemaética y dindmica de robots.
- Sensores. Tipos de sensores: analdgicos y digitales. Aplicaciones.
- Actuadores (neumaticos, hidrdulicos vy eléctricos) y sistemas de control para robots
y manipuladores.
El microcontrolador Sistemas de traccidn, motores y controladores. Llantas.
Engranajes.
- La comunicacion del robot con su entorno. Caracteristicas y procedimientes.
- Inteligencia y vision artificial. Fundamentos y elementos gue componen un sistema.
- Lenguaje de programacion: Caracteristicas de robot,
- Conceptos generales sobre fabricacion flexible y entornos CIM.
- Aplicaciones e implantacién de robots.
Autématas programables:
- El autdmata programable como elemento de control en los sistemas automaticos
- Estructura funcional de un automata. Constitucion
- Constitucion. Funciones. Caracteristicas.
- Entradas y salidas: Digitales, analdgicas y espedales.
- La comunicacién del autdmata con su entorno.
- El autémata en el control electro-fluidico.
Simbologia y representacién grafica.
Aplicaciones a los sistemas de produccién automatizados.
Prograrnas de control de los sistemas automaticos programables:
Conceptos basicos de programacion
Lenguajes: Niveles, Funciones y codigos de un lenguaje tipo.
Logica Booleana.
- Herramientas légicas y matematicas.
~ Secuencias de instrucciones.
-~ Estructuras de decision,
- Estructuras de repeticion (bucles).
- Cadenasy funcrones para cadenas.
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Procedimentales:
Analisis de las funciones de los manipuladores y robos empleados en los sistemas
de control automaticos:
- Disefio y armado de restructuras robotizadas, sistemas fijos y con movimientos
circulares y de desplazamiento.
- Configuracion de entradas y salidas.
Elaboracién de programas de control de los sistemas automaticos programabiles:
- Elaboracién del programa de secuencializacion.
- Simplificacién de funciones.
~  Codificacién de programacion.
- Edicion.
- Comprobacion en pantalla.
- Simulacion en pantalla. Ciclo en vado.
- Simulacién por ciclo en vacio.
Comprobacion por realizacion de la primera pieza.
- Programacion de autdmatas: lenguaje literal, de contacto, GRAFCET v otros.
- Adaptacion de programas
- Transferencia de programas.
Gestion de los programas. Fabricacion integrada por ordenador (CIM), fabricacion
flexible, fabricacién asistida por ordenador {(CAM),
Actitudinales:
«  Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.
- Respeto hacia los compafieros y superiores.
- Respeto y rigurosidad en la aplicacién de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
- (Capacidad de utilizar los conocimientos adquirides en la practica.
Capacidad de organizacion en el desarrolla de los trabajos realizados.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRﬁNICA (ELEL), DEL CATALOGO
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién Conformacién de los sistemas de control y automatizacién de
equipos, maquinas y procesos industriales,

Cédige | UF0016 3 _

Conformar los s:stéﬁ:as de control ¥ automatizaclon de equlpus, maqumas y
procesos industriales.

Duracion [ 70 horas

Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde

EC1. Analizar las condiciones o ciclo de funcionamientoc de maquinas, equipos e
instalaciones de los sistemas mecatronicos, segin la documentacion técnica y las
caracteristicas del sistema.

EC2. Establecer el tipc:- de actuddur y eguipo de regulacic':n en base a la adecuacion funcional

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluaciébn

RA.1. Analizar las condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, eqmpos e
instalaciones de los sistemas mecatronicos y de los procesos auxiliares de

fabricacion, asi como las técnicas y medios automaticos para realizarlos.

- empleadas en los procesos de fabricacion.
' C.E.1.3. Describir los medios utilizados para la automatizacion de alimentacion a las

de alimentacién de maquinas, almacenaje de herramientas, seleccion de materiales,
| mecanizado, entre otros de un proceso de fabricacion,

| sistemas mecatronicos, interpretando las especificaciones técnicas, proceso de trabajo,
tiempos de ejecucion establecidos y seguridad de personas, equipos, instalaciones v
- medicambientes. |

C.E.1.1, Determinar el ciclo de funcionamiento de maguinas, equipos e instaladiones de los

C.E.1.2. Describir las técnicas de manipulacion, transporte, almacenamiento, entre otros, |

méquinas (robots, manipuladores, entre otros), explicando los elementos estructurales y de
control, captadores de informacion, actuadores, asi como las cadenas cinematicas.
C.E.1.4, Elaborar un diagrama de flujo de fabricacion y un listado de medios para la fase

CE 1 5 Aplicar cnten-:}s éticos en ia realizadén de las actividades de analisis de los

RA.2. Configurar los sistemas de regulacién mdustriales de Ios procesos
automaticos de un sistema mecatrénico.

C.E.2.1. Relacionar los elementos de los sistemas que conforman el lazo de regulacion con
los procesos autométicos en un sistema mecatrénico.

C.E.2.2. Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo con los lazos de
regulacion del mismao.

C. E.2.3 ar 1a5 caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de regulacion

MGG ..-'
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--nressmnsonnunssnecammnancnnss

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

‘C.E.2.4. Describir la funcion, tipologia y caracteristicas de los equnpos, elementos y.
dispositivos de tecnologia electrotécnica (autdmatas, reguladores de temperatura, :
reguladores de nivel, entre otros) empleados en los sistemas automaticos de requlacién de :
proCesos. tl
C.E.2.5. Describir la funcidn, tipologia y caracteristicas de los equipos, elementos y
dispositives de tecnologia fluidica (sensores de presion, valvulas proporcionales,
. amplificador proporcional, elementos de medida, entre otros) empleados en los sistemas
automaticos de regulacion de procesos.
C.E.2.6. Definir sistemas de regulacion autométicos con tecnologia electrotécnica y fluidica,
cableados y/o programados, con un maximo de dos lazos regulados, calculando las
magnitudes y parametros basicos del mismo y realizando !a sintonia de los parametros de
requlacién, a partir de la documentacion técnica.
C.E.2.7. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades de analisis de los
principios de funcionamiento y caracteristicas de los sistemas automaticos de regulacion
industrial,
RA.3. Integrar PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neu maticos w‘o
hidraulicos y de control, en el montaje del sistema mecatronicos de procesos
discretos y continuos para la puesta en marcha, a partir de los planos de
instalacion, esquemas y especificaciones técnicas.
| C.E.3.1. Relacionar las variables regulables en los procesos auxiliares de fabricacién (fuerza,
- presion, velocidad, entre otros) con los elementos que actGan sobre ellas (neumaticos,
hidraulicos, electricos).
C.E.3.2. Describir las distintas situaciones de emergencias que pueden presentarse en el
aquipo de control automatizado.
C.E.3.3. Realizar la configuracion fisica de una red local de comunicacién, en funcion de las
caracteristicas del proceso productivo, cargando los programas e introduciendo los |
pardmetros del software de base de acuerdo con el tipo de aplicaciones a realizar.
C.E.3.4. Programar una red industrial para el intercambio de datos entre dispositivos del
sistema mecatrénicos, configurando los equipos para la comunicacion entre dispositivos y
utilizacion en la interconexidn de diferentes redes por cambio de protocolo o medio fisico,
utilizando diferentes medios fisicos para la comunicacién entre equipos y sistemas, a partir
de documentacion técnica y manuales de los fabricantes.
C.E.3.5. Realizar el control de respuesta de un sistema mecatronico, operando los distintos
drganos {neumaticos, hidraulicos, eléctricos, programables) que actiian sobre los sistemas |
de regulacion, simulado o en maqueta, por ejemplo, en la manipulacion de piezas y
regulacion de motores, (solicitaciones de fuerza, veiocidad, entre otros).
C.E.3.6. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la mte:gracmn |
| de PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o hidraulicos y de control, en |
el monta]e del sistema mecatronicos. -
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Contenidos formativos : h
Conceptuales:
Condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos e instalaciones de
los sistemas mecatronicos y de los procesos auxiliares de fabricacion:
- Condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos e instalaciones de los
sistemnas mecatronicos
- Medios de manipulacion, transporte y aimacenamiento en las Lineas de produccion
automatizadas:
Manipuladores y robots. Tipos. Caracteristicas y aplicaciones.
Equipos de transporte. Tipos. Caracteristicas y aplicaciones.

- Almacenamientos. Tipos. Caracteristicas y aplicaciones.

- Lenguaje de programacion de PLCs y robots aplicados & elementos de la
produccion o auxiliares (almacenamientos, movimientos de utiliaje,
desplazamientos, entre otras). Funciones' y variables. Parametros.

Diagramas de flujo.
Slstemas de regulacién industriales de los procesos automaticos de un sistema
mecatronico.
Componentes de un sistema de regulacién y control.
-~ Tipos de control (lazo abierto y cerrado).
- Elementos de los sistemas controlados. Reguladores. Tipologia y caracteristicas
fundonales, Funcion de transferencia. Estabilidad.
- Componentes de un sistema de regulacion y control.
- Modos de control: Control de procesos continto. Control de procesos de eventos
discretos.
PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o hidraulicos y de
control de los sistemas mecatronicos de procesos discretos y continuos:
- Sistemas automatizados eléctricos:

-~ Simbolos eléctricos de mando y fuerza normalizados.

- Numeracidn normalizada de elementos, conexiones y conductos eléctricos.

- Esquemas de distribucion eléctricos.

- Software de simulacion de esquemas eléctricos

- Mddulos de montaje de simulacion de procesos eléctricos.

—  Sistemas automatizados neumaticos:

- Simbolos neumaticos y electroneumaticos normalizados.

- Esquemas de distribudion neumaticos y electroneumaticos.

- Software de simulacion de esquemas neumaticos.

- Mddulos de montaje de simulacion de procesos neumaticos.

- Sistemas automatizados hidraulicos:

- Simbolos hidraulicos y electrohidraulicos normalizados.

- Esquemas de distribucion hidraulicos y electrohidraulicos.

- Software de simulacién de esquemas hidraulicos.

Mod los de,;montaje de simulacion de procesos hldraulicos

a.-.ui.atra WTESS
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- Elementos captadores de sefiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de
sefiales y de actuacion neumaticos e hidraulicos. _

- Elementos captadores de sefiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de
sefiales y de actuacion eléctricos.

Instrumentos vy equipo de medida. Tipos.

- Circuitos secuenciales para automatizacion de maquinas por PLC:

- Sistemas de numeracion. Sensores, Madulos de montaje de PLC.
Comunicaciones industriales y control distribuido: elementos de comunicacion, redes |
de comunicacion, comunicaciones industriales y normalizacion. -

- El control integral de los procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.
Pratocolos de comunicacién: funciones y caracteristicas. Normalizacion y niveles.

- Redes industriales y buses de campo.

Procedimentales:
Analisis de las Condiciones o ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos e
instalaciones de los sistemas mecatronicos y de los procesos auxiliares de
fabricacién:
Determinacion del ciclo de funcionamiento de maquinas, equipos 2 instalaciones de |
los sistemas mecatronicos. |
Elaboracion de diagramas de flujo de fabricacion.
Elaboracién de listados de medios para la fase de los procesos auxiliares de |
fabricacion.

- Programacion aplicada a los procesos auxiliares de fabricacion.

Configuracién de los sistemas de regulacién industriales de los procesos
automaticos de un sistema mecatronico:

- Identificacion y funciones de los elementos del lazo de regulacion.

- Definicidn de los sistemas de regulacion automaticos con tecnologia electrotécnica y |
fluidica, cableados y/o programados. é
Confi guracuﬁn fisica de los sistemas de regulacidn automaticos con tecnologia
electrotécnica y fluidica, cableados y/o programados.

Integracion de PLC, redes, sistemas mecanicos, eléctricos, neumaticos y/o
hidraulicos y de control de los sistemas mecatronicos de procesos discretos y
continuos:

- Andlisis de los objetivos de produccion: Sistemas integrantes, medios y elementoes.
Interpretacnon de simbolos eléctricos normalizados.

- Numeracién normalizada de elementos, conexiones y conductos eléctricos.

- Interpretacion de esquemas de distribucion eléctricos.

- Utilizacion de software de simulacion de esquemas eléctricos.

- Interpretacion de simbolos neumaticos y electroneumaticos normalizados.

- Numeracidn normalizada de elementos, conexiones y conductos neumaticos.

- Interpretacidn de esquemas de distribucion neumaticos y electroneumaticos.

- Utilizacién de software de simulacion de esquemas hidréulicos.

- Interprefacion de simbolos hidraulicos y electrohidraulicos normalizados.

. ormalizada de elementos, cm&x:mes y conductos neumaticos.
i ri _;:?_J,"_m y electrohidraulicos.
e 'Tn,' RS
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| - Utilizacién de software de simulacion de esquemas hidraulicos.
- Andlisis funcional de los sistemas automaticos cableados. ,
| - Analisis funcional de los sistemas automatices programables. |
’ Disefio de sistemas de control automatico: Elaboracion. Especificaciones y cuadernos |
de carga. Calculos, Seleccion de tecnologias, equipos y dispositives. :
~  Programacion de una red industrial para el intercambio de datos entre dispositivos |
del sistema mecatronicos.
- Configuracion fisica de una red local de comunicacion, en funcion de las
caracteristicas del proceso productivo.
- Integracion de automatas programables.
- Integracion de comunicaciones industriales.
- Integracion de manipuladores y robaots.
- Realizacién del control de respuesta de un sistema mecatronico. |
- Montaje, puesta en marcha de los sistemas mecatronicos.
- Montaje de lineas de produccion automatizadas: técnica operativa.
—  Realizacion de medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos y procedimientos. |
. Actitudinales:
- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.
- Respeto hacia los comparieros y superiores.
- Respeto y rigurcsidad en la aplicacién de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados. :
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
| - Capacidad de organizacién en el desarrollo de los trabajos realizados. _
- Interés en la interpretacién e identificacion de la informacion técnica, planos, |
simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar, |

Requisitos minimos de acceso al médulo

| Cumplir uno de los siguientes requisitos:

. - Educacién Media, concluida

— Educacidn Media abierta, concluida.

- Educacién Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)

Perfil académico Exﬁét’iencia profesional requerida*
(competencias técnicas) | Contitulacién | Sin titulacion
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o Titulo de profesor/docente en la i
especialidad o area de la familia profesional.

e Titulo de Técnico Superior en la
especialidad requerida o,

e Titulo de Grado o postgrado relacionado
con el modulo formativo o area de la familia
profesional. ) ]

(*) en el drea relacionada con el modulo formativo.
(*¥) en caso de que el formador no cuente con ttulacion.
~ Titulo de profesor/docente en la especialidad o drea de la familia |

1 afio de 2 anos de
experiencia laboral | experiencia laboral

profesional o,
Competencias | - Habilitacion pedagég}caﬁ-iabi!itacién'l metodologica requerida por
pedagogicas cada Administracion responsable,

—  Titulo de profesor profesionalizante o,
- Formacion basada en competencias (no excluyente)

Requisitos bésims de espacios, infraestructuras y equipami‘ento

_Espacio i i Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes

 Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m* por estudiante
[Auadegesion | NN | 40 m?

Laboratorio de 60 m? 80 m?

automatismos ; . § i)
| Taller de maquinaria y 100 m? 120 m? .
 equipo industrial o=
 Depdsito de materiales _ e BB i 51 |
Infraestructuras basicas : LB T e it

Suministro eléctrico con tomas de mrr:entﬁ
- Huminaddn adecuada.
- Sistema de ventilacidn.
- Sistema de aire acondicichado.
- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores y sistemas de seguridad.,
Conexion a Internet, por cable o red wnﬁ
_Equuaamiento de los espacios
Nombre del espacio é“qu.:&os mfmkmredaﬁas e e - j
Aula polivalente Notebook o PC (docente). .
- Proyector multimedia.
—  Pizarra acrilica, pincel y borrador,
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos, softwares de procesador de texte.
Sillas (una para cada estudiante).

Winsterio n:f &
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‘ trabajo con o sin computador.

i ~  Escritorio y silla para el docente o instructor. ;
| - Computadores suficientes en funcion del numero de
| estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el

il labaratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de

| dispaner de carro portatil).

i' - Impresora.

: Aula de gestion ~  Notebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.

| - Equipos audiovisuales.
|

|

- PCs instalados en red, cafidn de proyeccion e Internet .

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos. :

- Aplicaciones informaticas de Software especifico de la

especialidad instalados en los equipos.

‘ - Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados en
los equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas {una para cada estudiante). :
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes. ;

Laboraterio de - Notebook o PC (docente). '

automatismos - Proyector multimedia.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos. |

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante),

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad de

participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor,

- Bancadas didacticas: Taladro para estudic de cadenas

| cinemdticas de maquinas, torno para estudio de cadenas

i cinematicas de magquinas, banco de trabajo, panel de practicas

| para control de vibraciones y desalineaciones de elementos de

transmision de maquinas, elementos mecanicos transmisores

de movimiento, panel basico de elementos neumaticos, panel

basico de elementos hidraulicos, instrumentos de medicidn y |

verificacion, elementos eléctrico-electronicos: Fuentes de

alimentacién, generadores de sefial, detectores logicos |

inductivos, capacitivos y fotoeléctricos, detectores logicos |
|

inductivos, sensores analdgicos, motores  eléctricos,
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equlpos de |Ium:nac1on, aparailaje eléctrico para realizacion de
automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
entre otros.

- Mddulos: mdodulos analégicos para PLC's, modules digitales
para PLC's, mddulos de comunicacion para PLC’s, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, mddulos de automatismos neumaticos,
bastidores para realizacién de automatismos, bastidores/y o
cuadros para cableado de PLC's, mddulos de automatismos
hidraulicos, méduios de automatismos electrohidraulicos,

: modulos  de automatismos  electroneumaticos, paneles |

| {pantallas) de operador, entre otros.

' - Programas Informaéticos: Software de simulacion, SCADA, entre
otros.

- Eguipos; Automatas programables (PLC's) o controladores |
ibgicos, robots o microautdmatas, lineas de fabricacion flexible |
y brazos manipuladcres.

- Eguipos y elementos de proteccion indiviaual y colectiva. EPIs
para prevencion del riesgo mecénico y eléctrico.

Taller de - Notebook o PC (docente).

maquinaria y - Proyector multimedia. :

equipo industrial ~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos,

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador,

- Sillas o banguetas (una para cada estudiante).

~ Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad de
participantes). i
Escritorio v silla para el docente o instructor.

- Herramientas manuales y eléctricas necesarias para el montaje,
la reparacidn y el manteniendo mecdnicos y de los sistemas |
hidraulicos y neumdticos: Herramientas necesarias para
montaje, reparacion y mantenimiento: Caja de herramientas,
taladro, taladro de mesa, martillo de pena de bolas, cincel, |
granete, sierra de arco, juego de brocas, juego de liaves boca- |
estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de llaves Allen,
juego de destornilladores, pinza universal, alicates, pinza a
presidn, pinza para seguro, saca-bocado, extractor de poleas,
tijeras para hojalateria, llaves de apriete, entre otros.

- Herramientas manuales y eléctricas para el montaje,

reparacion y mantenimiento eléctrico-electronicos. Tenaza de

engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables, herramientas de

impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales, soldador |

0

' h‘nstra MTESS




el et i *5 GOBIERNOpr1 | PARAGU! Al

F IH%HAI{} FMPLEO MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO |
{ * YSEGURID, ADSOCIAL !-H ﬂ: H‘l(.L A iEIkUPUﬁi PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-nvsncumrommmssmnsasmammnnonnes

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

I y desoldador (soldadura blanda), Utiles de conectorizacion,
' corte y fusionado de FO, entre otros.

- Msaguinas-herramientas; Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guiliotina,
amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.

- Insv'umenrvs ge medidz,

Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumaticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.

- Instrumentos de medicion y verificacion para magnitudes
mecanicas, tales como micrémetros de exterior,
micrémetros de interior, micrémetros de altura, calibres,
pie de rey, goniometros, relojes comparadores, entre otros,

- Instrumentos de medicion magnitudes electronicas y de
regulacién y control: Multimetros digitales, comprobador de
fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio,
instrumentos de medida (analogicos y digitales), entre
otros, i

- Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacion,
elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,
cuadros, armarios y elementos de sujecion, cables, conectores,
tomas, entre otros.

- Eguipos y elementos de proteccion individual y colectiva: EPls
para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico, mecanismos
de disminucién o de eliminacién del posible impacto ambiental
producido por los procedimientos realizados, instalacion de
sisternas de alarma u otros.

Depadsito de - Estanterfas o gabinetes apropiados para el aimacenamiento de

materiales los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpieza y

lubricacion, maquinaria y materiales. %
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MODULO FORMATIVO3 =

;?:T;';e del . Puesta en marcha de los sistemas mecatrénicos

e ? industriales.

Formativo ey SR ¥ | Rt
Loowe o w0 MROIB4 3 b —

Nivel de _

competencia 3 lires) S ™
‘Duracién 80 horas P o

ue iad Realizar la puesta en marcha de los sistemas mecatronicos

L omees, ]

 Objetivo General

Realizar 1a puesta en marcha de los sistemas mecatronicos industriales.
Resultados de aprendizaje y criterios de evgluacién
RA.1. Realizar los ajustes y regulacion en los sistemas mecanicos, hidraulicos y
neumaticos, a partir de protocolos, documeataciﬁn técnlca, normativa de
 seguridad y salud laboral. :
| C.E.1.1. Describir las fases a seguir en el ajuste y verlﬂc:acmn de los equipos y eiermfntos =
| de los sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos, seglin protocolos y secuencia |
| establecida,
- C.E.1,2. Relacionar los instrumentos de medida empleados en los sistemas mecanicos,
" hidraulicos y neumaticos con la naturaleza de las magnitudes que se deben medir y el tipo
| de tecnologia empleada {analdgica o digital),
C.E.1.3 Determinar los ajustes para el acoplamiento entre dos elementos mecanicos, |
teniendo en cuenta los movimientos relativos entre las dos piezas, los esfuerzos, la longitud |
de contacto, etc. 5
C.E.1.4. Realizar la puesta a punto de los sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos de
una maquina tipo, real o simulado, comprobando el cido maguina, calidad y estado de los
fluidos energéticos, operatividad y funcionamiento de los elementos de seguridad y su
1 entorno, a partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, instrucciones
| de servicio, documentacion técnica, entre ofros, adoptando las normas de seguridad y
mediocambientales.

C.E.1.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
marcha de los sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos de las instalaciones
_automatizadas. -
'RA.2. Realizar Ia puesta a punto de las instalaciones eléctricas de los sistemas
. mecatrénicos, efectuando los ajustes, modificaciones y regulacién necesarios, a

. partir de protocolos, documentacmn técnu:a, normativa da seguridad y salud
| laboral. :
C .E.2.1. Describir Ia tipologia, dase& procedlmtentos de utilizacién y caracteristicas (tipos |
de errores, sensibilidad, precision, entre otros) de los instrumentos de medida de las
@gn s eléctricas y electrénicas.

n.nm:ra MTESS
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C.E.2.2. Relacionar los instrumentos de medida empleados en la comprobacion de las |
magnitudes caracteristicas y reglamentarias de las instalaciones de baja tension con las |
magnitudes que pueden medir y dmbito de aplicacidn. %
C.E.2.3. Realizar la puesta a punto de una instalacién eléctrica para una maquina o equipo |
industrial, real o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, |
instrucdones de servicio, documentacién técnica, entre otros, adoptando las normas de |
seguridad y medicambientales.
C.E.2.4. Realizar la puesta a punto de los médulos electronicos analdgicos de una maguina |
o equipo industrial, real o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del
fabricante, instrucciones de servicio, documentacion técnica, entre otres, adoptando las
| normas de seguridad y medioambientales.

| C.E.2.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
marcha de las instalaciones eléctricas de los sistemas mecatronicos,

RA.3. Realizar la puesta a punto de los sistemas automaticos de produccién, |
efectuando los ajustes, modificaciones y regulacién necesarios, a partir de
protocolos, documentacion técnica, normativa de seguridad y salud laboral.
C.E.3.1. Describir el proceso con sus fases y operadiones para la puesta en marcha de una
instalacién automatizada.

C.E.3.2. Representar la configuracion basica de los diferentes sistemas de produccion

automatizadcs mediante bloques funcionales y esquemas.

C.E.3.3. Realizar |a puesta en marcha de una instalacidn de produccion automatizada, real

o simulado, partir de protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, instrucciones |
de servicio, documentacion técnica, entre otras, adoptando las normas de seguridad y

medicambientales. .
C.E.3.4. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en |
| marcha de las lineas de produccion automatizadas. |
' RA.4. Realizar las pruebas de seguridad y funcionamiento de los s:su:mas
' mecatrénicos, a partir de protocolos, documentacmn tec:mca. normativa de

| seguridad y salud laboral.

| C.E.4.1. Describir el funcionamiento y cara{iensttcas de los 5istemas W eiementofs que

configuran los sistemas mecatronicos.,

C.E.4.2. Explicar las técnicas y ios procedimientos para efectuar las pruebas de seguridad, | '
funcionamiento en las instalaciones v lineas de produccidn automatizadas.

C.E.4.3. Realizar las pruebas de funcionamiento, estanguidad, prestaciones, eficiencia |
energética y seguridad eléctrica prescriptiva de una instalacién de produccion automatizada |
tipo, real o simulado, a partir de protocolos v procedimientos establecidos, confirmando que |
los sistemas de emergencias y alarmas responden a las situaciones de contingencia y en
condiciones de eficacia establecidas, adoptando las normas de seguridad vy |
madicambientales. '
C.E 4. 4 Demostrar respeto y r;gurosldad en la aplicacién de las normas vigentes y de los
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Contenidos formativos o T =
Conceptuales:
Medidas en sistemas mecanicos y neumético-hidraulicos de los sistemas
mecatronicos: |
- Protocolos y documentacion técnica. ;
- Parametros de trabajo y requerimientos de seguridad. |
Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion. -
Medida de parametros mecanicos. ;
Medida de vibraciones: Fundamentos fisicos. Equipos para medicion de vibraciones |
(Acelerometros). '
~ Medida de ruidos: - Fundamentos fisicos.
~  Medida de dilatacicnes y desplazamientos: Potenciémetro resistivo. Transformador |
diferencial. Potencidmetro inductivo. Transductor capacitivo o piezoeléctrico.
- Medida de parametms neumatico-hidraulicos.
Medida de presion: Definicion y unidades. Presion absoluta. Presion relativa.
Vacio, Aparatos de medida de presion (manometros, transductores, entre otros).
Medida de caudales: Definicién y unidades. Aparatos de medida de caudal
(caudalimetros).
- Medida de temperatura: Definicion y unidades. Aparatos de medida de
temperatura con y sin contacto -
Normativa vigente.
~ Medidas de seguridad laboral y medicambiental en la puesta a punto de los sistemas
mecéanicos y neumatico-hidraulicos de los sistemas mecatronicos.
- Documentos para ajuste y verificacidn de los pardmetros de los sistemas mecanicos
y neumatico-hidraulicos de los sistemas mecatronicos,
Medidas en sistemas eléctrico-electronicos de los sistemas mecatrénicos:
- Protocolos y documentacion técnica.
Parametros de trabajo y requerimientos de seguridad.
- Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion. '
- Medida de parémetros eléctrico-electronicos:
Medida de resistencia.
- Medida de voltaje.
- Medida de intensidad.
- Medida de potenda.
Medida de Cose.
Medida de frecuencia.
— Medida de aislamiento,
Normativa vigente.
Medidas de sequridad laboral y medioambiental en la puesta a punto de los sistemas
eléctrico-electrénicos de los sistemas mecatrénicos. i
- Dccumentos para ajuste y verificacion de los pardmetros de los sistemas eléctrico- |
) ErHCOs de |os sistemas mecatronicos.

w2 Fg i
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' Medidas en sistemas de regulacion y control de los sistemas mecatrénicos:
Protocalos v documentacion técnica.
Parametros de trabajo y requerimientos de seguridad.
- Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.
~ Medida de parametros de reguladion y control.
- Normativa vigente.,
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la puesta a punto de los sistemas
de regulacion y control de los sistemas mecatronicos.
- Documentos para ajuste y verificacion de los parametros de ios sistemas de
regulacion y control de los sistemas mecatronicos.
Pruebas de funcionamiento y seguridad en sistemas mecatrénicos:
- Protocolos y documentacion tecnica.
- Pardmetros de trabajo y requerimientos de seguridad. |
- Pruebas neumatico-hidraulicas; Funcionabilidad de actuadores, reguladores, valvulas, |
unidades de mantenimiento, grupos hidraulicos, accesorios. Estanqueidad.
Pruebas de sistemas eléctrico-electrénicos: Funcionalidad de motores, contactores,
reliés, elementos de proteccién, dispositivos de mando y sefalizacion, sensores,
autdmatas programables, elementos de emergencia de seguridad y alarmas.
Pruebas de sistemas de regulacion y control: Funcionalidad de controladores de |
velocidad, de posicion, de presion, de caudal, entre otres.
Pruebas de proteccion y seguridad.
~  Pruebas de linealidad.
Pruebas de rendimiento energeético.
Equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.
Normativa vigente,
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en la realizacion de las pruebas de
fundonamiento y seguridad de los sistemas mecatrénicos.
Documentos de realizacién de las pruebas de funcionamiento y seguridad de los
sistemas mecatronicos.
' Procedimentales:
' Puesta en marcha de los sistemas mecanicos y neumatico-hidraulicos de tos
sistemas mecatrénicos:
-~ Utilizacion de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.
Medicion de los parametros mecanicos.
Medicién de vibraciones, empleando acelerometros.
Medicidon de ruidos.
Medicion de presion, empleando manometros, transductores, entre otros.
Medicién de dilataciones y desplazamientos, empleando potenciometro resistivo,
transformador diferendial, transductor capacitivo o piezoeléctrico, potencicmetro
inductivo, entre otros.
- Medicién de temperatura.




Pt ﬁ % GOBIERNOsi | PARAGUAL

2 TRABAJO.EMPLEO  MBA'APO.JEPOROMOMBEAPO +
__’1p;__: RIDADSOCIAL - BATETAYGUA JEKOPORA # PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTR&ﬁIﬁ# (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1,-enenrmncuanmosseremsmnn e

Asuncicn, 05 de octubre de 2023.

- Ajuste, “modificacion y regutat:mn de los parémetros mecanicos y ‘neumatico-
hidraulicos de los sistemas mecatronicos.
Configuracion y parametrizacion de los sistemas mecanico v neumatico-hidrauiico
dentro de los rangos de actuacion establecidos.
Realizacion de la puesta en fundonamiento de los sistemas mecanico y neumatico:
hidrauiico,
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental en la
puesta en marcha de los sistemas mecanico y neumatico-hidraulico.
Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas
i mecanica y neumatico-hidraulico.
| Puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electronicos de los sistemas

mecatrumms.
- Utilizacion de los equipos, herramientas, instrumentos de medida y verificacion.
- Medicion de resistencia.

| - Medicion de voltaje,
Medicién de intensidad.

= Medicidn de potencia.

- Medicidn de Coso.

.~ Medicidn de frecuencia.

| -~ Medicion de aislamiento.

- Ajuste, modificacion y regulacion de los parametros eléctrico-electronicos.

rangos de actuacion establecidos,
Realizacidn de la puesta en funcionamiento de los sistemas eléctrico-electronicos.

puesta en marcha de los sistemas eléctrico-electronicos.
----- Elaboracion de la documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los s&stemas

eléctrico-electronicos.

Configuracion y parametrizacion de los sistemas eléctrico-electrdnicos dentro de los |

Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como mecicambiental en Ia !

Puesta en marcha de los sistemas de regulacién y control de los s:stemas

|

! mecatronicos:

|~ Utilizacion de los equipos, herramientas, instrumentos de medids y verificacion,
Medicion de pardmetros de regulacion y contral.

Ajuste, modificacidn y regulacion de los parametros de regulacion y control.

rangos de actuacién establecidos.
i~ Realizacion de la puesta en funcionamiento de los sistemas de reguiacion y control,

— Configuracion y parametrizacion de los sistemas de regulacion y control dentro de los -

Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto p&ﬁﬂnai como medicambiental en Ia

nuesta en marcha de los sistermnas eléctrico-electrdnicos.

Elaboracidn de fa documentacion de trabajo tras la puesta en marcha de los sistemas |

de regulacion y control,

Realizacion de las pruebas de funcionamiento y seguridad en sistemas

mecatrénims*
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Realizacion de las pruebas neumatico-hidrdulicas.

Realizacion de las pruebas de los sistemas eléctrico-electronicos.

Realizacion de las pruebas de estanqueidad.

Realizacion de las pruebas de emergencia.

Realizacion de las pruebas de seguridad y alarmas.

Realizacion de las pruebas de los sistemas de reguiacién y control.

Realizacion de las pruebas de proteccion y seguridad,

Realizacion de las pruebas de linealidad.

Realizacion de las pruebas de rendimiento energeético.

Ajuste, modificacion y regulacion de los parametros.

Configuracién y parametrizacion de los sistemas dentro de los rangos de actuacion
establecidos.

Realizacion de la puesta en funcionamiento de los sistemas mecatrénicas.

Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambientai en la
realizacién de las pruebas de fundonamiento y seguridad en sistemas mecatronicos.
Elaboracidn de la documentacion de trabajo tras la realizacion de las pruebas de |
fundonamiento y seguridad en sistemas mecatrénicos. 1

Actltudmales'

Demostracién de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.

Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica. ;
Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores. i
Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandanzados |

Requisitos minimos de acceso almédulo R i

Cumplir uno de los siguientes requisitos: ‘

Educacion Media, concluida i
Educacion Media abierta, concluida. !
Educacidn Basica Bilinglie para Personas Jévenes y Aduitas concluica.
Certiﬁcado de Teécnico (nivei 2 de cuaiiﬂcadc’)n)




o g “ GOBIERNOwit PARAGUAI
% TRABAJO, FMPLEO MBA'APU, JEPOROMOMBA'APO T
& VSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIROPORA x@’ PARAGUAY ' REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--------=ncnsscnsmsnnsomnnenas

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

[ Perfil del profesional formador

Perfil académico (competencias técnicas) Con tlmlacién o e J

- Titulo de pmfesorjdocente en la especnal:dad
| o drea de la familia profesional.

~ Titulo de Técnico Superior en la especialidad 1 e
requerida o,

Titulo de grado o postgrado relacionado con
el modulo formativo o area de la familia
profesional. o —
(*} en el drea relacionada con el mddulo farmaa'm

(**) en caso de gue el formador no cuente con titulacion.
- Titulo de profesor/docente en la especialidad o &rea de la familia

;
2 afos de 5
experiencia laboral | experiencia laboral |

profesional o,
Competencias | — Habilitacion pedagégica} Habilitacion metodologica requerida por
pedagdgicas cada Administracién responsable,

—  Titulo de profesor profesionalizante o,
—  Formacion basada en competendias (no excluyente)

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

_Espacio Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante | 1,5 m’ por estudiante
Aula de gestion OGS Myee Lk . 0o
Laboratorio de automatismas _B0m* 80 m*

 Taller de maquinaria y equipo ir incustrial 100 m? 120 m?

- Deposito de materiales { 6 m? 6 m’

| In Infraestructuras basicas e i

—  Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
—  lluminadon adecuada.
- Sistema de ventilacion.
—  Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad,
—  Conexidn a Internet, por cable o red wifi, =i

Equipamiento de los espacios
Nombre del espacio Equas, mob.'.f!arfa ymtenafas
Aula polivalente Naotebook o PC {docente).

- Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador. l
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos, softwares de procesador de texto.
Sillas {una para {:_a;da estudiante).
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-~ Mesas de trabajo (ar:orde a la cantidad de Darbﬂpant&ﬁ}, para

| 5 trabajo con o sin computador.

5 - Escritorio y silla para el docente o instructor,

' | - Computadores suficientes en funcion del numero de ‘

i ! estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el |

laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso J

de disponer de carro portatil). E

- Impresora. F

Aula de gestidn - Notebook o PC {docente). |

- Proyector multimedia. §
1
I

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafidn de proyeccion e Internet |

~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos.

- Aplicadones informaticas de Software especifico de la |
especialidad instalades en los equipos.

~ Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados

en fos equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

~ Escritorio y silla para el docente o instructor.

Laboratorio de - Notebook o PC (docente).
automatismos - Proyector multimedia. |
| - Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

-~ Mesas de trabajo vy tornillo de banco. (acorde a la cantidad |
de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Bancadas diddcticas: Taladro para estudio de cadenas |
cinematicas de maquinas, torno para estudio de cadenas |
dnematicas de maquinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de |
elementos de transmisidon de maquinas, elementos |
mecanicos transmisores de mavimiento, panel basico de
glementos neumaticos, panel basico de elementos |
hidrdulicos, instrumentos de medicidn y verificacion, |
elementos eléctrico-electrénicos: Fuentes de alimentacicn, |
generadores de sefial, detectores logicos inductivos,
capacitivos y fotoeléctricos, detectores logicos inductivos,

sensores anat-gggsm motores eléctricos, protecciones,
L*-:\,:'}'f'uh

Mm&aﬁa MTESS
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iluminacidn, aparallaje eléctrico para  realizacion de
automatismos, tableros de practicas, apareliaje, sensores,
entre otros. ,

~  Mddulos: mddulos analogicos para PLC's, madulos digitales |
para PLC's, modulos de comunicacion para PLC's, accesorios |
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de
velocidad y motor, modulos de automatismos neumaticos,
bastidores para realizacion de automatismos, bastidores/y o
cuadros para cableado de PLC's, mddulos de automatismos
hidraulicos, modulos de automatismos electrohidraulicos,
modulos  de  automatismos  electroneumaticos, paneles
{pantallas) de operador, entre otros.

- Programas Informadticos: Software de simulacién, SCADA,
entre otros.

- Fgupos: Autdématas programables (PLC's) o controladores
iogicos, robots o microautdmatas, lineas de fabricacion
flexible v brazos manipuladores.

- Eguipos y elementos de proteccion individual y colectiva. EP1s

! para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico.

| Taller de maguinaria | Notebook o PC (docente).

y equipo industrial | . Proyector multimedia.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
Bquipos. i

- Pizarra acrilica, pincel y borrador. '

- Sillas 0 banquetas {una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad |

i de participantes). =

- Escritorio v silla para el docente o instructor.

i -~ Herramientas manuales y elédricas necesarias para el

l montaje, ia reparacion y el manteniendo mecanicos y de los

sistemas hidrdulicos y neumdticos! Herramientas necesarias
para montaje, reparacion y mantenimiento: Caja de
‘ herramientas, taladro, taladro de mesa, martilio de pena de |
| bolas, dncel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego
| de llaves boca-estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
flaves Allen, juego de desternilladores, pinza universal,
alicates, pinza a presion, pinza para sequro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete, |
entre otros.
Herramientas manuales y eléctricas para el montaje,
renaracion y mantenimiento eléctrico-electrdnicos: Tenaza de |
engaste\y cortadersrsiefibra, Utiles pelacables, herramientas |
s

FA S wNi -
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soldador y desoldador (soldadura blanda), dutiles de

conectorizacion, corte y fusionado de FO, entre otros.

Mdquinas-herramientas: Electroesmeriladora, taladradora de

mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guilloting,

amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.

Instrumentos de medida.

- Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumaticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presién, caudal, nivel y temperatura, entre
ofros,

- Instrumentos de medicién y verificacion para magnitudes
mecanicas, tales como micrometros de exterior,
micrometros de interior, micrometros de altura, calibres,
pie de rey, gonidmetros, relojes comparadores, entre
otros. |

- Instrumentos de medicién magnitudes electronicas v de |
regulacion y control: Multimetros digitales, comprobador |
de fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio, !
instrumentos de medida (analdgicos y digitales), entre
atros. i

Materiales; Productos de limpieza, productes de lubricacion,

elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,

cuadros, armarios y elementos de sujecion, cables,
conectores, fomas, entre otros.

Equipos y elementos de protecaion individual y colectiva. EPIS

para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico, mecanismos

de disminucidon o de eliminacion del posible impacto
ambiental producido por los procedimientos realizados,

Depdsito de
materiales

Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento
de los equipos, repuestos, herramientas, productos de
limpieza y lubricacidn, maquinaria y materiales.

mi

81
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[ MODULO FORMATIVO 4

 Nombre del Médulo | Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrénicos
Formativo =~ | industriales, s ~

Cédigo MFO185 3 al= Ll ER—
| Nivel de ;

_ competencia it i R R 1-
i Duracidn “ | 100 horas S ——
= UC asociada Gestu:an‘ar_ei m_antemmnentn preventivo en los sistemas ;
e |_mecatronicos industriales. -
| Objetivo General ;

P

Gestionar el mantenimiento preventivo en los sistemas mecatronicos industriales.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Definir los procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion
para los sistemas mecatrénicos industriales, optimizando los recursos y cargas
de produccién, : ; - :
C.E.1.1. Describir los tipos de mantenimiento de los sistemas mecatronicos industriales, la
estructura requerida para su gestion y las responsabilidades en el entono de prod Lccion.
C.E.1.2. Enunciar hipotesis sobre los efectos que produciria en el sistema un mal
fundionamiento de una o varias partes o una modificacién de las caracteristicas de algun
alemento.

C.E.1.3. Identificar las distintas técnicas de programacion y de establecimiento de un
gréfico de cargas de trabajo.

C.E.1.4 Describir la organizacion, prestaciones y aplicacion de un programa informatico
para la gestion y control del mantenimiento.

C.E.1.5. Elaborar el plan de mantenimiento preventivo de una maquina, aplicando tecnicas
de programacion, determinando las pruebas, ajustes y ensayos necesarios, relacion de
repuestos, productos consumibles y medios de seguridad que son necesarios, a partir de la
documentacion técnica, plan de produccién, manual del fabricante, historico de fallas,
condiciones de accesibilidad, normativa vigente y cargas de trabajo.

C.E.1.6. Elaborar los procedimientos de fabricacion de piezas mecanicas para la
reconstruccion de elementos deteriorados de las maquinas, a partir del plano y de las
especificaciones técnicas.

C.E.1.7. Elaborar la documentacion correspondiente a la programacion del mantenimiento
preventivo del sistema mecatronico industrial, empleando las herramientas apropiadas en
cada caso, utilizando la simbologia y normas de repres&nt_acién estandar.

RA.2. Aplicar las técnicas de logistica y gestién del aprovisionamiento y recepcidn
de materiales, consumibles, componentes y repuestos, para lograr un
abastecimiento estratégico y mejor eficiencia operativa.

C.E.2.1. Identificar las diferencias entre los tipos de aprovisionamiento logistico: Just-in-
i ingraaizado con la produccidn y stock de seguridad.
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C.E.2.2. Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento (niveles minimos de
stocks, control de almacén, condiciones y plazos de entrega, entre otros), en funcion de las
aplicaciones y condiciones de uso en el entorno productivo.
C.E.2.3. Describir los procedimientos de control de recepcién (sistema de codificacion,
datos técnicos, caracteristicas, aplicacion, embalaje, almacenamiento, condicdones de
entrega, transporte, entre otros).
C.E.2.4. Elaborar el listado de provision para el mantenimiento de una maquina, condiciones
de almacenaje, asi como el cuadro de codificacion de repuestos y consumibles, considerando
la secuencia y necesidades de las actividades, a partir de los plancs, catalogos comerdiales,
do::umentac'sén técnica, caracteristicas técnicas, aplicaciones y manual de! fabricante de la
maquina.
C.E.2.5. Identificar las condiciones que deben cumplir el depdsito para el almacenaje de
los equipos, consumibles, materiales y repuestos, teniendo en cuenta la organizacion,
optimizacién del espacio disponible y conservacion de los consumibles, materiales y
repuestos.
C.E.2.6. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los
plazos establecidos.
RA3. Aplicar los procesos de mantenimiento preventivo de los sistemas
mecatrénicos industrial, en funcién = del plan de mantenimiento, la
 documentacién técnica, normativa de seguridad 'y salud laboral, _
C.E.3.1. Describir las operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser realizadas
en los equipos Mecanicos, electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de las maguinas.
C.E.3.2. Realizar el mantenimiento preventivo de los sistemas Mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos v/o neumaticos de una maquina, real o simulado, a partir de
la documentacion técnica, adoptando las normas de seguridad y medicambientales.
C.E.3.3. Realizar €l mantenimiento preventivo de las instalaciones eléctricas (potencia,
automatismos y electronicas) de una maquina, real o simulado, a partir de la documentacion
técnica, adoptando las normas de seguridad y medicambientales.
C.E.3.4. Gestionar un plan de mantenimiento preventivo de un sistema mecaronico
industrial tipo, definiendo:
- La periodicidad del mantenimiento de los equipos y elementos.
_ Aspectos clave de controly puntos de control del proceso y de calidad, en furicion de
los tiempos y resultados.
_  |a distribucién de los recursos materiales y equipos, asi como de las tareas de
mantenimiento preventivo entre los equipos de trabajo.
_ La organizacion de la gestion de los residuos, segln la normativa vigente.
El plan y procedimientos de desmontaje/montaje, indicando:
—  Flementos que deben ser desconectados.
_ partes de la maquina que se deben aisiar.
_  Precaudones que deben ser tenidas en cuenta.
Croquis de conexionado,
C.E.3.5 Demostrar determinacion y exactitud en la realizacion del mantenimiento
= Fedponsabilidad por los dafios provocados. J
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.--------- e memmmmm——————

Asuncién, 05 de octubre de 2023.

Contenidos formativos
Conceptuales:
Procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacién para los sistemas
mecatronicas industriales:

- Estructura de un sistema mecatronica industrial.

- Mantenimiento de instalaciones; Funcion, objetivos.

- Equipos en el mantenimiento preventivo de los sistemas de automatizacion industrial,

- Tipos de mantenimiento,

Documentacién técnica; Planos, listas de materiales, esquemas, manuales de
instrucciones manuales de los fabricantes, historico de la instalacién, etc.

- Simbologia normalizada.

—  Técnicas de planificacion. Técnicas CPM / PERT y diagramas de Gantt

- Normativa vigente,

- Documentos para la planificacion y para el seguimiento del mantenimiento
preventivo.

- Herramientas informaticas (Software) para la programacion y seguimiento del
mantenimiento preventivo.

Logistica y gestion del aprovisionamiento y recepcion de materiales, equipos,
consumibles, componentes y repuestos:

— Aprovisionamiento.

- Proveedores.

Inventarios,

= Productos certificados.

- ldoneidad y compatibilidad de los equipos y repuestos.
Condiciones de almacenamiento.

Materiales con condiciones especiales de almacenamiento.

- Normativa vigente,

_ Documentos para la planificaddn y para el seguimiento del aprovisionamiento y
recepcion.

- Software de logistica, aprovisionamiento y recepcion.

_  Herramientas informaticas (Software) para la programacion y seguimientc del
aprovisionamiento y recepcion.

Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrénicos industriales:

_ las operaciones tipicas del mantenimiento preventivo en maquinas, equipos €
instalaciones de los sistemas mecatronicos industriales (limpieza, engrase,
lubricacion, tensado de cables, etc.).

Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) y elementos auxiliares
necesarios para realizar el mantenimiento preventivo en fos sistemas mecatronicos
industriales.
Procedimientos de las operacicnes de mantenimiento preventivo.

e mantenimiente programado.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
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Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Conceptos fundamentales y normativa de calidad. Plan de calidad relacion con los
procesos de mantenimiento y las normas de calidad. Criterios de calidad, Fases y
procedimientos de control de calidad.
Medidas de sequridad laboral y medicambiental en el mantenimiento preventivo de
los mecatrénicos industriales.
Procedimentales:
Elaboracién de procedimientos de mantenimiento preventivo y de actuacion para
los sistemas mecatronicos industriales.

_ Seleccidn de la documentacion y memorias técnicas de los sistemas mecatronicos

industriales para la gestidn del mantenimiento.
Andiisis de la documentacion (planos, esquemas, entre otros).
Recopilacién de la documentacién técnica necesaria para la gestion del
mantenimiento,

- Organizacién de los procesos productivos:

- Analisis de diagramas de procesos.
. - Interpretacién de la simbologia.

_ Identificacién de las tareas a realizar en el mantenimiento preventivo de los sistemas
mecatronicos industriales.

Programacion del mantenimiento preventivo de los sistemas mecatronicos
industriales.

_ planificacidn del mantenimiento preventivo.

Aplicacién de técnicas CPM [ PERT y diagramas de Gantt.

Programa de mantenimiento preventivo,

Elaboracion de los cronogramas de mantenimiento preventivo,

Programacion de tareas y asignacién de tiempos y recursos en el mantenimiento
preventivo de los sistemas mecatronicos industriales.

Elaboracion de los procedimientos de fabricacion de piezas mecanicas para |a
reconstruccién de elementos deteriorados de las magquinas.

_ Elaboracion de la documentacién de los planes de mantenimiento preventivo.
Utilizacion de las herramientas informéticas (softwares) para la programacion Y
seguimiento del mantenimiento preventivo.

Aplicacién de las técnicas de logistica y gestion del aprovisionamiento y
recepcion de materiales, equipos, consumibles, componentes y repuestos:

. Descripcidn de los procedimientos del control de aprovisionamiento.

Gestion de almacén y organizacion de listas de repuestos.
Planificacion del aprovisionamiento.

. Elaboracion del cronograma de provision para ¢l mantenimiento preventivo.

—  Organizacion de almacén para mantenimiento preventivo.
~  Optimizacién del espacio disponible.

_  Conservacion de los materiales, equipos, consumibles, componentes y repuestos.
Recepcién de los materiales, equipos, consumibles, componentes y repuestos.
L oidn de la documentacién de gestion del aprovisionamiento y recepcion.
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Utilizacion de las herramientas informaticas (softwares) para la programacion ¥
seguimiento del aprovisionamiento y recepdon.
Técnicas de mantenimiento preventivo de los sistemas mecatronicos
industriales:

. Obtencion e interpretacién de la documentacion técnica basica para la realizacion del
mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrénicos industriales. Revisiones e
inspecciones peridicas obligatorias.

Organizacion del mantenimiento. Determinacién de las tareas de mantenimiento y
su periodicidad.

Identificacion de los elementos sobre los que se deben realizar el mantenimiento
preventivo.

_ Utilizacion de las herramientas, instrumentos de medida y elementos auxiiiares
necesarios para realizar el mantenimiento preventivo.

Manipulacién de los equipos de medida sobre las instaladiones.
Aplicacion de las técnicas de mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion
y control.

_  Comprobacién del estado de la instalacion, de los sistemas de alimentacion, de la
actuacion de los elementos de seguridad y protecciones, las conexiones Y
continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros.

_  Comprobacion de los parametros ¥ comparacion de las medidas obtenidas con la
documentacion técnica, para su correcto funcionamiento.

- Ejecucion de las operaciones tipicas del mantenimiento preventivo (limpieza, engrase,
jubricacion, etc.).

_ Sustitucion de elementos en funcion de su vida media y del plan de mantenimiento.

_ Realizacién de las operaciones de prueba, medicion y ajuste de los parametros.
Verificadén de los parametros de funcionamiento de los sistemas de automatizacion
industrial, aplicando los procedimientas establecidos.

Interpretacion y contraste de los resultados.

Ejecucion de las operaciones de prueba, medicion y ajuste de los parametros,
Regulacion de los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones
fundonales.

Gestidn de la calidad, _
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medicambiental.

_ Elaboracién de la documentacion de ios reportes de trabajo tras el mantenimiento

preventivo.
_ Utilizacion de las herramientas informaticas (softwares) de los reportes de trabaic
tras el mantenimiento preventivo.
Actitudinales:
Demostracién de comportamiento ético en ¢l manejo de distintos escenarios.
Capacidad de utilizar los conodimientos adquiridos en fa practica.
_ Autonomia e iniciativa en fa ejecucion de sus labores.
sneto y rigurosidad en 1a aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
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Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
Interés por realizar las operaciones de mantenimiento preventivo con determinacion
y exactitud, asi como responsabilidad por 105 dafos provocados.

Requisitos minimos de acceso al modulo
Cumplir uno de los siguientes requisitos:
- Educacién Media, concluida
- Educacién Media abierta, conciuida.
—  Educacién Basica Bilingiie para Personas Jévenes y Adultas concluida.
Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)
Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.

Perfil del profesional formador R o -
: Perfil académico | Experiencia profesional requerida*

(competencias técnicas) | Con titulacién Sin titulacion

“Titulo de profesor/docente en la espedialidad
o area de la familia profesional. -
':':;.ﬂoer?;azecmco Superior en la especialidad il e 5 aies e

' ‘ iencia laboral | experiencia laboral |

- Titulo de grado o postgrado relacionado con s w '

| el médulo formativo O 4rea de la familia

| profesional. X R

(%) en el drea relacionada con el modulo formativo.
(**) en caso de que el formador no cuente con titulagion. . e ———
'l ) I~ Titulo de profesor/docente en la especialidad o area de la familia
| profesional o, e _ |
! Competencias | - Habilitacion pedagc’;glca}Habi!itacién metodolégica requerida por |
. pedagbgicas cada Administracién responsable, |
_ Titulo de profesor profesionalizante o, |
L Formacion basada en _';_cmpet_ingias._{ng_exc!uvent_@), s o

I
|

[Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento
"Espacio : .| Hasta 20 estudiantes ___Hasta 40 estudiantes

T1.5 m? por estudiante | 1,5 m’ por estudiante
40 m* L 40 m’

| Aula polivalente s -
Aula de gestion _ T

Laboratorio de automatismos
Fpinaria y equipo industrial

e s e S
T
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Infraestructuras basicas Dy

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.

- Iluminacion adecuada.

~  Sistema de ventilacion.

- Sisterna de aire acondicionado.

—  Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seqguridad.
Conexién a Internet, por cable o red wifi.

..... .
" : EHl

Equipamiento de los espacios
Nombre del espacio | Equipos, mobiliario y materiales

Aula polivalente :

~  Provector multimedia.

— Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informéticas de uso general instaladas en los
equipos, softwares de procesador de texto.

—  Sillas {una para cada estudiante).

. Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),

_ para trabajo con o sin computador.
Escritorio y silla para el docente 0 instructor.

- Computadores suficientes en funcion del nimero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informética o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

- |~ Impresora. N

Aula de gestidn ~  Notebook o PC (docente).

~ Proyector muitimedia.

- Equipos audiovisuales.

~  PCs instalados en red, cafién de proyeccion e Internet

—  Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.,

_  Aplicaciones informaticas de Software especifico de ia
especialidad instalados en los equipos.

_  Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados
en los equipos.

| . Pizarra acrilica, pincel y borrador.

| _ sillas o banguetas (una para cada estudiante).

.. Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

. Escritorio y silla para el docente o instructor. —

Notebook o PC (docente).
_ Proyector multimedia.

88
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| - Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidad
de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Bancadas diddcticas: Taladro para estudic de cadenas
dinematicas de maquinas, torno para estudio de cadenas
dnematicas de maquinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de
elementos de transmisién de maquinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel basico de

| elementos neumaticos, panel basico de elementos

hidraulicos, instrumentos de medicion vy verificacion,
elementos eléctrico-electronicos: Fuentes de alimentacion,
| generadores de sefial, detectores légicos  inductivos,

' capacitivos y fotoeléctricos, detectores |égicos inductivos,

copsores analdgicos, motores  eléctricos, protecciones,

I dispositivos de accionamiento y proteccién, equipos de

iluminacion, aparallaje eléctrico  para realizacion de

| automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,
entre ofros.

_ Mddulos: mddulos analégicos para PLC's, modulos digitales
para PLC's, modulos de comunicacion para PLC's, accesorios
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de

| velocidad y motor, modulos de automatismos neumaticos,

bastidores para realizacion de automatismos, bastidores/y ©

cuadros para cableado de PLC's, modulos de automatismos

hidraulicos, modulos de automatismos electrohidraulicos,

modulos de automatismos electroneumaticos, paneles
(pantallas) de operador, entre otros.

- Programas Informaticos: Software de simulacion, SCADA,
entre otros.

| - Fquipos: Automatas programables (PLC's) o controladores

| Iégicos, robots © microautématas, lineas de fabricacion

flexible y brazos manipuladores.

l _ Eguipas y elementos de proteccion individual ¥ colectiva,

i  EPIspara prevencion del riesgo mecanico y eléctrico. :

|

Taller de maquinaria "~ Notebook o PC (docente).

y equipo industrial
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- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo y tornillo de banco. (acorde a la cantidac
de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Herramientas manuales y eléctricas necesarias para el
montaje, la reparacion y el manteniendo mecanicos y de los
sisternas hidrdulicos y neuméticos: Herramientas necesarias
para montaje, reparacion y mantenimiento: Caja  de
herramientas, taladro, taladro de mesa, martilio de pena de
bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego
de llaves boca-estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destornilladores, pinza universal,
alicates, pinza a presion, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete,
entre ofros.

- Herramientas manuales y eléctricas para el montaje,
reparacion y mantenimiento eléctrico-electronicos: Tenaza
de engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables,
herramientas de impacto, guias pasaczbles, tenazas
prensaterminales, soldador y desoldador (soldadura blanda),
Utiles de conectorizacion, corte y fusionade de FO, entre
otros.

- Miquinas-herramientas: Electroesmeriladora, taladradora de
mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guillotina,
amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.
Instrumnentos de medida.

Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y
neumdticas, tales como mandmetro, instrumentos de
medida de presién, caudal, nivel y temperatura, entre
otros.

- Instrumentos demedicién y verificacién para magnitudes
mecanicas, tales como micrometros de exterior,
micrometros de interior, micrometros de altura, calibres,
pie de rey, goniometros, relojes comparadores, entre
otros.

- Instrumentos de medicion magnitudes electronicas y de
regulacién y control: Multimetros digitales, comprobador
de fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio,
instrumentos de medida (analdgicos y digitales), entre
otros.

- Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacidn,

}2 Racalde De'Giacom!
Mindstra MTESS
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conectores, tomas, entre olros.

- Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva
EPIs para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico,
mecanismos de disminucidn o de eliminacién del posible
impacto ambiental producido por los procedimientos
realizados, instalacién de sistemas de alarma u otros.

"';";‘?epésiro de " Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento
materiales de los equipos, repuestos, herramientas, productos de

L i limpieza y lubricacion, maquinaria y materiales.

"MODULO FORMATIVO 5 5 ' i

“Nombre del Médulo | Mantenimiento correctivo de los sistemas mecatrénicos |
| Formativo industriales. - |

 Cédigo ' weoises . .
Nivel de j
competencia 3 (es) _ .
_Duracién 120 horas .
UC asociada Gestronar los procesos l_de mar%temmiento correctivo en (o5 |
sistemas mecatronicos industriales. ) _ .
Objetivo General : :

Gestionar los procesos de mantenimiento correctivo en los sistemas mecatronicos
industriales. "
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién S sl e
RA.1. Diagnosticar fallas y disfunciones en los mecanismos y circuitos
hidraulicos y neumaticos de los sistemas mecatrénicos, aplicando los
_procedimientos, técnicas req ueridas, normativa de seguridad y salud laboral. |

proiivasiulialeieettin i

C.E.1.1. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes de tipo mecanico que se presentan
en los sistemas mecatronicos con sus Causas. ;
C.E.1.2. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes en los circuitos hidrauticos Yy
neumaticos que se presentan en los sistemas mecatronicas Con sus Causas. :
C.E.1.3. Describir las técnicas, procedimientos ¥ aplicacién de los equipos empleados |
(equipos de impulsos de chogue, analisis de vibraciones, entre otros) para el diagnostico y |
localizacion de fallas y disfunciones. |
C.E.1.4. Realizar el diagnostico y localizacién de fallas y disfunciones, asi como de los |
elementos responsables de la misma en un sistema mecanico de una maquina, real o
| simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos que produce y elaborando
un plan de intervencion en el sistema para determinar la causa o causas que la producen,
a partir de la documentacion técnica, adoptando las normas de seguridad vy
medicambientales. '
C.E.1.5. Realizd

| elementegi
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elaborando un plan de intervencion en el sistema para determinar |a causa o causas que ia
producen, a partir de la documentacidn técnica, adoptando las normas de seguridad v
medioambientales.
. C.E.1.6. Elaborar la documentacion con las actividades desarrolladas, resultados obtenidos |
e intervenciones realizadas (descripdén del proceso seguido, medios utilizados, medidas,
explicacién funcional y esquemas, etc.), empleando la simbologia y normativas vigentes. '
C.E.1.7. Valorar la importancia de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa vigente
aplicable al diagndstico y localizacion de las fallas de naturaleza mecanica en los sistemas
mecatronicos. =]
RA.2. Diagnosticar fallas y disfunciones en las instalaciones eléctricas de |
maquinaria y equipo industrial de los sistemas mecatronicos, aplicando los
procedimientos, técnicas requeridas, normativa de seguridad y salud laboral.
' C.E.2.1, Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes que se presentan en las instalaciones
i eléctricas y de los motores, transformadores, equipos Y elementos de proteccién que dan |
servicio a las maquinas y equipos industriales con sus Causas.
€.E.2.2. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes de los elementos de automatismo |
de tecnologia electrotécnica presentes en las maquinas y equipos industriales con sus
causas.
C.E.2.3. Caracterizar la tipologia y caracteristicas de las fallas y disfunciones tipicas de los
equipos y dispositivos utilizados en los automatismos eléctricos de control cableados y/o
| programados.
C.E.2.4. Describir las técnicas, procedimientos y aplicacién de los equipos empleados para
el diagndstico v localizacion de fallas y disfunciones presentes en las maguinas y equipos
industriales. I
C.E.2.5. Realizar el diagndstico y localizacion de fallas y disfunciones en las instalaciones
cléctricas y automatismos eléctrico cableado y/o programado de una maquina, real 0
simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos que produce y elaborando
un plan de intervencion en el sistema para determinar la causa o causas que la producen,
|a partir de la documentacién técnica, adoptando las normas de seguridad v
medicambientales.
C.E.2.6. Realizar el diagnostico y locatizacion de fallas y disfundones en mddulos
electronicos analégicos para maquinaria y equipo industrial, real o simulado, empleando
procedimientos sistematicos, a partir de la documentacion técnica, adoptando las normas
- de seguridad y medioambientales.
C.E.2.7. Proponer modificaciones y/o sustituciones para restablecer las condiciones de
funcionamiento en las instalaciones eléctricas de maquinaria y equipo industrial de los
sistemas mecatrnicos, a partir de 1 documentacion técnica. o

|
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RA3. Diagnosticar fallas y disfunciones en los sistemas automaticos de

producci6n, aplicando los procedimientos, técnicas requeridas, normativa de
 seguridad y salud laboral. el .

C.E.3.1. Describir la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las fallas y disfundiones
frecuentes de cada sistema independientemente e integrando todos o varios, que se '
presentan en los proceses automatizados.

C.E.3.2. Relacionar las fallas y disfunciones frecuentes de los sistemas automaticos de
| produccion con sus causas.

| C.E.3.3. Describir las técnicas, procedimientos y aplicacion de los equipos empleados para
el diagndstico y localizacién de fallas y disfunciones en cada sistema independientemente e
| integrando todos o varios, que se presentan en los procesos automatizados. i

C.E.3.4. Realizar el diagnéstico y localizacion de fallas y disfunciones en sistemas
automaticos, real o simulado, caracterizando los sintomas de la falla por los efectos que
produce y elaborando un plan de intervencion en el sistema para determinar la causa o
causas que la producen, a partir de la documentacion técnica, adoptando fas normas de
seguridad y medioambientales.

C.E.3.5. Valorar la importancia de cumplir, con respeto y rigurosidad, la normativa vigente
aplicable al diagndstico y localizacion de las fallas en los sistemas automaticos de |
produccion. . P
RA.4. Definir los procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion |

para los sistemas mecatrénicos industriales, a partir de la documentacion

técnica. . e R R

C.E.4.1. Describir los procedimientos empleados en las operaciones de mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatronicos y de sus componentes segin 1as fallas habituales.
| C.E.4.2. Exposicion del proceso de desgaste de las piezas en movimiento por friccion, |
' erosion, rodamiento, etc. .
| C.E.4.3. Relacionar los desgastes normales y anormales de las piezas con las causas que lo |
| producen (dafios de erosiones en asientos de valvulas, en correderas hidraulicas, cojinetes
| v rodamiento dafiados, falta de engrase, alta temperatura, aceite sucio, entre otros).
! C.E.4.4. Elaborar el plan de mantenimiento correctivo de una maguina, determinando la
| distribucidon de tareas, recursos materiales y equipos, aspectos clave de control, pautas de |

control de calidad, técnicas, materiales, medios, herramientas, tiempos Y recursos humanos |
| para cada fase, a partir de la documentadon técnica, plan de produccion, manual del |

fabricante, histdrico de fallas, condiciones de accesibilidad, normativa vigente y €argas de |
| trabajo. i
| C.E.4.5. Elaborar la documentacion correspondiente a la programacion del mantenimiento :

correctivo del sistema mecatronico industrial, empleando las herramientas apropladas en I
I cada caso, utilizando la simbologia y normas de representacion estandar. i
| C.E.4.6. Trabajar con disciplina, entregando los trabajos realizados en el formato y los

93
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"RA.5. Realizar el mantenimiento correctivo en los sistemas mecatrénicos

industriales, a partir de la documentacién técnica. s ,

CE5.1. Caracterizar los procedimientos y las técnicas de desmontaje/ montaje de los

equipos vy elementos constituyentes de las lineas de produccion automatizadas.

C.E.5.2. Reparar fallas en una instalacion automatizada tipo, real o simulada, aplicando

técnicas de sustitucion de elementos en maquinaria, equipos y lineas automatizadas de

produccion sistema de automatizadén industrial, a partir de la documentacion técnica, |

informe de diagnéstico y localizacion, adoptando las normas de seguridad Y

medioambientales.

C.E.5.3. Realizar el mantenimiento correctivo de una maquina, real o simulado, a partir de -

la documentacion técnica y en la que se indican las piezas, elementos 0 componentes que |

se deben sustituir, adoptando las normas de seguridad vy medioambientales.

| C.E.5.4. Corregir las disfunciones o fallas de una instalacién automatizada tipo, real o

simulada, a partir del informe de diagndstico y localizacién v de la documentacion técnica,

adoptando las normas de seguridad y medicambientales.

C.E.5.5. Demostrar determinacion y exactitud en ia realizacién del mantenimiento correctivo

de los sistemas mecatronicos y responsabilidad por los dafios provocados. ] :

Contenidos formativos ' . B s e

| Conceptuales:

Disfunciones y fallas de tipo mecanico en los sistemas mecatrénicos:

. Documentacion técnica, Planos. Esquemas. Manuales de instrucciones. Historicos de
fallas. Catalogos. ;
- Disfunciones y fallas: caracteristicas, sintomas, causas y efectos en los sistermnas
MEecanicos.
- Tipologla de las fallas (Fallas criticas, fallas urgentes, fallas no criticas).
- Posibles causas de fallas:
- Fallos en el material.
Fallos funcionales. |
- Fallos técnicos. :
- Factor humanao.
- Condidiones externas anémalas.

- Fallas y disfundiones frecuentes. i
Fuentes generadoras de fallas: Desalineaciones, holguras, vibradones, ruidos, |
temperaturas, entre otros.

_ Listas de ayuda al diagndstico.

_ Herramientas, equipos e instrumentos de diagnastico de fallas.

- Instrumentos de medida, de verificacién y medios técnicos auxilizres. =
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnastico y |

i

! localizacion de fallas en los sistemas mecanicos. ) |
Disfunciones y failas de tipo neuméatico-hidraulicos en los sistemas |

I mecatronicos:
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Disfundones y fallas: l'IpDEDgla, caracteristicas, sintomas, causas y efectos en los
sistemas neumatico-hidraulicos,

Fallas y disfunciones frecuentes.
Fuentes generadoras de fallas; Presiones, caudales, temperaturas, velocidades, |
ruidos, vibraciones, holguras, sincronizacién de movimientos, entre otros.
Listas de ayuda al diagndstico.
Herramientas, equipes e instrumentos de diagnostico de fallas. 5
Instrumentos de medida, de verificacién y medios técnicos auxiliares.
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnostico y |
locatizacién de fallas en los sistemas neumatico-hidraulicos. 5

Disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos, electronicos de regulacion y |
control:

Documentacion técnica. Planos. Esquemas. Manuales de instrucciones. Histdricas de
fallas. Catdlogos. -
Disfunciones y fallas: tipologia, caracteristicas, sintomas, causas y efectos en ios
sistemas eléctricos, electronicos de regulacion y control. .
Fallas y disfunciones frecuentes. ‘
Fuentes generadoaras de fallas: Continuidad de conductores, aislamiento de circuitos, | i
deterioro de sensores o transductores, tarjetas de PLC, tarjetas de regulacion y |
control, entre otros.

Listas de ayuda al diagnostico.

Herramientas, equipos e instrumentos de diagnostico de fallas. |
Instrumentos de medida, de verificacion y medios técnicos auxiliares. -
Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnostico v
localizacidn de fallas en los sistemas eléctricos, electronicos de regulacion y control, |

Procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacién para los sistemas |
mecatronicos industriales:

Cronogramas de mantenimiento corrective y de actuacion para los sistemas
mecatrénicos industriales. i
Procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion para los sistemas de
mecatrénicos industriales. |
Desgaste de las piezas en movimiento por friccion, erosion, rodamiento, etc... |
Roturas, Causas.

Normativa vigente.

Documentos para la planificacion y para el segmmeentn del mantenimiento correctiva.
Herramientas informaticas para la programacion y seguimiento del mantenimiento
correctivo.

Documentacion técnica identificando los diferentes subsistemas, equipos v
elementos.

Herramientas, instrumentos de medida (analdgicos y digitales) y elementos auxiliares
ne«uasanns para realizar el mantenimiento correctivo en los sistemas mecatronicos
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|~ Conceptos fundamentales y normativa de calidad. Plan de calidad relacion con los
' procesos de mantenimiento correctivo y las normas de calidad. Criterios de calidad.
Fases y procedimientos de control de calidad.
- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en el mantenimiento correctivo de
las instalaciones automatizadas industriales.
| Mantenimiento correctivo en los sistemas mecatronicos industriales:
| .. Documentacion técnica identificando los diferentes subsistemas, equipos y elementos
auxiliares. '
Protocolos de actuacion y el plan de calidad para el mantenimiento correctivo.
Fases para el ajuste y verificadén de los pardmetros en los sistemas de mecatrénicos |
y sus elementos, protocolos y secuencia establecida.
~ Protocolos de puesta en servicio.
- Mantenimiento correctivo en los sistemas mecanicos:
. Documentacion técnica en relacién con operaciones de mantenimiento mecanico.
- Maquinas, equipos, utiles, herramientas y medios a emplear para la reparacion.
Forma de utilizacion y precauciones.
— Aparatos de medida, ajuste y control.
_ Mantenimiento correctivo: procedimientos aplicados y fallas habituales.
Medidas de sequridad laboral y medicambiental en las operaciones de reparacion
de fallas en los sistemas mecanicos.
_  Documentos para ajuste y verificacion de los parametros de los sistemas
mecanicos.
—  Mantenimiento correctivo en los sistemas neumatico-hidréulicos:
_ Documentacién técnica en relacién con operadones de mantenimiento de
elementos neumaticos- hidraulicos.
~  Maquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios a emplear para la reparacion. .
Forma de utilizacion y precauciones, |
- Aparatos de medida, ajuste y control.
_  Mantenimiento correctiva: procedimientos aplicados y fallas habituales.
_  Medidas de sequridad laboral y medioambiental en las operaciones de reparacion
de fallas en los sistemas neumatico-hidraulicos.
Documentos para ajuste y verificacion de los parametros de los sistemas
neumatico-hidraulicos.
—  Mantenimiento correctivo en los sistemas eléctrico-electrdnicos y de regulacion y
control:
Documentacion técnica en relacién con operaciones de mantenimiento de
elementos eléctrico-electronicos y de regulacion y control. ]
- Maquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios a emplear para la reparacion.
Forma de utilizacion y precauciones.
- Aparatos de medida, ajuste y control.
lantenimiento correctivo: procedimientos aplicados vy fallas habituales. .
biental en las operaciones de reparacion

Y6
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os de los sistemas eléctrico-

electronicos y de regulacion y control.

Procedimentales: 5

Localizacién y diagnéstico de disfunciones y fallas de tipo mecanico en los |
 sistemas mecatrénicos:

- Seleccion y utilizacion de herramientas e instrumentos de diagndstico de fallas.

- Identificacién de los sintomas de la falla, |
Desmontaje con objeto de diagnosticar la falla y/o disfunciones. '
Andlisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla.

Descripcion de hipétesis de 1a causa o causas que producen la falla.

_ Localizacidn del elemento responsable de la falla.

_ Realizacién del diagnostico y localizacion de fallas relacionadas con estadc de
fundonamiento de la instalacién y de sus elementos por observacién, medicion, etc. |

. Realizacion de diagnostico y localizacidn de fallas relacionadas con los parametros
de funcionamiento de los sistemas mecanicos.

i . Elaboracien de informes técnico de trabajo tras el diagndstico, localizacion, causa y

: solucidn de fallas,

| . Andlisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo O

predictivo.
Aplicacién y cumplimiento de Ia normativa de seguridad, tanto personal como

; medioambiental en las operaciones de diagndstico vy localizacion de fallas.

' Localizacién y diagnéstico de disfunciones y fallas de tipo neuméatico-hidraulicos

' en los sistemas mecatronicos:

- Seleccion v utilizacion de herramientas e instrumentos de diagnostico de fallas.

_ Identificacidn de los sintomas de la falla. ;

~  Desmontaje con objeto de diagnosticar fa falla y/o disfunciones. ]
Analisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla. |
Descripcion de hipotesis de la causa 0 causas que producen la falla.

Localizacién del elemento responsable de la falla. -
Realizacion del diagnostico y localizacién de fallas relacionadas con estado de
funcionamiento de la instalacion y de sus elementos por cbservacion, medicion, etc.

_ Realizacién de diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con los parametros

; de funcionamiento de los sistemas neumatico-hidraulicos.

" _ Flaboracén de informes técnico de trabajo tras el diagndstico, localizacion, causa v |

solucidon de fallas.

| _ Andlisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo ©

: oredictivo.

~ Aplicacién y cumplimiento de la normativa de seguridad, tantc personal como
medicambiental en las operaciones de diagnostico localizacion de fallas.

' Localizacion y diagnéstico de disfunciones y fallas en los sistemas eléctricos,

| electrénicos de regulacion y control:

| sleseidn y utilizacién de herramientas e in

l el e ‘ e los sintomas de |2 falla.

strumentos de diagnostico de fallas.
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| . Analisis y procedimientos para la determinacion de las causas de la falla.
- Descripcion de hipétesis de la causa o causas que producen la falla.
~ Localizacidn del elemento responsable de la falla.
- Realizacion del diagnéstico v localizacion de fallas relacionadas con estado de
fundionamiento de la instalacion y de sus elementos por observacion, medicion, etc.
- Realizacién de diagnostico v localizacion de fallas relacionadas con los parametros
de funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos de regulacion y control.
~ Elaboracién de informes técnico de trabajo tras el diagnastico, localizacién, causa y
solucion de fallas.
- Andlisis de la influencia de la falla en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.
- Aplicacién y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medioambiental en las operaciones de diagndstico y localizacion de fallas.
Elaboracién de procedimientos de mantenimiento correctivo y de actuacion para |
los sistemas mecatronicos industriales.
_ Seleccién de la documentacion y memorias técnicas de mecatronicos para la gestion
del mantenimiento.
Identificacion de los desgastes normales y anormales de las piezas, zonas
erosionadas y las causas. Andlisis de los pardmetros de las superficies erosionadas |
con los de la pieza original. Cuantificacion de la magnitud de los desgastes y
erosiones.
_ Identificacion de las tareas a realizar en el mantenimiento correctivo de un sistema
mecatronico industrial.
- Programacion del mantenimiento correctivo de sistemas mecatrénicos industriales.
- Elaboracién de los cronogramas de mantenimiento correctivo.
- Programacién de tareas y asignacion de tiempos y recursos en el mantenimiento
correctivo de los sistemas mecatrénicos industriales.
| - Elaboracion de la documentacion de los planes de mantenimiento correctivo.
|~ Utilizacion de las herramientas informaticas (softwares) para la programacion y
! seguimiento del mantenimiento correctivo,
Reparacién de disfunciones o fallas en los sistemas mecatronicos industriales:
- Utilizacion de las herramientas, los instrumentos de medida, medios técnicos
auxiliares y los equipos de proteccién para la reparacion.
- Reparacion de sistemas mecanicos:
- Limpieza, reaprietes mecanicos, fugas, lubricacion y refrigeracion, entre otros.
~  Ajustes y regulacién de elementos mecanicos.
- Desmontaje y montaje.
- Medicion y verificacién de elementos mecanicos.
. Realizacion del mantenimiento correctivo por reparacidn de piezas defectuosas
responsable de ia falla.
- Realizacién del mantenimiento correctivo por sustitucion de piezas defectuosas |
able de la falla.
istemnas neumatico-hidraulicos:
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- Desmontaje y montaje.
- Medicién y verificacién de elementos neumatico-hidrauticos.
Realizacién del mantenimiento corrective por reparacién y/o sustitucion del
elemento responsable de la falla,
- Reparacion de sistemas eléctrico-electronicos y de regulacion y control:
- Ajustes y regulacion de elementos eléctrico-electronicos.
- Ajustes y regulacion de elementos de regulacion y control.
- Desmontaje y montaje. ;
_ Medicién v verificacién de elementos de elementos eléctrico-electrénicos. |
. Medicién y verificacién de elementos de regulacion y control.
- Realizacién del mantenimiento correctivo por reparacion y/o sustitucion del
componente responsable de la falla.
- Verificacién y ajuste de parametros a través de los softwares de programacion.
- Ajuste, regulacion y comprobacion de los parametros del sistema. :
- Configuracién y parametrizacion de los dispositivos del sistema dentro de Ios rangos |
de actuacion establecidos.
_ Realizacion de la puesta en funcionamiento el sistema.
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental en las
operaciones de reparacion.
- Elaboracién de la documentacion de trabajo tras la reparacion.
_  Supervision de reparacion de fallas en los sistemas mecatronicos industriales: ;
- Supervision de las intervenciones correctivas en elementos y equipos del
sistema se ajustan al plan de calidad.
— Supervisién de fos resultados obtenidos en las medidas y pruebas se ajustan a
los parametros establecidos.
_ Verificacion del restablecimiento de las condiciones funcionales y del servicio.
I - Cumplimentacion del informe de las actividades desarroiladas y de los resultados
: obtenidos. i
| Actitudinales:
_ Demostracién de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.
. Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
_ Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores. |
Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos I
. estandarizados, !
-~ Capacidad de organizacion en el desarrolio de los trabajos realizados. |
Interés por realizar las operaciones de diagndstico y localizacién de falias en fos |
sistemas mecatrénicos industriales con determinacién vy exactitud, asi como
responsabilidad por los dafios provocados.
i o Disposicién para identificar la causa raiz de las fallas que se presentan en los sistemas
| mecatronicos industriales. ;
R sable respecto a la ubicacidn de los elementos e instalacion de nuevos |




i ?I.:;E,\r;ﬂ EMPLEO  MBA wn JEPOROMOMBA'APO {; ggzﬁli%\&;ﬁ‘ ?{ﬁ&%klﬁ

E \ WI v RIDALSOCIAL H{ I'I I'ﬂf;i A JEIKOPORA

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023
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Requisitos minimos de accesc al médulo =~~~
Cumplir unc de los siguientes requisitos:
- Educacion Media, concluida
Educacion Media abierta, concluida.
- Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
- Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacién}
- Certificacion de competencias ligada a perfiles dei CNPP de nivel 2 de cualificacion.

Perfil del profesional formador =~ S
' Perfil académico ~ Experiencia profesional requerida*
(competencias mms} [ Contitulacién | Sin titulacion

Titulo de profesor/docente en la especialidad

o area de fa familia profesional.
Titulo de Técnico Superior en la especialidad % 2 arios de

. 1 afic de A
requerida o, RELA ; experiencia
; : | |
Titulo de grado o postgrado relacionado con Experiencia labora i laboral

el madulo formativo o area de la familia
e | S . o .
( =) en el drea relacionada con el madulo formative,
(**) en caso de que el formador o cuente con ttulacion.

~ Titulo de profesor/docente en la especialidad o area de la familia |

profesional o,
Competencias | — Habilitacion pedagégicafHabthacidn metodoldgica requerida por
pedagogicas cada Administracién responsable,

- Thulo de profesor profesionalizante o,

. Espacio - Hasta 20 esfudranas's Hasta 40 e-:!uc:f?anres
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante | ‘1,5 m? por estudiante
Aula de gestion g SR | 40m’
Laboratorio ae 60 m? 80 m?
| automatismos.
Taller de magquinaria  y 100 m? , 120 mv?
| equipo industrial E L e
Depdsito de materiales 6 m? i 6 m’
Infraestructuras basicas PR R e

Surmmstro eléctrico con tomas de corrientes.
o

Tih}
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

| _ Accesibilidad universal a los espacios.
| Ext:nmres y sistemas de seguridad.

e e

Equipamiento de los espacios

Nombre del espacio Equwas, mobiliario ymatensa‘!es -

Aula polivalente Notebook o PC {docente).

-~ Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

-~ Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en Ios
equipos, softwares de procesador de texto.

~ Sillas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), Dara
trabajo con o sin computador.

—~  FEscritorio v silla para el docente o instructor,

- Computadores suficientes en funcion del ndmero de
estudiantes, con conexién a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informética o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

— Impresora.

Aula de gestion ~ Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

— Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red, cafion de proyeccion e Internet
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Aplicaciones informéaticas de Software especifico de la
especialidad instalados en los equipos.

.. Software de disefio asistido por ordenador (CAD) instalados

en los equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

—  Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

~  Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes. |

_  Escritorio y silla para el docente o instructor, !

|

.

Laboratorio de - Noatebook o PC (docente).
- automatismos . - Proyector multimedia. e
- Aplicaciones informéticas de uso general instaladas en los |
equipos. |

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de traba;g_),g;ggmuo de banco. (acorde a la r:antldad ‘
de parbqaanmﬂt*”f% -

101



HPETERD T PAR &S

e , , # % GOBIERNOni - PARAGUAI
% TRABAJO.EMPLEO  MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO 4 . | Al
L Y SEGURIDADSOCIAL 11&_3‘&33\%;&.&3};&0;&:;;3 PARAGUAY ' REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

'Equipamiento de los espacios

et e -

Nombre del espacio | Equipos, mobiliatio y mfmazias

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Bancadas diddcticas: Taladro para estudio de cadenas
cinematicas de maquinas, torno para estudio de cadenas
dnematicas de maquinas, banco de trabajo, panel de
practicas para control de vibraciones y desalineaciones de
elementos de transmision de maquinas, elementos
mecanicos transmisores de movimiento, panel basico de |
elementos neumaticos, panel basico de elementos

hidraulicos, instrumentos de medicion v verificacion,

elementos eléctrico-electrénicos: Fuentes de alimentacion,

generadores de sefial, detectores logicos inductivos,

capacitivos y fotoeléctricos, detectores i6gicos inductivos,

sensores analdgicos, motores eléctricos, protecciones,

dispositivas de accionamiento Y proteccion, eguipos de

iluminacién, aparallaje eléctrico para realizacion de

automatismos, tableros de practicas, aparellaje, sensores,

entre otros.

Médulos: modulos analdgicos para PLC's, modulos digitales

para PLC's, modulos de comunicacién para PLC's, accesorios |
para comunicaciones industriales, equipos con variadores de |
velocidad y motor, médulos de automatismas neumaticos,

bastidores para realizacion de automatismos, bastidores/y o

cuadros para cableado de PLC's, modulos de automatismaos

hidraulicos, mddulos de automatismos electrohidraulicos,

modulos de automatismos electroneumaticos, paneies

(pantallas) de operador, entre otros.

Programas Informaticos: Software de simulacion, SCADA,

entre otros.
Fquipos: Autématas programables (PLC's) o controladores |
lbgicos, robots o microautumatas, lineas de fabricacion
flexible y brazos manipuladores.

Equipos y elementos de proteccion individual y colectivé. EPIs
para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico.

Taller de maquinaria -
y equipo industrial %

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos. 5
Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas 0 banquetas (una para cada estudiante).
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS MECATRONICOS INDUSTRIALES Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1.-----meememmmmmommmemcacacenas

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

 Equipamiento de los espacios R S ¢ ;l
Nombre del espacio | Equipos, mobillario y materiales . |
' - Escritorio y silla para el docente o instructor.
i - Herramientss manuales y eléctricas necesarias para el
montaje, la reparacion y el manteniendo mecanicos y de los
sistemas hidraulicos y neumaticos: Herramientas necesarias
[ para montaje, reparacion Yy mantenimienta: Caja de
! herramientas, taladro, taladro de mesa, martillo de pena de |
bolas, cincel, granete, sierra de arco, juego de brocas, juego |
de llaves boca-estrella-mixta, torquimetro, francesa, juego de
llaves Allen, juego de destornilladeres, pinza universal, :
alicates, pinza a presion, pinza para seguro, saca-bocado,
extractor de poleas, tijeras para hojalateria, llaves de apriete,
i entre otros.
|~ Herramientas manuales y eléctricas para el montaje, |
i reparacion y mantenimiento eléctrico-electronicos: Tenaza de
5 engaste y cortadora de fibra, tiles pelacables, herramientas |
de impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales, |
soldador y desoldador (soldadura blanda), utiles de
conectorizacién, corte y fusionado de FO, entre otros.
| - Maguinas-herramientas: Electroesmeriladora, taladradora de
f mesa, taladro de columna, prensa hidraulica, guillotina,
amoladora, aparejo, pluma, carro-montacarga, entre otros.
- Instrumentos de medida.

- Instrumentos de medicion para magnitudes hidraulicas y -
neumaticas, tales como mandmetro, instrumentos de |
! medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre |
- otres.
!. Instrumentos de medicion y verificacion para magnitudes |
3‘ mecanicas, tales como micrometros de exterior, |
| micrémetros de interior, micrometros de altura, calibres, |

pie de rey, gonidmetros, relojes comparadores, entre
otros. |

_ Instrumentos de medicion magnitudes electronicas de |

regulacion y control: Multimetros digitaies, cornprobac!or 1
de fases, certificador de redes, polimetro, osciloscopio, ;
instrumentos de medida (analégicos y digitales), entre |
otros. e 1|
_  Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacion, |
' T elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros,
| Fat TN  armarios y elementos de sujecion, cables, |
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| Equipamiento de los espacios _
|Nm?bre del espacio | Equipos, mobiliario yma&;wa{ﬁ: : i
| - Equipos yefemenmsdepmrecaan ma?wdua;’ ycofecnva EPIs |
para prevencion del riesgo mecanico y eléctrico, mecanismos i
de disminucidn o de eliminacion del posible impacto |
| ambiental produddo por los procedimientos realizados, |
i instalacion de sistemas de alarma u otros.
i i - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento |
| Depdsito de de los equipos, repuestos, herramientas, productos de

I
i
|

s limpieza y lubricacién, maquinaria y materiales. ]
MODULO FORMATIVO 6 e e
Mombre del Gestion de la prevencion de riesgos y salud laboral,

Médulo bioseguridad, sostenibilidad y medioambiente en el ambito

Formativo industrial, S e
Codigo T 1

' Nivel de ;

Shaeente 0™ ]

Duracién | 70 horas B
y Gestionar la implementacion de las medidas de segundad salud
UG asociada laboral, blosegundad sostenibilidad y mednoamb}entai E

Objetivo General G

Gestionar la implementacion de Ias medidas de seqguridad, salud laboral, bloseguridad

sostenibilidad y medicambiental.

'Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion .

RA.1. Evaluar los riesgos existentes durante la matizaclén de actwidades de

procesas productivos de bienes y/o serwcias, seg(in normas y reglamentaciones

| vigentes.

C.E.1.1. Describir las normativas aplicables en el dmbito de !a prewen-::on de riesgos

laborales.

C.E.1.2. Explicar la aplicacién e importancia del analisis preliminar de riesgos (APR) y los

procedimientos correspondientes hasta la verificacion de la mitigacion de los riesgos en el

ambito laboral.

C.E.1.3. Describir las alteraciones en la salud relacionadas con los factores asociados a las

condiciones y la carga de trabajo para determinadas profesiones.

C.E.1.4. Analizar los peligros derivados de la organizacion del trabajo de un puesto de

trabajo-tipo, describiendo los factores de riesgo que inciden en la salud del trabajador y

relacionando los riesgos con los efectos sobre la salud.

C.E.1.5. .ﬁ.plicar las diferentes técnicas de analisis de los factores y situaciones de riesgos
juridad en una instalacién, local, planta de trabajo o en obra.
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C.E.1.6. Describir los factores y situaciones de riesgos para la salud y Ia seguridad presentes
en el ambito laboral, a partir de un o unos diagrama/as de un proceso tipo de produccion
de bienes o servicios de una empresa tipo.
€.E.1.7. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento de fas Ultimas disposiciones
reglamentarias en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
RA.2. Aplicar las medidas de prevencion, seguridad y salud laboral en los
procesos de produccién de bienes y/o servicios, segin normas Yy
 reglamentaciones vigentes. T oo
C.E.2.1. Explicar las cinco reglas de orc al trabajar en instalaciones con tension, teniendo
en cuenta las normas y reglamentaciones vigentes.
C.E.2.2. Detallar las condiciones que deben cumplir los circuitos de aireacion o de
ventilacion primaria y secundaria, para garantia de la calidad del aire de las instalaciones,
evitando las concentraciones no admisibles de gases peligrosos.
C.E.2.3. Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad relacionandolas con
los sectores productivos.
C.E.2.4. Describir medida de prevencion y procedimientos de actuacién a situaciones de
especial peligrosidad, tales como: trabajos en altura, trabajos en recintos confinados,
trasvase de liquidos inflamables, manipulacién de gases contaminantes, soldadura en
presencia de productos inflamables, entre otros.
C.E.2.5. Clasificar los equipos de proteccién individual (EPI), en relacion a los peligros de
los que protegen, describiendo:
- Sus caracteristicas y limitaciones en su empleabilidad.
Normas de mantenimiento: Almacenamiento, conservacion, reposicion y tecnicas de
cuidado y manejo.
~  Normas de certificacidn y uso. Usos incorrectos.
_  Métados de control para la certificacion de su integridad.
C.E.2.6. Determinar las acciones preventivas para la aliminacion o reduccion de los riesgos,
a partir de la descripcion de un proceso tipo, normas y legislacion en materia de prevencion,
glaborando:
~  Un desglose y secuenciacion de los procedimientos normalizados de prevencion en
instrucciones de trabajo para cada una de las fases.
- Sustancias y preparados, equipos, Utiles y dispositivos que intervienen en su
realizacion.
- Medidas de prevencion y proteccion.
Un esquema de proceso en el que aparezcan los sistemas (redes contraincendios, de
alarma, sefializaciones, entre otros), los equipos {fijos, moviles, etc.) y los dispositivos
de control y de seguridad.
— Normas de seguridad aplicables.
Hoja de instrucciones o ficha de trabajo. )
Un esquema de una posible distribucion en planta de los sistemas de prevencion en
g40 justificando la distribucion adoptada.
: i
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C.E.2.7. Realizar en un caso préactico caso real o simulado, las medidas de prevencién y de
seqguridad respecto a las instalaciones y equipos, teniendo en cuenta los planes seguridad v
salud laboral:

~ Ubicacion, visibilidad y adecuacién de la sefializacion y carteles de las medidas de
seguridad personal y medioambiental.

~ Aplicacién de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension de os
equipos de proteccién adecuados en cada actuacion, verificando su integridad.
Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de
sequridad.

Revisidén del etiquetado y envasado de los preparados, sustancias productos y
materiales peligrosos.

—  Manipuladdn y almacenamiento de los productos y materiales peligrosos.

- Verificacidén de los circuitos de aireacién o de ventilacion primaria y secundaria.
Comprobacion de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad, luminosidad,
ruido, vibraciones, radiaciones en las instalaciones.

. Verificadén del estado de las instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas e
instalaciones eléctricas, protecciones, alslamiento, cableado, enchufes, entre otros,
asi como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas y acondicionamiento previo
a la utilizacion.

C.E.2.8. Valorar las acciones preventivas ante riesgos eventuales y medidas de seguridad.
RA.3. Describir los procedimientos y medidas para actuar en situaciones de
emergencias, accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios, de
acuerdo a los protocolos establecidos. ; s s S ek
C.E.3.1. Desarrollar secuencialmente las acciones a realizar en conato de emergencia,
emergencia pardial y emergencia general.

C.E.3.2. Analizar un plan de emergencia y de evacuacion de una instalacion o edificio,
identificando v describiendo:

- El tipo de plan de emergencia (Plan de actuacién en emergencias o procedimiento de
medidas de emergencia, plan de emergencia interior, plan de autoproteccion o plan
de emergencia interior).

- El alcance de las situaciones de emergencia.

_ Los diferentes espacios y datos como el nimero maxime de personas, escaleras, etc.
Las instalaciones de proteccion contra incendios. Luces de amergencia,
sefializaciones, medios de extincion, detectores automaticos de incendio, bocas de
incendio equipadas, sistemas de fijacidn de extincion, avisador y pulsadores de
alarma.

Los riesgos, tipologia, tipo de emergenda y consecuencias. Tipos de actividad vy su
potencial de riesgo. Pictogramas de zonas de riesgo.

las situaciones peligrosas con sus factores determinantes que reguieran un
procedimiento en condiciones de emergencia.

~  Los medios de proteccion.

. rgencia: Roles que lo integran, sus responsabilidades y capacitacion.
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—  La regularidad de los simulacros de actuacién de emergencia y evacuacion.
C.E.3.3. Identificar en los planos de situacidn, de emergencia y evacuacion de una
instalacidn y/o edificio;

-~ Puntos de encuentro,

~ Ubicacion de los medios de extincion, de los interruptores y de los pulsadores de

alarma y primeros auxilios.

- Zonas de seguridad, tanto en el interior como en el exterior de las instalaciones.

- Vias de evacuacion, indicando su sentido.

- Salidas de emergencia al exterior.

- Localizacion de medios de proteccion.

~ Instalaciones de deteccidn, alarma y alumbrados especiales.

C.E.3.4. Relacionar los medios de lucha contra incendios con el tipo de incendio, teniendo
en cuenta la naturaleza del combustible, el lugar donde se produce, el espacio fisico que
pcupa y los efectos de los agentes extintores,

C.E.3.5. Describir e funcionamiento de un sistema fijo de deteccion y alarma contra
incendics.

C.E.3.6. Explicar como se realizan las maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP) y
los pasos para su secuencia de aplicaddn de acuerdo con los estandares internacionales
aceptados.

C.E.3.7. Describir la forma de proceder en primeros auxilios, de acuerdo a las observaciones
visuales y sintomas de enfermos y accidentados, de acuerdo a los protocolos vigentes.

- Identificacion del tipo de accidentes, existencia de una urgencia vital, medidas a

adoptar y los mecanismos de actuacion previstos en diferentes casos de emergencias.
~  Seleccion de la forma de proteger al accidentado, socorrista y posibies testigos.

—  Reconocimiento de los signos vitales y sintomas en supuestos heridos y lesionados.

- Pasos a seguir en el tratamiento de las personas accidentadas (posicionamiento de

enfermos, inmovilizacion, etc.).

- Precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias, quemaduras,

fracturas, luxaciones y lesiones musculares.

—  Medidas de reanimacion, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones y vendajes.

- Transporte de heridos,

- Medios auxiliares que deben ser alertados (hospitales, servicio de bomberos,

proteccion civil, policia munidpal etc.).

Canales de comunicacion para contactar con los servicios internos y externos.
C.E 3.8. Realizar con respeto y cuidado las técnicas de primeros auxilios y/o lucha contra
incendios, aplicando las normativas vigentes y protocolos establecidos.
RA.4. Analizar las medidas de pmtzwon medloambientai v de bmeguﬁdad en
los distintos ambientes laborales.
C.E.4.1. Relacionar las medidas de tnosegundad qu—s: deben cumphm& con diferentes
actividades profesionales industriales.
C.E. 4.2. ibir la contaminacién en el medio ambiente por agentes fisicos (emision de
radiaciones) presentes en la actividad profesional y su incidencia sobre
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C.E.4.3. Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion y efectos
sobre el organismo.
C.E.4.4. Definir los medios y las medidas de proteccion en funcidon de las sustancias que
tiene que manipular y almacenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y el
medicambiente,
C.E.4.5. Describir los tipos de residucs generados y su tratamiento cumpliendo las
condiciones de seguridad y medioambientales establecidas.
C.E.4.6. Clasificar las actividades profesionales de acuerdo a la intencionalidad en la
manipuladion de agentes biolégicos.
C.E.4.7. ldentificar en los locales de trabajo, instalaciones, equipos, maquinas, Utiles,
sustancias, preparados y métodos de trabajo de un proceso productivo tipo de bienes o
sernvicios:
- Los agentes quimicos peligrosos.
- Los potenciales contaminantes quimicos y/o biologicos producidos.
_ Las circunstancias y/o condiciones favorables a la presencia de agentes bioldgicos en
la actividad.
Los niveles madximos de exposicion a los distintos agentes fisicos.
Las situaciones de riesgo y causas de exposicion a las agentes fisicos, quimicos y
biologicos.
~ Los efectos sobre la salud asociades a la contaminacion por distintas fuentes de
emision, ruidos, vibraciones y radiaciones.
- Las enfermedades asociadas a los contaminantes presentes,
- Relacion de la contaminacidén ambiental con la exposicion humana segdn la via de
entrada, concentracin, magnitud, frecuendia y duracion.
C.E.4.8. Demostrar un desempefio ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bicsequridad.,
RA.5. Aplicar criterios de sostenibilidad en la realizacién de las actividades del
entorno laboral que minimicen el impacto ambiental, econdmico y social.

C.E.5.1. Definir los tipos sostenibilidad y su aplicacion en las actividades profesionales.
C.E.5.2. Describir los siguientes términos del ambito de la sostenibilidad industrial:
- FEficiencia energética.
- Energias renovables y Energias alternativas.
~ Huella de carbono, Huella hibrida y Huella ambiental.
- (Ciclo de vida.
— Indice de Desarrollo Sustentable {IDS), Barémetro de Sustenibilidad (BS) e indice de
Sostenibilidad Ambiental (ESI).
Reducir, reutilizar y reciclar,
C. E 5.3. Explicar los métodos a utilizar para la optimizacion del aprovisionamiento de
materiales, consumibles, componentes y repuestos, reduciendo el consumo y colaborando
en la sostenibilidad.
C.E.5.4. Describir e tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos y
pertErgléctricos y electrénicos (RAEE), las leyes y normativas existentes,
R irllclatwas de sostenibilidad. ~ies ,‘;\
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C.E.5.5. Identificar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados
para minimizar la generacion de residuos.
C.E.5.6. Definir el ahorro energético y los componentes de alta eficienda para la
optimizacion de los recursos.
C.E.5.7. Aplicar los criterios de sostenibilidad en la realizacion de las diversas actividades
del entorno laboral industrial.
C.E.5.8. Demostrar un comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.
Contenidos formativos
Conceptuales:
Riesgos laborales:
- Normativas vigentes en el ambito de la seguridad.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales y su prevencion.
Factores de riesgo y técnicas preventivas. Factores y situaciones de riesgo para la
salud v la seguridad, causas y consecuencias.
~ Los accidentes de trabajo v las enfermedades profesionales,
Otros riesgos para la salud de los trabajadores.
Las condiciones de trabajo: condiciones de seguridad; el medio ambiente de trabajo;
la organizacion y carga de trabajo.
- Los pracesos productivos y su relacion con la prevencion de riesgos: Tipos de
procesos y su esquematizacion.
La organizacion del trabajo:
~  Trabajo a turnos y trabajo nocturno.
~ Ergonomia.
La posicion de trabajo en las maquinas.
Puestos de trabajo con equipos que incluyen pantalias de visualizacién. Exigencias
y caracteristicas visuales y sonoras de la actividad.
La calidad del aire en los espacios interiores. Contaminantes del microclima de
trabajo. Temperatura, ventilacién y humedad.
Carga de trabajo: I trabajo fisico y su problemética: los esfuerzos, las posturas
v los movimientos repetitivos.
- Fatiga mental: Factores que determinan la carga mental.
— Bl estrés: Caracteristicas y consecuencias fisiologicas, psiquicas, sociales y
laborales del estres.
—  Documentacidn de los procesos relacionada con la prevencion de riesgos:
Manuales y fichas de seguridad.
—  Métodos e instrucciones de trabajo.
Protocolos de produccion.
- Procedimientos normalizados de operacion.
Prevencion, seguridad y salud laboral:
- Condidones de seguridad. Concepto.
- Senahzacmn de seguridad: Normativa. las sefiales de seguridad. Tipos de

Anrasiones de riesgos, colores g4mdqs normalizados. Sefalizaciones
:,', I5|I'|- -r‘_',{é.\
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especiales: Transporte de mercancias peligrosas, tuberias, depdsitos y recipientes a
presion.
~ La proteccion individual: Equipos de proteccion individual (EPIs). Clasificacion de la
proteccion individual frente a los distintos riesgos. Estado e integridad.
- La proteccién colectiva: Sistemas de proteccion colectiva: Resguardos, barandilias,
viseras, piatafarmas interruptores diferenciales, redes de seguridad, entre otros.
- La prevencidn frente a distintos riesgos:
Prevencion del riesgo eléctrico: Peligros, medidas preventivas y efecto del
contacto con la corriente eléctrica. Normativa. Proteccion contra contactos
directos e indirectos con la corriente eléctrica, Electricidad estética. Trabajos en
alta tension.

- Riesgos mas frecuentes y proteccion de maquinaria, equipos de trabajo vy
herramientas manuales: Peligros, prevencion intrinseca y proteccion.
Herramientas manuales. Herramientas a motor, Maquinas. Calderas. Botellas de
gas y recipientes a presidn. Equipos neumaticos e hidraulicas. Aire comprimido y
compresores, Soldadura eléctrica y oxiacetilénica. Equipos de elevacion vy
transporte. Manipulacién mecanica de cargas. Aparatos moviles. Normativa v
Legislacion aplicable.

Prevendion del riesgo quimico: Peligros y medidas preventivas, Normativa.
Prevencion del riesgo de incendio y explosion: Inflamacion, deflagracion,
detonacion. Peligros. Proteccion estructural. Sistemas de deteccién, alarma vy
proteccidn. Medidas preventivas y protectoras. Normativa.

Prevencion de riesgos en trabajos de especial peligrosidad, peligros inherentes,
medidas preventivas y de proteccion: Trabajos en altura. Trabajos en recintos
confinados. Trasvase de liquidos inflamables. Soidadura en presencia de
productos inflamables.

- Prevencion de riesgos en actividades especificas: Fundiddn de metales y
tratamiento de superficies. Mecanizado de piezas metalicas. Scldadura. Pinturas
y barnices. Transporte de mercancias por carretera. Construccion. Mineria.
Madera. Textil. Gestion de residuos peligrosos, Espacios confinados, entre otros.

[nstalaciones: Circuitos de aireacion o de ventiladdn primaria y secundaria.

Acondicionamiento., entre otros.

- Las dnco reglas de oro.
Planes de emerger;c;as, accidentes, primeros auxilios y lucha contra ios
incendios.
~  Planes de emergencia y evacuacion:
Tipos de plan de emergendia. Entes implicados. Situaciones que requieren planes
de emergencia, Sectores productivos con gran incidenca de situaciones de
emergencia.
Emisiones, fugas, vertidos, incendios y explosiones.

- Sefalizacion e iluminacion de emergencia y evacuacion.

Los pquipos de emergencia: Funciches y competencias, Formacion tedrico-

EREE
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Plan de emergencia: Responsabilidad. Organizacion. Medios técnicos. Medios
humanos, Simulacros.
- Lucha contra incendios:

- Tipos de fuego: causa y origen. Cadena del incendio. Reaccion al fuego de los
materiales.

- Medidas preventivas. La compartimentacion y la sectorizacion. La deteccicn y
alarma. Sistemas de deteccidn y adecuacion segin la evolucion del fuego.
Instalaciones y equipos de extincidn de incendios.: Agentes extintores. Extintores
portatiles. Bocas de incendio equipadas. Columnas secas. Hidrantes,

Primeros auxilios:

-~ Tipos de accidentes y medidas a adoptar.

Tipos de heridas: fracturas, cortaduras con objetos punzantes, quemaduras de
origen fisico y quimico, hemorragias, luxaciones.

- Intoxicaciones.

—  Primeros auxilios en fracturas, heridas, cortaduras, quemaduras, descargas
eléctricas, hemorragias, iuxaciones, entre otros.

Proteccion medioambiental y bioseguridad:

- Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo a la actividad.

- Higiene industrial.

- El medio ambiente fisico de trabajo como factor de riesgo:
Agentes fisicos. Fuentes de emision. Enfermedades profesionales y enfermedades
del trabajo asociadas a riesgos fisicos.
Ruido: Ruido continuo y de impacto. Parametros gue los caracterizan. Efectos del
ruido. Riesgo de exposicion. Medidas preventivas. Proteccion colectiva y
proteccion individual acistica.
Vibradones: Clasificacion por frecuencias. Efectas sobre el organismo. Riesgo de
exposicion. Medidas preventivas. Proteccion individual frente a vibraciones.

- El ambiente térmico y el organismo humano. Intercambio térmico entre el hombre
y el medio ambiente. indices de agresividad ambiental por el calor. Riesgo de
exposicion. Normativa. Exposicién al frio. Proteccion individual.

- Radiaciones: Radiaciones no ionizantes. Radiaciones ionizantes. Efectos sobre la
salud. Limites maximos permisibles. Riesgo de exposicién, Normativa Yy
reglamento de proteccion sanitaria frente a radiaciones ionizantes. Medidas
preventivas. Proteccion colectiva y proteccidn individual.

- El medio ambiente quimico de trabajo como factor de riesgo:

- Contaminantes quimicos. Clasificacion. Riesgo de exposicion. Efectos de los
contaminantes. Enfermedades profesionales y enfermedades del trabajo
asociadas a riesgos por agentes quimicos. Medidas preventivas. Dispositivos de
deteccién y medida. Proteccién colectiva y proteccion individual.

Envasado y etiquetado de sustancias quimicas y preparados peligroscs.
Almacenamiento y manipulacdon de sustancias y preparados peligrosos.
Trapajos de especial peligrosidad
M ativa, Legislacién sobre contaminacion atmosférica.
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- Contaminantes biologicos en el ambiente de trabajo:
Clasificacion. Peligros. Riesgo de exposicidn. Enfermedades profesionales y
enfermedades del trabajo asociadas a riesgos por agentes bioldgicos. Medidas
preventivas. Proteccidn colectiva y proteccion individual. Normativa.

- Materias primas: tipos, compasicién, compuestos contaminantes o tdxices.

-~ Medios vy las medidas de proteccion en funcién de las sustancias que tiene que

manipular y almacenar.

Residuos generados: tipos y tratamiento.

Sostembihdad.

Sostenibilidad: definicidn, objetivos de desarrollo sostenible y aplicacion en las

actividades laborales.

- Eficiencia energética.

- Energias renovables y Energias alternativas.

Huella de carbono, Huella hibrida y Huella ambiental.

- Ciclo de vida. .

indice de Desarrollo Sustentable (IDS), Barémetro de Sustenibilidad (BS} e Indice de

Sostenibilidad Ambiental (ESI).

- Reducir, reutilizar y reciclar.

- Aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y repuestos.

- Residuos de aparatos y componentes eléctricos y electrnicos (RAEE): tratamiento,

leyes y normativas.

- Partes de los componentes que puedan ser reciclades o reutilizados.

- Ahorro energético.

Componentes de alta eficiencia.

Procedlmentales.
Identificacién de riesgos laborales:

Analisis de riesgos. Teécnicas aplicables

- Realizacion del analisis preliminar de riesgos (APR).

Mitigacion de los riesgos identificados en el APR.

Organizacién de los procesos productivos y su relacion con la prevencion de riesgos:
Analisis de diagramas de procesos,

Interpretacion de la simbologia.

- Interpretacion de técnicas de prevencion de riesgos y su proteccion aplicable a
diferentes procesos; fases, operaciones bésicas y auxiliares de los procesos tipo.
Disposicién de las instalaciones y equipos de prevencitn y proteccion.

- Evaluacion de posturas y movimientos.

—  Evaluacion del movimiento manual de cargas.

- Valoracion de la carga mental.

~  Interpretacion de la documentacion de los procesos relacionada con la prevencion de

riesgos.

Ev.aluacién e intewencién de los sintomas de estrés.

saFacion de la exposicidn a los contaminantes del microclima de trabajo.
Hitnd a las exposiciongs visuales y songras.en la actividad profesional.
o i '-u.'\\
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Aplicacion de medidas de prevencion, seguridad y salud laboral:
Planificacidn, programacion, organizacion y medidas de actuacion para la prevencion.
- Formacion e informacion de los trabajadores.
- Identificacién de equipos y materiates peligrosos (combustibles, sustancias altamente
reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.).
-~ Sustitucion de materias y productos peligrosos.
[dentificacion y envasado de sustancias y preparados peligrosos.
Almacenamiento de sustancias y preparados en funcion de sus caracteristicas y
propiedades.
— Intervencion en instalaciones peligrosas.
_  Identificacién de interrelaciones peligrosas entre equipos y sustandias (iniciacion y
propagacion de fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).
Deteccién de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas eléctricas).
- Realizacion de procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y emergencias
(errores humanos, distribucién de equipos, accesibilidad, proteccion personal).
_ Establecimiento de procedimientos y métodos de trabajo en actividades de especial
peligrosidad.
Revision de las instalaciones (almacenamientos, maguinas, equipos, herramientas e
instalaciones eléctricas, equipos de pruebas, entre otros).
_  Seleccidn de medidas de seguridad para la proteccion de maquinaria, equipos de
trabajo y herramientas manuales.
Aplicacion de las dnco reglas de oro.
- Desconexion.
—  Enclavamiento, bloqueo y sefializacion.
~  Comprobacion ausencia de tension.
Puesta a tierra y en cortocircuito.
Sefalizacion de la zona de trabajo
- Seleccion los equipos de seguridad individual y colectivo (sistemas de proteccion,
redundancias, sistemas contra incendios, equipos de proteccidn personal) adecuados
para cada actuacion.
. Identificacién del estado e integridad de los equipos de seguridad.
. Utilizacién de los equipos de proteccion.
Aplicacién de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de
seguridad.
Aplicacién de los planes de emergencias, accidentes y técnicas de primeros
auxilios y lucha contra los incendios.
Definicion del plan de emergenda. Clasificacion.
Realizacion de acciones ante las emergencias (alerta, alarma, intervencién y apoyo).
Realizacion de acciones en el plan de alarma, plan de extincion y plan de evacuacion.
Implantacion del plan: Implantacion e Investigacion de siniestros.
- Actyacidn ante situaciones de emergencia: frente a incendios, frente a explosiones y

7 Freftesanatoxicaciones.
o s = o,
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Aplicacion de las técnicas de extincion segun el tipo de fuego.
Realizacion de inspecciones y organizacion de la lucha contra incendlios.
Utilizacion de los equipos portatiles de extincidn de incendio de acuerdo al tipo de
fuego, causa y origen del incendio.

~ Identificacion del tipo de accidente ocurrido y las medidas a adoptar.
Activacién del sistema de emergencia en primeros auxilios: proteger, avisar vy
SOCOITer.
Aplicacion de las técnicas de socorrisma y de primeros auxilios en: Quemnaduras de
origen fisico v quimico, hemorragias, fracturas y heridas, luxaciones, cortaduras,
descargas eléctricas, intoxicaciones, entre otras.

~  Realizacién del mantenimiento de botiquines de primeros auxilios.

- Administracién de medicamentos. Principios.

- Realizacién de maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP).

- Realizacion del rescate y transporte de heridos y enfermos graves.

Aplicacién de las medidas de proteccién medioambiental y de bioseguridad:

- Evaluacidn de la exposicion al calor.

~  Evaluacion de la exposicion a radiaciones.

- Aplicacién de las medidas preventivas del estrés térmico.

~ Aplicacién de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de riesgos debidos
a radiaciones.
Aplicacién de la metodologia para la higiene industrial.
Evaluacion y medicion de la exposicion al ruido.
Aplicacién de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion del ruido.
Aplicacién de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de la aceleracion o
transmision de las vibraciones.

~ Evaluacion de la exposicion a las vibraciones.

- Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de riesgos debidos
a los agentes quimicos

- Aplicacién de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de riesgos debidos
a los agentes biologicos.

— Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos
contaminantes o toxicos.

~  Utilizacidn de los medics y las medidas de proteccion en funcién de las sustancias
que tiene que manipular y almacenar,

- Aplicacién de las medidas de bioseguridad durante la realizacion de las actividades'
indicadas,

- Realizacién del tratamiento de los residuos generados.

Aplicacion de criterios de sostenibilidad:

Interpretacién de las acciones de sostenibilidad a una instalacion, empresa, industria
o institucion.
Implantacidn de estrategias de sostenibilidad en cualquier tipo de empresa,
instalacion, industria o institucion.

P14
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Asuncion, 05 de octubre de 2023,

Actitudma{es.

Aplicacion de métodos de aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y
repuestos.

Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos vy
componentes eléctricos y electronicos (RAEE).

Seleccion de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutitizados.
Identificacion de componentes de alta eficienda.

Iniciativa e interés por el conocimiento de las Ultimas disposiciones reglamentarias
en materia de prevencion de riesgos laborales y medicambientales.

Valoracidn y reconocimiento de los riesgas laborales y las medidas de seguridad.
Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
astandarizados.

Valoracion de las acciones preventivas ante riesgos eventuales.

Capacidad de recibir y dar indicaciones.

Demostracion de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios,
Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la préactica.

Actitud de trabajo en equipo en a ejecucion de las situaciones de emergencias,
accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios.

Capacidad de organizacion en el desarrolio de las actividades realizadas.

Prolijidad y orden en el manejo de los equipos de seguridad.

Respeto y cuidado en la aplicacién de los primeros auxilios.

Demostracion de desempefio eilemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.

Requisitos minimos de acceso al médulo

Cumplir uno de los siguientes requisitos:

Educacion Media, concluida

Educacion Media abierta, conciuida.

Educacion Basica Bilinglie para Personas Jdvenes y Adultas concluida.

Certificado de Técnico (nivel 2 de cualificacion)

Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 2 de cualificacion.
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| Perfil del profesional formador
; Perfil académico : 5 Exper_l_gi_]_ula_gmfesional requer:da*
| (competencias técnicas) . Contitulacién | Sin titulacién

- Titulode prafesor/docente en la especmlrdad
o area de la familia profesicnal. |

= ‘rr;;uigrr.;ldeaTscmcn Superior en la espeualidad e | afida | 3 afios de

_ Tftulo de grado o postgrado relacionado con i expenenma laboral | experiencia laboral
el mddulo formativo o drea de la familia | i
profesional. |

()enel drea relacionada con el modulo formats vo,

- Titulo de pmfesor;’docente en la especaaladad o area de la familia | %

profesional o,
Competencias | ~ Habilitacién pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por ‘i
pedagégicas cada Administracion responsable, ‘

- Titulo de profesor profesionalizante o,
- - Formacion basada en competencias (no excluyente) ‘

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y eqhipamientn

Espacio A5 Hasta 20 estudiantes Hasta 90 estudiantes
_Aula polivalente | 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante
Red didictica al aire Red didéctica al aire libre: Red didactica al aire libre: 160
fibre o 120 m? m?
Taller de seguridad Talier de seguridad: 40 m* Taller de seguridad: 60 m*
sitode materiales | 6mt | 6m’

Infraestructuras haslcas
Suministro eléctrico con tomas de corr:entes
- TNluminaddn adecuada.
— Sistema de ventilacion,
- Sistema de aire acondicionado.
-~ Accesibilidad universal a los espacios.
- Emntores y sistemas de seguridad.

Nombre del espacio | Equipos, mabiliario x_mamf‘ﬁ e i
Aula polivalente ~  Notebook o PC (docente). i
o - Proyector multimedia. |
_KW % | - Pizarra acrilica, pmcgl y borrador. |




# % THABARLEMPLED SHAAPG, JEPOROMOMEA'APO

S0 YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIROPORS ,## PARAGUAY  REKUAL

-----

v { % GOBIERNOper  PARAGUAI

RESOLUCION MTESS N° 257 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IMPLEMENTACION Y
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Equipamiento de losespacios = . o e e

 Nombre del espacio Eqmpm, mabmam nateriales '
: Aplicaciones informéticas de uso genera} msmladaﬁ en Ios

equipos, softwares de procesador de texto. i

| - Sillas {una para cada estudiante). i
- ~ Mesas de trabajo {acorde a la cantidad de pamcspantes}

para trabajo con o sin computador. :

- Escritorio v silla para el dogente o instructor. =

- Computadores suficientes en funcidn del ndmerc de
estudiantes, con conexion a Internet {puede ubicarse en el
jaboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso

de disponer de carro portatil}, -

i — Impresora,

| Taller de seguridad - Notebook o PC {docente).

- Proyector multimedia.
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en !05
equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

~ Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo {acorde a |a cantidad de participantes.

~ Escritorio y silia para el docente o instructor.

~  Equipos de uso personal; guante de pellica, zapaton para |
electricista con suela aislada, lente para electricista, chaleco |

i y pantalén material especial para electricista, cinturon de

sequridad o arnés anticaida de cuerpo entero con fa soga de

vida (con el freno y el mosquetdn), casco para electricista, -
protector solar FPS 50+.

Otros materiales: Escaleras dieléctricas, pértigas de 5

elementos, detector de tension, equipc de puesta a tierra |

portatil, cono de sefializacion y dnta demarcatoria, carteles |
de no operar y peligro con tension, extintores portatiles de |
bkg de PQS, equipos basicos de primeros auxilios (bolso o |
mochila de primeros auxilios, vendajes y cabestrillos,
apositos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de |
corte pesado, tabla espinal, collarines cervicales, |
esfigmomanometro o0 tensidmetro, estetoscopio, |
desinfectante, solucidn fisioldgica normal, guates de latex
tamafic G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros
antiofidicos), mecanismos de dasmrnucsén o de eliminacion
del posible impacto ambiental producido por los
pra:ed;mlentas realtzados instalacion da sistemas de a!arma
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" Nombre del espacio. | Equipos, mobiliario y materiales

 Depdsito de _ Estanterias o gabinetes apropiados para el aimacenamiento
| materiales de los equipos y materiales.

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacién y Trabajo (CNET), para la construccion del Catalogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la informacién suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
la fuente
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Santiago Peiia Palacios
Presidente de la Replblica del Paraguay

MEC MTESS
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Viceministra de Educacion Basica Viceministro de Trabajo
Nelson Federico Mora Peralta Verdnica Diana Lépez Benitez

Viceministro de Educacion Superior y Ciencias Viceministra de Empleo v Seguridad Social

Zulma Morales Fernandez Alfredo Mongelds Gonzalez
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Técnica Interministerial Unidad Técnica Interministerial

Consejo Nacional de Educadidn y Trabajo Consejo Nacional de Educacion y Trabajo
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Perfil Profesional: Implementacion y mantenimiento de los sistemas mecatrénicos
industriales
Nivel de cualificacién: 3 (tres)

Modulos Formativos asociados al perfil profesional:

- Configuracién de los sistemas mecatrdnicos industriales.
Implementacién de los sistemas de control y automatizacién de equipos, maquinas y
procesos industriales

- Puesta en marcha de los sistemas mecatronicos industriales.

- Mantenimiento preventivo de los sistemas mecatrénicos industriales.

- Mantenimiento correctivo sistemas mecatronicos industriales.
Gestion de la prevencién de riesgos y saiud laboral, bioseguridad, sostenibilidad v
medio ambiente en el ambito industrial

Grupo de Trabajo de Disefio de Modulos Formativos
Juan Aldo Rolén, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lopez, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos formativos consultados

Alfredo Federico Aguayo, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Jorge Blas Ramirez Gonzalez, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Laura Noemi Centurién Vega Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Nolberto Alejandro Benitez Lépez, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio
Ayala

Oscar Alcides Molas Genez, Colegio Técnico Departamental Municipal Dr. Eusebio Ayala
Estela Noemi Ruiz Diaz de Rodriguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

Fredy Eduardo Giménez Coronel, Colegio Nacional E. M. D. Dr. Pedro P. Pefia

Revision Metodologica (validacion interna)

MEC

Marcelo Lezcano Benitez, Direccion de Curriculum

Aldo Rolén Marti, Unidad Técnica Interministerial-CNET

Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Ménica Lezcano de Ruiz Diaz, Unidad Técnica Interministerial - CNET

MTESS
Johana Genez, CIMA SINAFOCAL
Maria Alejandra Rios, SINAFOCAL

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay - Componente 3 EFTP Y
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Berta Jiménez Gancedo, Consultora metodologica,
Paula Greciet, Coordinadora Pedagdgica.
Mario Patifio, Especialista de la Linea 3: Ampliacién del CNPP.

Equipo Normativo

Liliana Carbajal, Direccion Juridica SINAFOCAL-MTESS
Tamara Medina, Direccién General de Asesoria Juridica- MEC
Tania Quintana, Unidad Técnica Interministerial - MEC
Beatriz Ledn, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Fecha de cierre del documento por el Equipo Normative: 11/08/2023

Asuncion, Paraguay
2023
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