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RE5OLUCróN MTESS ñro 260 lz0.,f!
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERF¡L PROfESTONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMTENTO OE LOS SISTEUAS DE REFRTGERACIóN INDUSTR¡AL Y SUS
MóDULOS FOR}IATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAJIIILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTROI{ICA (ELEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNPP) - VERSION 1.------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

VISTO:

Que,

Que,

Que,

Que,

la Ncia MTESS - MEC - UTI/N" 0312023, @. fecha 02 de €tubre de 2023, cm
Mesa de Enbada Institucional N' 8583/23 en fecha 03 de Gtubre de 2023,

presentado por el Señor Ahfiedo Mongelc, en su carácter de Cmrdinador General

de la Unidad Tecnic¿ Interm¡nisterial (UTI), por el Minister¡o de TrabaF, Empleo y

Segur¡Jad Social; ¿ Uavés de la o:al sol¡c¡ta la aprobac¡m, med¡ante resolución,

del perf¡l profesional de «lnstalac¡on y mantenimiento de los s¡stemas de

refrigeracion industrial» y sus módulo6 formativos asc¡ados, corres@nd¡entes a

la familia profes¡onalde Electric¡dad y Electronica (ELEL), del Caüilogo Nacion¿l de

Perf¡les Profesionales (CNPP); y

CONSIOERANDO:

el perñl profes¡onal de "lnstal¿c¡ón y manten¡miento d€ los sistemas de

refrigeración indusúial» y zus módulos format¡vos asociados, han s¡do d¡señados

con base en las Guías Metodolog¡cas para: 1) la Definicim de Perfiles

Profesionales; y,2) el Diseño de Módulos Formativos asoc¡ados a Perfiles

Profes¡onales del Catálogo Nacional de Perñles Profes¡onales, ambas aprobadas

med¡ante la Resolución Ministerial MTESS No 1483i2020 de fecha 20 de octubre

de 2020, corno materiales de gestion que cmtr¡buyen al logto de las in¡cia¡v¿s

estrateg¡cas planteadas p¿ra el fortalec¡miento de la Educación y Formacion

Tá:n¡ca y Profesional (EFTP) en todc 16 niveles de cualiñcación

por Resducion l,fTESS N' 732117 de fedla 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de 106 instrumentos a ser ut¡lizados en la Ident¡ñcacion de 106 Perfiles

ProfeEonales y el D¡seño de los ModulG Formativos asociados para la construcción

del Catalogo Nacional de Perñles Prcfesionales.-----

existe la necesidad de fo¡talecer el s¡stema integrado para la gest¡ón de la

Educacjon y Formacion Tecn¡ca y Profesional (EFTP), en coordin¿c¡ón con el

Min¡ster¡o de Educación y Gencjas (MEC) y el sector producti\o, para avanzar en

la cofllrucció¡n de un Cáüálogo Nacional de Perfiles Profes¡onales que responda a

las necesidades del mercado laboral.--

el citado perfil profes¡mal de "Instalación 
y mantenimiento de los sistemas de

refrigeracjón ¡ndustr¡al" y sus módulos formativo6 asoc¡ados, correspmd¡entes a

la fam¡l¡a profes¡on¿lde Electricid¿d y Electron¡ca (ELEL), del Gtalogo Nacional de

Perfiles Profesionales (CNPP), ha sido detidarEnte anal¡zado y válidado cmforme
a requerimientos del sector productivq con b6e en las Guías Metodológ¡cas para

de Perfilg Profesionales cle Mrhulos Formativos
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RESOLUCTóN MTESS N" 260 t 2073

FOR LA CUAL SE APRUEAA EL PERFIL PROFESIO¡{AL DE INSTALACIóN Y
MANTENI¡,IIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACTóN IilDUSTRIAT Y SUS
MóDULos FoREATIvoS As(TIADos. coR,REsPoNDIE,{TEs A LA FA}.TLIA
PROFESIONAL DE ELECTR¡CIDAD Y ELECTRONTCA (FJ EL), DEL CATALOGO
NACIONAI DE PERFILES PROFESTONALES (CNPp) - VERSTON 1.------------------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

asociadG, en el marco de la construcción del C¿üilogo Nacional de Perfiles

Profes¡males.-----

Que, la Ley No 5115/13 "Que crea el Min¡ster¡o de Trabaio, Empleo y Seguridad Social"

en su Artículo 3" "OBJETIVOS" dispone: "9t1 obje0t6 princ¡@Es del H¡n¡ster¡o,

en el ámbito de su cdnÉteflcia entre oios, los s¡gu¡ent6: ( ) 4. Fümular,
planedr, d¡rig¡r, coudinar, ejdllar, supavier y ewluar las Niticas nadonals y
setorial$ en las materias sd¡olabralet der$h6 nJnúnQnbls en el ámb¡b
labñl ¡ncorprdndo la persrytiud de género, squrkid y salud en el iablo,
d¡fus¡(h de la nornativa, ¡nfüñaa(h labüal y del neícddo de tdbh, d¡álqo
s6¡al, en 16 @nñ¡c6 y relxion$ de tabah, sgur¡dú sd¡al, insrción del
trabjo, ptmlÉid1 dd emplo, ¡n@rrnd¡ac¡ú1 labual, fonmción proF$¡onal y
capaciackh para el trabajq númalaaciór1 y ertif¡ac¡(h de cdnpetercDs
laboral§, autoemplñ, rcontersión laboral y m¡grac¡ón lafural'i-----------

Que, el Decreto N' 5..142/2015, de fecha 17 de.iun¡o de 2016, reglamentó la Ley N'
1652/2000 de fecha 26 de d¡ciembre de 2000, que creó el Sistema Nac¡onal de
Formación y Gpacitacion Laboral, y en su artculo 8o esElbleicri "...tendrá las

s¡gu¡entes funciotes: d) Planifi@ 16 prqramas públ¡G de a@c¡baú; b)
esbbl&er las notmas de awbaLin, mdiante la ex@¡c¡ü1 de add¡bcid16, de

las inst¡hnboes de capac¡bción y acrd¡Érlas cüfüme con las d¡spsk¡on5 del
Tttulo I¡ del presente D«reb; c) EsbU«ü las rw¡ras de rtrdtn¡miento de los
curt6 eleg¡blet para ¡mpartirse en d gstema, y ,eldr pq su aplicación; entre

otras... ".--- ---- ---

Que, por su parte la Ley N' 1265/1987 "QUE MODIFIOA LA LEY No 253/71 "QUE CREA

EL SERVIOO NACIONAL OE PROMOCIÓ¡¡ pnOreStO¡¡e1", estable(e en su Aft. 2 0.

"... El SNPP tendrá anp finalidd pmnover y darrdlar la formadcin profestanal

de los Aabaja&r6, en tdos 16 n¡Elé y ectors de la *onomi4 atend¡endo
fundamarblñente a ld pdítia úJpcidrdl del Gú¡errro y al pr6es de desdrrollo
ndc¡ond|...". Y ef Art. 30 establece que:. "Para lqrar su ñnalllú, el SNPP t¡ene las
s¡guientes atribuc¡ones: d) Organizdt y cúd¡nar un s¡tteno n&¡onal de fümac¡ol

Wfesonal y gerencial. de W6 16 wtor6 de la actividad Kü1ún¡ca, de
cürfo¡m¡dad con la plitia gdrddl kl Gob¡dno".-------

Que, la Ley No 5749/17 "Q¿E establ€e la CarA Orgán¡a del N¡ni§er¡o de Educ¿c¡ot'i y
Oenoas1 en su artículo 28 d¡spone que "Lá Un¡dad T&n¡a Interm¡n¡sterial será
la rspdtsble de ¡nstalar y él- ttts Nacional de

P rofes ¡ona le s': kl ir¡sÍno rthrl629 trtlblec¿ corro unaf
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Que, la Ley No 5115/13, en su artículo 1l "Fundmes Generales", establece que la

Máx¡ma Autoridad Instjtuc¡onal en las áreas de trabajo, ernpleo y s€gur¡dad soc¡¿¡,

ejercerá las silluientes func¡ones y atribt ciones generales: irll('.7 'Adqtar nddds
de adm¡n¡stx¡ón, c@rd¡ffi¡(h, supefl¡s¡rh y cürud n€enás para asqurar et
cumpliñ¡enb de lds funciofles de su comÉtenc¡a ':----------------------

POR TANTO, en ejerc¡cio de sus atribuc¡ones;

LA MIN¡STRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

RESUELVE:

APROBAR el perfil profesional de .Instalac¡ón y rnanten¡m¡ento de 16 s¡stemas

de refr¡geracion industr¡al» y sus módulos formativos asociadG, corrEpondientes
¿ la famil¡a profes¡onal de Electr¡cidad y Elecüon¡ca (ELEL), del Catálogo Nacional

de Perfiles Profes¡onales (CNPP); confome al Anexo que forrna parte de Ia

presente Resolución

Art. 2' DISFONER que la Unilad Técn¡ca Intermin¡lerial proceda a:

a. Arb¡trar 16 mecanismos necesarios par¿ la utilizaci(h e implernentación efectrva

de los Perfiles Profesionales y sus Módulos Formativos asociados, aprobados

por la presente Resolucim, en forma conjunta mn su par del M¡n¡Serio de

Educación y Gencjas (MEC).---------
b. Encornendar la reüsión y actualizac¡ón - @nfoflne a requerim¡entos del sector

productivo. de 16 Perf¡les Profesionales y sus Módulos Formativos asc¡ados,

aprobados mediante la presente resoluc¡ón

c. C@rd¡nar el acompafum¡ento, monitoreo y seguimiento de la efectiva

¡mplernentación de los Perñles Profesionales y los Módulos Formativos

asociados al m¡smo, aprobados por la presente resduc¡ón

Art.30 UNICAR a quienes corresponda Y
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RESOLUCTÓN f{TESS 
'{. 

260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóf{ Y
MANTEI{IMIENTO DE LOS SISÍEMAS DE REFRIGERAC¡óN INDUSTRTAL Y SUS
MODULOS FORMATWOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRóN¡CA (EIEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE pERFtLES PROFESIOTTALES (CNpp) - VERSIóN 1._--_-_----_---_----

Asunción, 05 de octubre de 2023

de ¡as func¡ones de la Unidad Técnica Interm¡n¡ster¡a¡ "...d) Des¿rrollar y mantener
actual¡zddo el Catálqo Nacionalde Peñles Profes¡onales': -----
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POR LA CUAL SE APR.UEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE INSfALACIóN Y
MANTENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATIvos Asoc¡ADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAJ'IIL¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTROT{ICA (ETEL), DEL CATALOGO
NACTONAL OE PERFÍ-ES PROFESIOT{ALES (CNPP) - VERSION l.-------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

ANEXO I

FAMIUA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Instalación y mantenimiento de los sistemas de refrigeración

industrial

NIVEL DE CUALIFICAC¡óN: 2 (dOS)
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RESOLUC¡óN ifrEss f{. 260 12023
POR LA CUAL SE APRUESA EL PERFIL PR,OFES¡ONAL DE I,{STALACIóN Y
MANTEÍ{IMIENTO DE TOS §ISTET,TAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUs
MODULOS FORiIATMS ASOCTADOS, CORRESPONDIENfES A LA FAM¡LIA
PROFESIOIIAL DE ELECTR¡CIDAD Y ETECTRóNTCA (ELEL), DEL CAÍÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (Cf{pp) - vERsróN 1.--_------_--_-----___

Asunción, 05 de octubre de 2023

Denominación

Competencia
General

Instaladores de sistemas de refrigerac¡ón ¡ndustrial.

Instalacion y manten¡miento de
los §stemas de rek¡gs-¿ción
¡ndusú¡al

2 (dos)

ELELOOSO_2

Inst¿lar y mantener srstemas de refrigeración industri¿l aplicando
!buenas prácticas y igu¡erÉo procd¡mientos técn¡cos es¡ablecidos,

criterios éticos, respeto por el medioambiente y normativas v¡gentes

códQo cPo

N¡Yel de
CompeEnc¡a

S/C
-Técn¡co en manteni;i€nto
| ¡noust¡at.

de sistemas de refrigerac¡ón slc

Cód¡go del
Perfil

Ocupac¡on€s y Puestos de TrabaF

Técn¡co en manten¡m¡ento de transpste refrigerado.

Sectores Product¡yos y tipo de orgEn¡zac¡iones en
los que se integra

de aire

Un¡dades de compeEnc¡a

Instalar los s¡stemas de refr¡geraoon industr¡al.

Realizar el manten¡miento prsrenti\o de 106 s¡stemas

de ref rigeracion ¡ndustr¡al.

3. Re¿l¡zar el manten¡miento correctivo de 106 sistem6
de ref rigeracion ¡ndustr¡al.

4. Realizar el mantenimiento de todo tipo d€ transporte

Implementar prdocdos de segur¡dad, salud laboral,

b¡ceguridad, so6tenib¡l¡dad y respeto

rnedioam bienta l.

stc

C&¡go CNAEP

Mantenimiento y reparación de máquinas y equipos de ljfz.O
uso general y especial,

Rep¿ración y manten¡m¡ento de equipo de refr¡ger¿ción comerc¡al y equ¡po de puriflcacióñ

I

2

s/c

s/c

stc

s/c

Cód¡go de la

uc0l80 2

uc0r81 2

uc0r82_2

Código cPo

_l

ÉMgTF,0j

tarla 0

I

0e
\ifÉss 5

t¡ 0?,lült{AL

{e1oso

$fldgn

$d

Famill. Prolbslonel i eteariciOat y etecüónica
I

I refrigerado.

Unidad de
colnpgqtry¡a 

.

uc0t79 2

s/c

I uc0l69_2 Il,
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RESOLUCTór{ MTESS No 260 t 2023

FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MAI{TE IMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERAC¡ó INDUSTRTAL Y SUS
I/IODULOS FORMATIVOS AS(rctADOS, COR,RESPOND¡ENTES A LA FAMTLIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRóNICA (EIEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFITES PROFESIONALES (CNpp) - VERSIóN 1.---_--_---_-__---

Asunción, 05 de octubre de 2023

ión ¡ndustr¡al,

Elementos de

EC1, Re¿l¡zar las operacioñes
previas a la insblación de 16
s¡stern¿¡s de refr¡geración
¡ndustrial, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo @n los
planos, los requerimientos de
la empresa suministradora y
las especif¡caciones del
fabricante.

EC2. Realizar la ¡nstalac¡on de
los s¡sternas de refr¡geración
¡ndustr¡al, aplicando buenas
prácticas y de acuerdo con los
planos, los requerim¡entos de
la empresa sum¡nistradora y
las especiñcacimes d€l
fabricante.

dos
Cr¡ter¡os de des€mpeño

CD.1,1. interpretar los planos de la ¡nstalación, asicomo los
parámetros requeridos para el funcionamiento del sistema y
16 requlsitos de la ernpresa sum¡nistradora, realízando

SU mrzac¡on.

CD.1.3, Recepcimar los equ¡po6 y elernentos
(cornponentes, mater¡ales ref¡igerantes y aaeites
lubr¡cantes) necesariG para la instal ac¡on, cor¡probando,
l06 el estado la cal¡dad
CD.1.4. Aproxirnar el equipamiento al área de instalacion,
realizando el desplazam¡ento con 106 m€dios de transporte
correspond¡entes, sin producir deter¡oro de esto6, s¡tuando
las máquinas, equipos y componentes dentro de la distancia
máxirna de separación adm¡sible para su correcto
funcion¿miento.
CD.1.5, Preparar los elementos (soportes, equrpos,
andajet etc.), para proceder ¿ la instalac¡on, cm la calidad

uridad
CD.2.1. lnterpretar la secuenc¡a de monbje, a partir de los
pl¿nos, de las especiñcaciones técnicas y de los

uerimientos del fabricante-
CD.2.¿ Real¡zar la ¡nstalación de las partes dei sistema de
refrigerac¡on ¡ndustrial, siqu¡entes:
- los @mponentes rneén¡cos del s¡stema de refrigeracirh

en 106 lugares correspond¡entes, asegurando su

estabilidad, ajuste, nivelac¡ón y ausencia de vibrac¡ones;
- las tuberías de refrigerac¡ón, trazando y utilizando los

acoples mecán¡co6 y/o soldables, respetando el
procedim¡ento par¿ el rango de presiones de trabajo,
tipo de material empleado y fluido refr¡gerante ut¡lizado,
garantizando la estanqueidad de las uniones;

- los parreles que hacen parte de la estructura de cámara
fría conforme a los planos y praed¡mientos técnicos;

- del aislamiento térmico de la ¡nstalacjon, utilizando los

rnaterialE y d¡mensimes, con la barrera anü-
@ndensac¡ón del vapor de agua, según los protocolos
esta blec¡d os.

CD.2.3, Emplear 106 mater¡ales, válvulas, elementos d
J

e
regulación y seguridad y accesor¡os de acu€rdo con la
presión y temp€ratu ras de trabajo, compatibles con el fluido

erante.

trfo

a

{eloso

Denominacirín
Códiqo uco179 -2 t{ivel de cual¡ficación

CD.l,2, Revisar el área de ¡nstala€ión propo.riendo rnejor¿s,
en el c¿so ue 5e urera

$d

MfE

UC1. Instalar los s¡stemas de
2

6
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RESOLUC¡óN MTESS r{o 2@ 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOI{AL DE TNSTALACIóN YMANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERACTóN INDUSTRTAL Y SUS
IT{ODULOS FOR|¡|ATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A tA FAMILIA
PROFE§IOI{AL DE ELECTRIC¡DAD Y ELBCTRóNICA (ELEL), DEI- CATÁLOGO
f{AcroNAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNpp) _ vERSióN 1.-_-_---__------___--

Asunción, 05 de ctubre de 2023

Elementos d€ @mpetencia

UC1. Instalar los s¡stemas de n ¡ndustrial.
2 dos

Criterios de desempeño
CD.2.4. Real¡z¿r el ban¡do cm n¡trógeno, con los valores
preton y condic¡ones para cada secc¡ón, de acuerdo con

¡entos tán¡co6 buenas
CD.2.5. Real¡zar la ¡nstalacioo elfur¡ca de alimentación y de
control de los s¡sterEs de refrileraci(h ¡ndustr¡¿l:
- ¡nterpretando 16 esquemas y espec¡ñcaciories técn¡cas

de los equ¡pos y del refrigerante util¡zado de acuerdo con
su grado de seguridad;
utilizando h canalizrón eléctrica, en función de las

cara&rísticas del local;
emplearÉo las protecciones contra las corr¡e¡tes de
cortocjrcu¡to y los defectos de ailam¡ento.
determ¡nando el número de canalizaciories en funcdn de
las agrupaciones por üp6 de redes y/o tensiones.
estableciendo las dimens¡ones en func¡ón de la secoon y

número de conductores;
util¡zando lc term¡n¿les y conedores apropiadc6;
aplicando la presion neesaria en los conectores;
idenüñcando lc conductorG mediante código de cdores l

y numerrión; l

@mprobando 9J insElación con los ¡nstrumentos de l

ried¡da (presión, amp€raje y vdtaje).
CD.2.6. Realizar el presurizado (hermetic¡dad con

nitrógeno) y la correspond¡ente verincación de las fugas, con
los valores de presión y condiciones para cada sección y tipo
de refrigerante
CD.2.7, Realizar el rI¿cro, empleando el tamaño de la bomba
adecuado para la aplicación, haciendo uso del vacuómetro
en micras, de acuerdo con el üpo dg asq¡le.
CD.3.1. lnsElar los elementos de mando y fuerza, tales
como la Unidad Central de procesamiento CPU, el sistema
logico de cofltrd en el ordenador, el sistem¿ l&ico

EC3. Real¡zar la ¡nsblacim y programable, lc módulos que coord¡nan las entradas y

paranetrización de 106 :salida de s€ñal€s, así @moel slm¡nistrador de potenc¡a para

elementos de nnndo y fueza, :garantizar el voltaie necesario, según las esp€cific"c¡ones

aplicando buenas prácticas y.del fabr¡cante

:de ¿cuerdo con d manual del
fabric¿nte, con calidad y
seguridad.

cD.3.2. Insta¡¿r el circuito del s¡stema lóg¡co de cmtrol,
comprobando el fundonam¡ento de todos los elemeñtos,
según las especificaciones del fabr¡cante.
CD.3.3. Parametriz¿r los elementos de control y mando de
la instalación, cmfiguránddos a partir de las condiciones de
funcionamiento t¡miz¿ndo su utilizacion.

a:

I

Cód¡go uco179_2 Nivel de cualificación

I

$t§$

Sñd

MfEss
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Denominacirín
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RESOLUCIóI{ ¡|TESS No 2@ 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFTL PROFESTOT{AL DE TÍ{STALACIóN Y
i,IAI{TENIMIE'{TO DE LOS STSTE¡IAS DE REFRTGERACIóÍ{ II{DUSTRIAL Y SUS
MOOULOS FORMATryOS ASOCIADOS, CORR,ESPONDIENTES A LA FAM¡L¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y EIECTRóN¡CA (EIEL), DEL CATÁLOGO
r{AcloNAL DE PERFTLES PROFESTOt{ALES (CNpp) - vERSróN 1.------__------_---_--

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

UC1, Instahr los s¡stemas de n ¡ndustrial,
2 dos

EC4. Realizar las pruebas de
puesta en mardra de lc
s¡stemas de refr§eracion
industr¡¿|, apl¡cando buenas
pnícticas, as€gurando las
cmdicion€s requeriJas de
segur¡dad ocupac¡onal y de
eficiencia energética.

EC5. Realizar el
mantenim¡ento verificando la
cal¡bración de los insüumentos
utilizados para la medicion y
venfic¿cion de la ¡nstalac¡on de
los sisternas de refr¡geración
industrial, apl¡carÉo buenas
prácticas y de acuerdo con el
manual de ¡nstrucc¡ones, con
calidad y seguridad.

CD.3.4. Regular las diferentes var¡¿bles, mmitoreando y
reüsando la secuencia de operac¡ón en la pantalla de

los nm
CD.4.1. Real¡zar la carga del refrberante s¡guiendo los

¡m¡entos técnico§ buenas
CD,4.¿ Verificar la c¡rga de ace¡te de lubricación y

cornpleErla en caso de ser ne«saío, en l¿s condrcrones de
seg_uridad, higiene y m€d¡oambientales establec¡das.
CD,4.3. Ver¡ficar el fundoram€nto de las máquinas,
aubmatismos y elementos de seguridad, comprobando los
parámetros y ajustando 106 elementos que los controlan y

ulan
CD,4,4. Comprobar las condiciones de seguridad de la sala

de máqu¡nas y cámaras hías, utilizando lc6 instrumentos y

equrpos, §egun los prctocdos estableddos y el grado de
del refrigerante.

CD.4,5. Ver¡ñcar las cond¡ciones técnicas constructi\r¿s de
la cámara frigoríñca, de acuerdo con las condiciones
establecrda el fabricante
cD.5.1.
equ¡po e
medida.

Ver¡ficar los elementos de med¡da y contrd det i

instalaciones para comprobar la exacütud de la I

CD.5.¿ Sustituir 16 elernentos averiadc o desqastados,
restableciendo su funcionam¡ento, de forma segura y
eñcieñte.
CD.5.3. Hacer la l¡mpiez¿ del equipo una \€z uülizado, en
condiciones de seguidad e h¡giene y medioambientales de
acuerdo con protocolos y/o normat¡vas establecidas

CD.5,5. Real¡zar el camb¡o de los componentes, siempre
que sea neces¿r¡o util¡zando recamb¡os hornologad6 y/o

inales.
CD,5.5, Lubr¡c¡r 106 elementos suscept¡bles de engrase con
la period icilad establec¡da
CD.5.6. Verificar la calibración de manera periódica de los

insbumento6 de med¡om, de acuerdo con el mañual de

I c¿l¡bración y procedim¡entc establecidc.
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RESOLUC¡ÓÍ{ rfTEss No 2ñ t 2023
poR LA cuaL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL oe ¡nsreuc¡óx v
¡4ANTENIMIEI{To DE Los stsrEMAs DE REFRTGERAC¡ón ¡tousrn¡aL y sus
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIApRoFEsror{AL oE ELEcrRrcrDAD y ELEcTRóNrcA (ErEr), ort- carÁuoeo
r{AcroNAL DE eERFILES pRoFESIoNALES lcter¡ _ vensróN 1.--_---_-___-_---___-

Asuncrón, 05 de (tubre de 2023

lnsumos y recursoe: materiales de aporte en procesos de soldadura, mater¡ales ferrosos
, tuberías y accesoic6 de cobre, accesorios de ferretería (para drenaje, anclare, y otros),
accesoric y materia¡es eléCtri@6, rnater¡ales a¡slantes, aceites, fluidos refr¡gerantes,
antorcha portátil para gas, gas n¡trogeno, s¡li@ña y espuma expansiva, válvulas de
regulación, válvulas de seguridad, reguladores, preso*atos, compresores, evaporadores,
intercámb¡adores, grupos motobomba, grupo,s motoventiladores, separadores,
rec¡p¡entes, var¡adores de veloc¡dad, controladores de nivel y flujo, detectores de gases,
centros de carg¿s, s¡stemas de control y telernando, conductores eléctricos,
procesadores, memorias RAM, modulos d¡g¡tales y/o analógicos, interfee, nemor¡¿s ,

extemas, adaptadú de comunicadon, válvulas para la autornat¡zación de la instalaoon
¡ndustr¡al, cil¡ñdro de rn¿lpp gas, cilindrG par¿ recuper refroerantes.
Equip6 e instrurnentos de m€d¡ción: amp€rímetrq juegp de manúnetros, con sus
rnangueras adecuado6 para el refriqerante usado, escuadra fua, Rexómeüo, multímetro
con p¡nza amperinÉtrica, termometro infrarrojo, termóÍ€tro de contacto, p€n!a,
probador de corriente, verificador de voltaje, n¡vel de gota, vacuómetro, anemómetro,
h¡grúnetro y manometrG para nitrfueno.
Herramientas manuales: brocas, brcas para corKreto, m¿rt¡llo (de c¿rp¡ntero, pesado),

c¡ncel, dobladores de tubería (tipo palanca, t¡po resorte), llaves (ajustables, Frjas, para
tubería), alicate de pres¡m y de corte para electr¡cidad, adaptado.es de ro6ca, cortatubos, 

.

destorn¡lladores (p¡anos, ph¡ll¡ps, t¡po cubo, navaja de electr¡cista, p¡stola de s¡l¡cona,
pinza (un¡versal, de punta, desguarnezedora), remachadora, balanza, terminales
el&tricos, trazador, segueta o s¡erra de arco, cortadoras de tubo, escariador ¡nterno y
extemo, dobladora de tubo múltiple, juego de expansores de tubo, llave ratchet,
extractores de cenfo, llaves allen, pinzas pinch- off, espejos telegcópico.
Miluina y equipc: énrara de paneles desmontables cmgelacion, cornpresores para frío'
¡ndustrial, ab¡erto6, hermét¡cG y semihermétime mn reguladon de capacidad, sistema ,

de enfnamiento de agua con torres de refr¡geración y aerorefrigerantes, cuatros frÍos, i

contenedores ñ§ fríos y s€cos, equipos ¡ndusüiales de frío, condensadores para frío'
industial, evaporadores forzadoE, intercamb¡adores de calor, torres de reoJperación de I

agua, unidad cmdensadora, unidad e\r¿poradora o manejadora de aire, bornbas, planta

enfriadora de agua compresión-absorcion, ¡ntercambiadores, conpresores, grupos
rnotobornbas, grupc motoventjladores, equipo de recuperación de refr¡gerantes, equipos
para conductoG, detector de fugat ban@ de Faball, prensa de banco, equipo de
soldadura oxiacetilénica, prensas laterales, Eladro manual (el&r¡co, portábl, rota),
pulidora manual, máquinas portatjles de serraÍ, tronzar, ro6c¿r y curvar, equipo de
ox¡acetilén¡co, esmeril de banco o pedestal ,doblador6 de tubería, remachadora,

elevadores (tecjes), escaleras (tipo A, eftensibles), s¡stema lógico programable,

computadora, bornba de vacío.

Equipc de Segur¡dad e H¡giene: gafós protección, gafas para soldar, yelm6 o caretas
para sddar, guantes y delantal, extintor de ¡ncendios, casco6 de seguridad, máscaras

cu bre para gases de cualquier Bpo y po¡vo, etiquetas de aüso (para eledr¡cid¿d,
ión lumbar, c¡nturón de seq ur quantes de n¡trilo g_pqL.

É$
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RESOLUCTóÍ! MTEss No 260 12023

Refrigeración (AHRI), Asignación de colores I

Buenas Prácticas en refrigeracion, SEAM,
prácticas en refrigeración, GIZIPROKUMA.
seguro de refrigerantes hidrocarburos en

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE ¡NSTALACIóI{ Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERACTóN INDUSTRIAL Y SUS
I,IODULOS FORMATWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIET{TES A LA FAMTLH
PROFESIONAI DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELEI), DEL CATÁTOGO
NAC¡ONAL OE pERFILES PROFESIONALES (CNpp) - VERSróN 1.---____---____-__--

Asuncrón, 05 de octubre de 2O2j

Inforn¡ación
Instrucdones de ¡nsbl¿cion. Pl¿nc,6quemas, ¡nstrucciones tátricas. So¡¡citudes del
montaje o instalac¡ón de los equipc según sea la nec€§dad y/o conven¡encia par¿ una
operación efectiva. Manuales de mútaje según sea el equ¡po a instalar. planos y
especific¿ciones tÉ¡¡icas para el rnontaje de los diferentes equipos. Manuales del fabricante.
Manuales de manejo de 106 distintG equipG y herramientas.
Manuales de calibracion de los equ¡pc e ¡nstrumentG de rned¡c¡on. Manuales d€ montaje
según sea el equ¡po a ¡nstalar. Diseño y especiñcácjones téor¡cas para el mmtaje de los
diferentes equipos. Ordenes de trabaio (escribs, correo electrón¡co, llarnadas, notiFicaciones l

verb¿¡es). Listado d€ piezas y componefltes.
Reglamento sobre el uso de sustancias agotadoras de ozono. Normativa NEC. Normativa
ASHRAE. Norrnativa NAFA. Norma OHSAS1800f. Normas de seguridad (OSHA). Norm¿s
internacional6 de reftigeracion y a¡re acondicionado, según PNuMÁy'Protocolo de Montreal.
Reglamentos generales y especr'ficc utjlizadG por el INTN p¿ra certificación en las '

competenc¡as relacionadas con esta unidad. Normat¡va ¡nterna de las empresas. Reglamento
de seguridad para dantas e ¡nstalacimes frigoríñcas. Normat¡vas de trabajq o estándares
de seguridad laboral. Ley No 213/1993 Que establece el Codigo del Trabajo. Normativa 

l

intern¿ de las empresas en sus prctocdoG de seguridad laboral. Ley No 61/1992 "Que

aprueba y ratifica el "Convenio de V¡ena para la protección de la capa de ozono", adoptado
en V¡ena el 22 de mar¿o de 1985; el "protcolo de Montreal relativo a las sustancias
agotadoras de la capa de ozono", corrclu¡do en Montreal el 16 de setiembre de 1987; y la
"enm¡enda del protocolo de Montreal relati\D a las sustanc¡as que agotan la c¿pa de o¿ono",
adoptada en Londres el 29 de jun¡o de 1990, durante la segund¿ reun¡ón d€ los esüdos
partes del protocdo de Mmtreal, y sus enm¡endas. Ley No 6125/2018 Que aprueba la

Enm¡erda de Kigali al Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de
Ozono. Standard 34 de ASHRAE, Nornenclatura de los Gases Refr¡gerantes. Directriz N del
Instituto de A¡re Acond¡c¡onado, C¿lefacc¡ón y
de contenedores de refr¡geranE. Manual de

: etlU0¡eNu¡,tA-earaquay. Manual de Euenas
M¿nual de Buenas Prácticas para el manejo
sisternas de refrigeraci<h domést¡ca ¡4ADE5.

Principabs re§,¡ltados de trabai)

Manejo y ntenimiento básico de herramientas y equipos.
Veri la calibración, manejo y manten¡m¡ento hás¡m de 16 ¡nstrumentos de

dá"'relaid6
{ddcsC

$Dd

Mihstra

10

| - Equipos de refrigeraciúr ¡ndustrial ¡nstaladG y funcionando.

i - S¡stema de enffiamienb de agua cm torres de refrigErácion y aerorefftgerantes, 
,j instaladc y funcionando.

| - Insahci:nes de refrEErac¡úr industs¡al.

i - Sistemas de frio industr¡al (cámaras frías, contenedores fii6 frío y secos, bancc y 
iI má¡uinas cle hielo) ¡nstaladG y funcionando, i

i - Montaie y progranación de 106 sistemas logicos programables en los srstemas de j

. refrigeración. I
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RESOT-UCIóil MTESS N. 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE TNSTALACIó Y
MANÍEi{IMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERAC¡óN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL OE ELECTRTCTDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSIóN 1.-----_--__---_-_-__-

Asunción, 05 de atubre de 2023

Principales resultados de tñrbajo
Adopción de las med¡das de prevención de r¡6906 laborales en todas las situaciones
de trabajo de las actiüdades de monbje de lc s¡sternas de refr(¡eraoon ¡ndustriat.

- Buenas prácücas en el uso de refrigerante y lubr¡cantes en instalac¡ones de
refrigeracion industrial, según normatiúdad amtiental.
Area de trabaF limpia.
Reporte escrito en forma impresa que coñtiene: L¿s condic¡ones de funcion¿miento
mecánico (pres¡ones de operacjm, temperaturas alcanzadas, hunredades relat¡vas
reportadas, estado ñsico de partes móüles).- Las cond¡ciones de funcimamiento mecinico (presiones de operacion,

temperafuras alcanzadas, humedades relati\las reportadas, estado fisico de partes

móüles).
Iás cond¡dones elécticas (voftaie de entrada, consumo de corr¡ente, estado fisico
de los circu¡to6 e&i@s (h D€tenc¡a y de cmtrol).
E, estado fís¡co del §sterna (estado d€ obiertas plásttcas o rneüilicas).

- Feclra, hora, lugar de reporte.
Espec¡ficac¡ón del s¡stema de refrilE.ación instalado.
F¡rma de quien redacta el reporte y del suoerior que lo recibe.
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RESOLUC¡óN MTESS No 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIM¡ENTO DE LOS SISTE'.IAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATWOS ASOC¡ADOS, CORRESPOND¡EÍ{TES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECÍRICIDAD Y ELECTRóNICA ( F;f EL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFES ToNALES (CNPP) - VERSION 1.

Asunción, 05 de atubre de 2023

Oenom¡nac¡ón UC2. Realiza¡ el mantenim¡ento prevenüvo de los s¡stemas de
¡ndustr¡al.

,

Elementos de competenc¡a

EC1.
prev¡a

dos

Criterios de desempeño
CD.1.1. Seleccionar los insumos necesarios para re¿l¡zar el

: mantenim¡ento, segÚn las caracteril¡cas de la ¡nstalac¡ón, el
imanual del equipo, las cond¡ciones de funcionamiento, el

CD,1.2. Preparar los materiales, herram¡enias y equr@s
reg¡stro6 de l

CD.1.4. Etiquetar util¡zando la s¡mbología apropiada o

codigc numérioe para señal¡zar la desconexión del equipo
de l¿ al¡mentac¡ón eléctrica, ten¡endo en cuenta las normas

2

Real¡zar las operaciones adecuados para el rnanten¡m¡ento, revisando ¡06

s al manten¡m¡ento mantenim¡ento de la máquina
prevent¡vo de los s¡stemas de iCO.1.3, lnspecc¡onar las v¡brac¡ones y rurdos en
refrigeración ¡ndu*rial, c¿rcasas/gabinetes, y partes del s¡stema, la regulacion de
apl¡cando buenas prácticas y

.de aorerdo con el plan d€
, mantenimiento del s¡stema
l¡nstalado y del manual del
equ¡po.

16 presostatos, terrórn€tros y reloj de descoñgelamientq
en modo

cie ur¡dad.
CD.1.5, Ident¡f¡car en el equ¡po los conductores de
electricidad y la conexión pertinente de cada conector,
respetando el código de colores según su final¡dad (potencia

o control
CD.2.1. Realizar el diagn&ico eláfrico del s¡stema y d

:equ¡po de refrigeracion, en modo operac¡ón, comprobando l

sus parámeúos y ajustando 106 dementoo que los controlan '

y regulan, @n los instrunEntos de medidas, según los
prcedim¡entos técnicos
CO.2,2, Ha@r el diagnostico mecánio del sistema y del 

;

equipo de refi§eracjon, en modo operacióo, observando el 
:

i EC2, Rerl¡zar el
grado de c¿lentamiento, de8aste, tens¡ón, alineación, roce

en función del ti de

e

mantenimiento pre\€ntivo
requer¡do, apl¡c¿ndo buenas
prácticas, para el óptirno
funcionam¡en¡o y rend¡miento
energético de 16 §stemas de
ref rigerac¡on ¡ndustrial.

CD.2.3. Realizar las sigu¡entes act¡vidades para el i

mant€nimiento preventivo de los equ¡po6 y elementos de las

- la determinackin del estado y de la eñciencia de losl
@mponentes del s¡stema, según la medic¡ón de los i

parámeüc;
' la l¡mpieza ñsica y quimrca de 106 evaporadores,

condensadqes, drenajes, torres de enfriamientos,
cjrcu¡tos de agua recuperada y elementos regenerables
de la instalación, retirando 106 residu6 de agua'
(htergente y otros materiales ajenos al fuñcionamiento
del equ¡po, el plan de mant€n¡m¡ento de la

--dg_€flu¡p-oi _empresa

e\oso
a L

cód§o uco180_2 Nlvel de cualificaciin
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RESOLUCTóN MTESS f{o 260 12023

parárneüos pertinentes de los resultados de las

realizadas.

manten¡m¡ento pre\Énti\o del equipo de refrileracim
¡rÉustrial, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFII. PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS OE REFRIGERAC¡óN INDUSTRIAL Y SUS
MODUTOS FORIIATMS ASOCIADOS, CORRESPONDTENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóN¡CA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL D€ pERFTLES pROFESIOT{ALES (CNpp) - VERS¡óN 1.-------___----------_

Asuncion, 05 de crtubre de 2023

Oenominac¡ón UC2. Realizar el manten¡m¡ento prevent¡vo d€ los s¡stemas de
ión ¡ndustr¡al.

uc0180 2 Nivel de cualificacilín 2 (dos

Elementos de comp€tencia Cr¡terios de desempeño
- el s@lado con aire comprimido cle los s¡stemas de

refrigeración y tableros eléctricos, sin producir deterioro
en 106 m¡smo6, de ruerdo con los prctocolos
esta blecid06;

- las sustituciones prog.arradas para el correcto
funcionamiento y rendim¡ento energético del s¡stema y

del equ¡po de refrigeración, en el tiempo prevido;
- la \€riñcac¡ón de la carga aceite de lubr¡cación y

@mpletarla en c6o de ser necesario, teñiendo en

r oJenta los procedimientos técnicos, las buenas priaicas
y las cond¡ciones de segur¡dad y salud ocupaoonal
eslablecidas; y

, 
, la \€rif¡Gción de las fugas y la carg¿ de refrigerante y

@mpletarla en caso de ser neces¿rio, teniendo en

oenta 106 pro@d¡m¡entos técn¡co6, las buenas prácticas
y las condiciofles de segurijad y salud cupacimal
esta blecidas.

CD,2,3. Real¡zar las pruebas de puesta en rnarcha, ten¡endo
en cu€nta las condic¡ones requeridas de trabaF, seguridad

d€ rendimiento co.

CD,2.4. Cdnpletar en la f¡cha o et reporte de Eabajo-
anotando los
operac¡ones
CD.2.5. D¡sponer los residuos generadc durante el

EC3, Realizar las operaciones
de rnantenim¡ento Drel€nt¡vo

, de 106 element6 de mando Y

fueaa, aplic¿ndo bumas
prácticas y de aclrerdo con el

plan de mantenimiento de la

empresa y del manual del

equipo, con calidad Y

.s€gundad.
I :.-

entes.
CD,3,1, Rev¡s¿r la pantalla de mooitoreo de las variables de

prceso para detectar las posibles i¿llas de acuerdo cm el

de ramac¡on al manual del

CD.3.2. Realizar la limÍieza de los elementc de la

estructura del s¡stema ut¡l¡zando lc equipos para aparatos l

electrón icos.

CD,3.3. Reajustar los elemen
(tra nsdEtores, termooJ Plas,
correg¡r las posibles alteraciones, rnan¡pulando, de acuerdo

con el In¡¡nu¿|l del fabricante, el ciror¡to de ¡nstalacio.r

sistem¿ 16ico Programable
cD.3,4. Ver¡ficar que todos los P¿ránEtrc estén

funcionando corlectamente en la pant¿lla de visualizeión

según el1.,.

De

{eloso

EliPtEo

\li$Édñ

lsils
$p¿
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r3

control y de regulaoóñl
interfaz, etc.), Para
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RESOLUCIóN MTESS No 2OO t 2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PR,OFESIONAL DE ¡NSTALACIóN Y
MANTEÍ{IM¡E TO DE LOS SISTEMAS DE REFR,IGERACTóN TNDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATryOS ASOCIADOS, CORRESPOÍI¡D¡ENTES A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRTCIDAD Y ETECIRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (C PP) - VERSIóN 1.--.........----------

Asuncion, 05 de crtubre de 2021
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Denom¡naci(in UC2, Realizar el manten¡m¡ento prevent¡vo d€ los s¡stemas de
¡ndustrial.

cód

EC4, Real¡zar ei

mantenimiento ver¡ñcando la
cal¡bración de 106 insüumentos
utilizadc en el mant€nimiento
prevenbvo para la medicion y

verificación de la ¡nstalacion,

aplicando buenas prád¡cas y

;de acuerdo con el manual de
instrucciones, con c¿l¡dad y
seguridad.

dos

i _ Cdtcrlos dc desempcño
CD,3,5. Revis¿r y probar el co.recto func¡onamiento todos
los elernentos de 106 controles, según los códigos del m¿nual
de funcionamiento.
CD,3.6. Comprobar que la temperatura del entorno, la

humedad y obos factores satisfacen las cond¡c¡ones de
func¡onamEnto del sistema ¡ mable.
CD,4,1. Ver¡f¡car 16 elementos de med¡rja y controi del

requ¡po y de las instalaciones para cornprobar la exactitud de
la medida.

iCD.4.¿ Susbtuir los elementos a\€r¡ados o desgastados,
restableciendo su funcionamiento, de forma segura y

, eñcienE._ -__ _ l
, CD.4.3, Hacer la limp¡eza del equipo uru) vez utrl¡zado, en
I las condiciones de seguridad e h¡giene y med¡oambrentales

:estallgsgq!.
CD.4.4. Realizar el cambio de los compoñentes, gempre 

'

rque sea necesario util¡zando fecamb¡os hsnol€adoc y/u.

ior¡q¡nales. _
CD,4.5. Lubr¡car los elernentos susceptiblg de erErase coñ ,

icidad establec¡da.

2

Elem€ntos de competencia

CD.4.6. Ver¡ficar
instrumento6 de

lá át¡Urx¡ón de manera per¡ódica de los

rnedicim, de acuerdo con el manual de

cal¡brac¡ón y proced¡ mient6 establecidos. I
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RESOLUCIóN ¡{TEsS r{o 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERF¡L PROFES¡ONAL DE ¡NSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERACIóI{ INDUSTR¡AL Y SUS
trtoDuLos FoRMATMS ASOCTADOS, CORRESPOf{D¡EI{TES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIOAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEt CATÁIOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNpp) - VERSIóN 1._-----_-_-_-__-____

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Contexto de
Med¡os materiales

I

- Insumos y reclJrso6: solventes de grasa ylo polvo, cobertor plástico protectora contra
humedad, paño6 absorbentes de humedad, accesor¡os de ferretería (para drenaie,
andaje, y otr6), accesoriod y n¡ateriales el&r¡co6, rnateriales aislantes, aceites, flu¡dos
refrigerantes, gBs niBogeno, s¡licona y espurna expansiva, válvulas de regulac¡on,,
válvulas de seguridad, reguladores, presGtatc, compresores, evapor¿dores,
intercamb¡adores, grupos motobornba, grupos mdoventiladores, separadores,l
recipientes, var¡adores de velocidad, conboladores de nivel y flui), detectores de gases,
centros d€ @rgas, antorcha porüítil para gas, s¡stemas de control y telemando,'
conductores elédicos, procesadores, m€mor¡as RAM, módulos d¡gitales y/o an¿lógicos,
¡nterface, memor¡as externas, adaptador de cornun¡cac¡ón, válvulas para la

autdnatizacioñ de la instalac¡ón industrial, cil¡ndro de mapp gas, c¡l¡ridros para recuperar
refngerantes.

- Máquina y equ¡po6: cámara de panele desmontables congelaciori, compresores para frio
industr¡al, abiertos y semiherméücos cm regulación de c¿pacidad, s¡stem¿ de'
enfr¡amiento de agua con torres de refrigeración y aerorefrigerantes, cuarto6 fríos,
contenedores ñjos fríos y seco6, equipc industJ¡al6 de frío, condensadores para frío I

indus$ial, evaporadores füzad6, ¡ntercamb¡adores de calor, torres de recuperación de
agua, unidad cmdensadora, un¡dad e\aporadora o maneradora de aire, bombas, planta,
enfnadora de agua compresioñ-absorción, equ¡pos recuperadores, ¡ntercamb¡adores, ,

@mpresores, grupos rnotobornbas, grupos motovent¡ladores, equ¡po de recup€rac¡ón de '

refngerantes, comprGor de a¡re, h¡dro lavadora de presión, manguera de agua potable, l

extintor de llamas dieléctrico, bornba de vacío con Cñ,! de extraaión adecuada para cada l

neces¡dad, c¡l¡ndros para almacenamiento de gases refrigerant6 recuperados,
analizadores de gas refrigerante, bascula para carga de refrigerantes (escala en onzas y

en gramc), bqnba de aceite, extintor de llarnas diekrico, k¡t de medic¡ón de acides de ,

lubricantes, detector de fugas, banco de trabajo, preflsa de banco, controladores de
n¡vel y flujq remachadora, elevadores (tecles), escaleras (bpo A, extens¡bles), s¡stem¿
lóg¡co programable, computadora.

- Equ¡p6 e ¡nstrurn€ntos de tr€d¡cion: amperímetro, juego de manórnetros con sus
mangueras adecuados par¿ el refriJer¿nte usado, escuadra ñja, flexornetro, multímetro
con p¡nza amperimétrica, termúnetro infrarrojo, termómetro de cofitacto, p€nta,,
probador de corriente, veriñcador de vdtaje, nivel de gota, vacuometro, anemómetro,
higrúnetro, mar¡ómetros para nitrógeno, balañza.

, Herramientas manuales: juegos de destorn¡lladores; iuego de llaves mixtas;
destornillador de cubo; p¡nzas (un¡versal, de corte, de puntas), martilb (de c¿rp¡ntero,
pesado), al¡cate de pres¡ón y de corte para electricidad, juego de llaves he)(agonales,
aceitera, llaves de apertura de vástagos, cepillo de fibras m€tál¡cas, remachador¿,'
term¡nales eléctric6, p¡nza (universal, de punta, desguarnezedora, estranguladora),
adaptadores de rosca, segueta o s¡err¿ de arco, extractores de centro, llaves allen, p¡nzas
p¡nch- off, espeios tel6cóp¡co.

- Equipos de Seguridad e Hig¡ene: gafas proteccón, gafas para soldar, yelmos o caretas
para y delantal, erdntor de ¡ncendi6, cascos de segur¡Jad, mascaras

gases de cualqu¡er tipo y de aviso (para electricdad, y
cintu uantes de nitrilo o
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RESOLUCIóN rrEss N" 260 12023

Mantenimiento preventivo de 106 equ¡pos de refrigeración ¡ndustrial.
Manten¡m¡ento preventilo del §stema de enfriamiento de agua con torres de l

refrigerac¡úl y aerorefrigerantes
Manten¡m¡entopreVentjvodelasinstal¿cione5derefriger¿ción¡ndu5trial.
Manten¡miento prsr'enti\o de 106 §stemas de frio ¡ndustrial (cánnras frías, bancos y
máquinas de hrelo).
Adopción de las medidas de pre/ención de riesg6 laborales en tod6 las situaciones
de trabajo de las actividades de manEn¡miento pre\€ntivo de los sistemas de
refrigeracion ¡ndustrial.
Buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubricantes en instalac¡on€s de i

refrigeracim indusúial, según normat¡v¡dad amb¡ental.
Area d€ trabajo limpi¿. !

Reporte escrito en forma impresa que contiene: i

Las iciones de funcionam¡ento mecánico (pres¡ones de operac¡ón,
te , estado fís¡co de partes
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POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESTOI{AL DE TNSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO OE TOS SISTEMAS DE REFR¡GERACIóIT TNDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOC¡ADOS, CORRESPONO¡ENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ETECTRTCIDAD Y ELECTRóNICA (ELEI), DET CATÁLOGO
r{AcIoNAL DE PERFILES PROFESIO ALES (CNpp) _ VERSIóN 1._-__---______--___--

Asunc¡ón,05 de octubre de 2023

Información
Manuales del fabricante. Manuales de mantenim¡ento propios de cada equ¡po em¡t¡das por
los fabricantes. Plan de mantenimiento preventivo peri&ico- Ordenes de trabajo (escritas,
correo electrmico, llamadas, notiñcaiones lerbales). Manual6 de manejo de 106 distintos
equ¡pos e ¡nsúumentG de med¡c¡ón. Manuales de calikación de los equ¡pos e instrumentoB
de rned¡cion. Soport6 9ráfic6, esc.¡t6 e ¡nform¿itjcG.
Listado de p¡ezas y corflponentes. Reglarnento sobre el uso de sustanc¡as agotadoras de

'ozono. Nomativ¿ NEC. Normati\a ASHRÁE. Normati\B NAFA. Norma OHSASI8001. Norrnas
¡nternac¡males de refrueracion y a¡re acond¡cionado, según PNUM¡'/Prdocolo de Montreal.
Reglamentos generalg y especíñcos utilizados por el INfN para certiñcación en las
competenc¡as relacionadas cm esta unidad. Normativa interna de las empresas. Reglamento
de segur¡dad para danbs e ¡nstalaciones frigoríficas. Normat¡vas de trabajo, o esfándares
de segurtdad laboral. Ley No 213/1993 Que establece el Codigo del Trabalo. Normati!"
interna de las empresas en sus protocdG de seguridad laboral. Ley No 6tl1992 "Que,
aprueba y ratifica el "convenio de Viena par¿ la proteccion de la capa de ozono, adopt¿do
en V¡ena el 22 de ñano de 1985; el "protocolo de Montreal relaüvo a las sustancias
agobdüas de la capa de ozono", concluido en Montreal el 16 de sebembre de 1987; y la
"enm¡enda del protocdo de Montreal relati\o a las sustanc¡as qu€ agotan la capa de ozono",
adoptada en Lordres el 29 de junio de 190, durante la segunda reuniúr de lc estados
partes det protocdo de Montreal, y sus eñmiendas. tey N" 6125/2018 Que aprueba la

'Enm¡enda de K¡gali al Protocolo de Monúeal relativo a las sustanc¡as que agotan la capa de
Ozono- Sbndard 34 de ASHRAE, Nsnenclatura de los Gases Refrigerantes. D¡rectriz N del
Inlituto de Aire Acondicionado, Glefacc¡ón y Refrigerac¡ón (AHRI), As¡gnacion de colores

, de contenedores de refrigerante. Manual de Buenas Práctic¿s en refrigeración, SEAM,

PNUD/PNUMA - Par¿4uay. Manu¿l de Buenas prácticas eo refígeración, GIZIPROKUMA.
:Manual de Buen¿s Prácticas ¡nra el nranejr: seguro de refr¡gerantes hidrocarburos en

-sisleFq!!9 on doméstica MADE5.

Principales resultados de trabajo

alcanzadas, humedades relat,
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RESOLUCTóN MTESS N. ?:60 12023
P('R LA CUAL SE APRUEBA EL PERRL PROFESIONAL DE II{STALACTóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS STSIEiIAS DE R,EFRTGERACIóX INDUSfRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspor{DTENTEs A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTR¡CIDAD Y EIECIN.óNTCA (ETEL), DEt CATÁLOGO
NACTONAL DE PERF¡LES PROFESTONALES (CNpp) - VERS¡ON 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Príncipales resultados de tra bajo
Las cond¡cionG el&icas (volbje de entrada, consumo de corr¡ente, estado fís¡co

de los c¡rcu¡tG el&icos de potenc¡¿ y de cmBol).
El esüdo 6sioo del s¡stema (esbdo de cubiertas dásbcas o rnetál¡cas).
Resultados del rnanten¡mienb pre\Ént¡\o en el gstema de refr¡gerac¡ón ¡ndulrial ,

Diagnóetico pred¡ctivo por anornalías como l¿s recdnendaciones precasas de

acc¡ón en el tiempo (corto, mediano o largo plazo).

Fecha, hora, lugar d€ reporte.
Esp€c¡fic¿r la máquina interven¡da.

Firma de quien redada el reporte y del sup€rior que lo rec¡be.
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REsolucrór{ ¡{fEss ,t" 260 l2oz3
poR LA cuaL sE APRUEBA EL PERFTL pRoFEsroNAL oE ¡tsr¡tacró¡r v
MAÍ{TEI{IMIEI{TO DE TOS SISTEMAS DE REFR¡GEUC¡óI ¡¡rOUS¡NIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, COR,RESPOND¡ENTES A LA FAMIL¡A
PROFESIOÍ{AL DE ELECTRICTDAD y ETECTRóNICA (ELEL), Oel Ca¡Ároco
NActoNAL DE nERFTLES pRoFEsror{alEs lctre¡ - vensróN 1.------__--------_----

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

Denominackin UC3. Realizar el manten¡miento correctivo de los sistema sde
ración ¡ndustrhl.

Nivel de cualificación 2 (dos

Cr¡ter¡os de

' 
CD.1.1, Rea¡izar la inspecc¡ón y pruebas func¡onales de los
dist¡ntc controles, parámetros eléctricos, de automat¡smos
y de cornunicación industr¡al en Ia zona o elemento
d¡agnosticado cdno averiado, con el equ¡po y procedim¡ento
establecido
CD.1.2, oiagnosticar ias fallas, la causa que las provEan y

sus relacidles, s¡nto.natología, lectura de códrgos de falla,
EC1. Realizar la ltral¡zación y manejando 106 equ¡p6 de diagno6tico, herramientas e

el d¡agn&ico de las fallas en instru de adrerdo con el manual del fabricnte
los equipos y en los sistemas CD.1.3. Ver¡ñcar d estado de cada una de las partes

de refrigeración indu*rial, funcionales de los elementc, utilizando las herramientas,,
aplicando buenas práctic¿s y instrumentos imientc establecidos.
de acuerdo cm los reg¡sgos de CD,l.4. Determ¡nar los elementos a sust¡tu¡r o reparar, de,
manten¡miento de la m&uina. acuerdo con lo5 parárnetros de fu ncionamiento, util¡zando

I

CD.1.5. Realizar las @erac¡ones de localización y

diagnGt¡co en el tiempo prev¡sto, s¡n provocar otras fallas o

dañ6, de a€uerdo con los proced¡m¡entos estableodos.
1CD.1.6. Completar en la ficha o en el reporte de trab¿jo,
i anotando los parámetros
, operaciones realizadas.

pertinerites de los resultados de las

EC2. Reparar el equipo y 16
eler€ntos de las inst¿l¿ciones
de refrigermión ¡ndu*r¡al,
aplicando buenas prádicas y
de acuerdo con las cond¡cimes
requeridas de trabajo, de
seguridad y de rend¡mifito
energético.

CD.2.1, Asegurar que la zma de la ¡nstalac¡ón a reparar
cumple con la seguridad de los equipos, med¡os y personas,

real¡zarÉo la desconexjón eléctric¿ del panel de control y
colocando el cartel de manten¡miento, de acuerdo con las

normas de ridad.

CD.2.2. Realizar las siguientes actiüdades para la
reparacj(h de los equi@s y elementos de las instalaciones'
de refrig€ración ¡ndustrial:
- la identificacion del refrigerante conten¡do en el equ¡po

de refrigeración industrial y recuperarlo cumpl¡endo la

normativa amb¡ental üg€nte. y procedimientos t(tn¡cos
esbblecidG; r

- el desfiltrltaje y mmtaje para la sustituc¡on del elemento
dañadq con l¿s henamient¡s correspond¡entes, s¡n i

producjr deterioro o daño en los mismos;
- el camb¡o de los compresores que se encuentren

dañados, realizando la prueba de acidez, ten¡endo en
cuenta a los proced¡m¡entc técn¡cos establec¡dog y a las
buenas prácticas;
la ver¡fic¡ción de de susbtucion

ics v
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Elementos de competenc¡a

. ¡os equioos y proced¡mientoq estaqlqodos.
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RESOLUCTóN !{TESS f{o 260 lZO23
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIO'{AL OE INSTALAC¡óN Y
MANTET{IMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFR¡GERACIó INDUSTR¡AL Y SUS
MODUTOS FORT,IATWOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTR,óHICA (EIEL), DEL CATÁIOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNpp) - VERS¡óN 1.------------------

Asunción, 05 de trtübre de 2021

UC3. Real¡zar el manten¡miento @rrectivo de los sistemas de
¡ndustrial,

N¡Yel de cualificación dos2

Elementos de com Cr¡tcr¡os de desempeño
p6¡c¡on de las superñcjes de acoplam¡enio, funcionales
y téoricos, de acuerdo mn las recoÍendac¡ones del l

fabricante;
el reemplazar, ajuste o reparac¡on del elemento dañado,
conforme al original o equ¡valente, s¡n producir daños en
el s¡stema, empleando las herramientas
cürespond¡entes, según el manual del fabdcante;
el banido con n¡trógeno, con los valores de preión y

cmd¡dones para cada secc¡on, de acuerdo con I

procedimienb6 técn¡cDs y buenas prácticas;

el presurizado (hernreticidad con nitrógeno) y la

cürespondiente verificac¡ón de las fugBs con 16 valores
d€ pres¡on y condiciones para cada sector y tipo de
refrigerante;
el vaciq emplearÉo el tamaño de la bornb¿ adecuado
para la aplicac¡ón, haciendo uso del \r¿cuómetro en
micras, de acuerdo con el tipo de ace¡te;
la carga del refrigerante s¡guiendo prced¡m¡ento6
t&nico, en las condiciones de segurdad y rgur¡dad
cupacjmal, hig¡ene y medioamb¡entales establecjdas;
verificación de la carga de ace¡te de lubr¡cación,
cornpletando en c¿so de ser necsar¡o, en las

cond¡ciones de segur¡dad, hrg¡ene y med¡oambientales
esfablec¡das.

requer¡das de trabajo, segur¡dad y rend¡miento energético, 
,

aseg urando el funcionam¡ento de la instalación.

esta blecidos
CD.2.5. Disponer 106 residuc Aeneradc durante e¡

mantenimiento correct ro del equipo de refrigera(¡ón
industrial, de acu€rdo con las buenas prácticas amb¡entales

CD.2.5. Completar en la Rdra o el reporte de trabajo
arioEndo los p¡rámetrG pert¡nentes de 106 result¿dos de las

real¡zadas.

CD.2.3. Realizar las pruebas de guesta en marcha, de.
seguridad y func¡onales, de acuerdo con las cond¡ciones

CD,2.4. Reajustar, si es precjso, los sistemas para correg¡r
las alteraciones observadas, sigu¡endo los procedimrentos

Denominación

Códi9o uc0181 2
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RESOLUCIóN MTESS o 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEAA EL PERFIL PROFES¡ONAI DE INSTALAC¡óN Y
MA'{TENIMIENTO DE tOS s¡STEMAS DE REFR¡GERAC¡óN I'{DUSTRTAL Y SUS
MODUTOS FORMATryOS ASOCIADOS, CORRESPOÍ{DIENTES A LA FAMILIA
PROFESIO'{AL DE ELECTRICIOAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIOT{AL DE PERF¡LES PROFESIONALES (CÍ{pp) - VERSIóN 1.--------_-_-----_--__

Asunción, 05 de octubre de 2023

CD,3.l. Verincar las fallas o cód¡go detectadas en el rfúdulo
(logq $sterna lógico progrannble) y su sdución, según el
manual del fakicante.

EC3. Reparar los eleÍEntos de
mando y fueza de los
s¡stemas de refrigaación
industrial, apl¡cando buenas
prácticas y de acuerdo @n el
registro de mantenimiento de

CD,3.2. Reparar el silema de program¿ción del s¡stema
logico de contrd en el CPU, ver¡fiGndo en la panialla de
rrEn¡toreo que las var¡ables del proceso funoonen de
acuerdo con los rámetros establecidG.
CD,3,3. Cambiar los componentes que se encuentren
dañad6 en el circuito gsterna ¡óq¡@ programable, s¡n

uc¡r deter¡oro o daño en los m¡smos en el sistema
CD,3,4, Correg¡r las alterac¡ones encontradas en el s¡stema,

:la máqu¡na y el manual del
fabr¡Gnte, con @lidad y

reajusf¿ndo la program&ión o manualmente en la pantalla

isegur¡dad. CD.3.5. Verificar que el sistema lóg¡co programable ejecuta
el proceso según las espec¡f¡cac¡cnes establec¡das por el

CD,3.6, Cornprobar que el s¡stema con todos sus elerEntos
ejecub el proceso según las especiñcac¡ones establecidas
po¡ el fabricante.

de control del sistema amable.

EC4. Realizar el
manten¡m¡ento verificando la
calibración de los ¡nstrument6

CO,4.1. Verif¡car 106 elemeñtos de med¡da y cmtrd del
equ¡po e ¡nstalaciones para conprobar la exactitud de la

rEdtlá.
CD,a.2. Sustitu¡r 106 elernentos a\€raados o de8astados,
restableciendo su funcionamiento, de forma segur¿ y

efic¡ente.
utilizadG en el manten¡m¡ento
correctivo, para la medicion y
verificacion de la ¡nstalacion, CD.4.4. Real¡zar el cambio de 16 cornponentes, siempre
aplicando buenas prádicas y que sea necesario ut¡l¡zando recambio6 hornologado6 y/o
de aoJerdo con el manu¿l de;oriqinales.
¡nstruccionet con c¿lilad y I CD,4.5. Lubricar 106 elementos suscepübles de erErase cm I

seguridad. la esta blec¡da.

CD.4.5. Verificar la calibración de manera periód¡ca de los

¡nstrurnentos de med¡ción, de acuerdo con el manual de
cal¡bración y procedimrentors es¿blecidos.
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE INSTALACIóN Y
MA'{TENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIó INDUSTRTAL Y SUS
MODULOS FORMATrVOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIOAO Y ELECTR,óN¡CA (ELEI-), DET CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTO ALES (CNpp) - VERSIóN 1.--_---_-___----_---__

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

Cont€xto d€ apl¡c¿cilin
-JMedios mater¡ales

Insumos y recursos: materialG de aporte en pr ess de sddadura, accesonos de
fenetería (para drenaje, anclaje, y ños), accesor¡c y rnater¡al6 elálricos, mater¡ales
a¡slantes, aceites, fluidos refrigerantes, gas n¡Eógeno, s¡l¡cona y espurna expansiva,
válvulaS de regulacjón, válwlas de seguridad, reguladores, presGtatos, cornpresores,
evaporadores, intercambiadores, condensadores, evaporadores (6taticos/ coo
\€ntilac¡ón fozada, grupoe mdobomba, grupc rnotoventiladores, separadores,
recipientes, variadores de ve¡ocidad, controladores de n¡vel y flujo, d€tectores de gases,
centros de cargas, antscha porüibl para gas, s¡stemas de conüol y telemando,
conductorG el&r¡cos, procesadores, memor¡as RAM, módulos dig¡tales y/o analog¡cos,
¡nterface, memor¡as externas, adaptador de cornunic¿c¡ón, válvulas para la'
automatización de la instalacim industr¡al, c¡lindro de nEpp gas, k¡t de rnedicion de
acid6 de lubricantes, espuma y esponja.
Máquina y equipos: émara de panelE desmont¿bles congelac¡úr, cornpresores para frío
industrial, abierto6 y semiherméticos cm regulacjon de €apaodad, sistema de
enfriam¡ento de agua cür torres de refrigeracion y aerorefrigerantes, cuartos fríos,
crntenedores fi§ fríos y s€c6, egu¡pc ¡ndusüia¡es de frÍo, condensadores para frío
industrial, araporadúes for¿adc, intercamb¡adores de @lor, torr6 de reo¡peracion de
agua, un¡dad condensadora, un¡dd e\raporado-¿ o manejadora de a¡re, bdnbas, planta
enfriadora de agua cdnpres¡ón-absorc¡on, equ¡pos recuperadores, equ¡po de
recuperación de reftberantes, @mpresd de aire, h¡dro la\rddora de presion, manguera
de agua potable, extintor de llamas d¡el&rico, bornba de r¿cío con CFM de extraccim
adecuada para cada neces¡dad, miiqu¡na recuperadora de gases refriger¿ntet cil¡ndros
par¿ almacenamiento de gBses refr¡gerantes recuperados, anal¡zadores de gas
refrigerante, bascula para cárga de refrigerantes (esc¿la en onzas y en gramos), bomba
de ace¡te, kit de medic¡on de acides de lubricantG, detedor de fug¿s, banco de trabalo,
prensa de banco, @ntro¡adores de n¡vel y flul), remachadora, ele\radores (tecles),
esc¡leras (t¡po A, extens¡bles), sistema logico programable, cornputadora.
Equipos e ¡nskurnentos de medicion: amperimetro, juego de manómetros con sus
mangueras ade<uados par¿ el refrigerante usado, escuadra fija, flexómetro, multímetro
con p¡nza amper¡métr¡c¿, termcrnetro infrarrojo, probador de corr¡eñte, veraficádor de
voltaje, nivel de gota, vaorornetro, anemomeúo, h¡qrornetro, manúrrtros para
n¡trógeno, detectores de gases de refr¡gerante, balanza para carga de refrigerantes
(escala en onzls y en grarnog).
Herram¡entas manuales: juegos de destorn¡lhdores; juego de llaves mixtas;
destorn¡llador de cubo; p¡nzas (universal, de corte, de puntas), martillo (de carp¡ntero,
p€s¿do), al¡cate de pres¡ófl y de corte para electr¡cidad, juego de llaves hexagonales,
aceitera, llaves de ap€rtura <le vástagos, cepillo de ñbras metálicas, remachadora,
balanza, terminales eléctr¡cc, pinza (universal, de punta, desguamezedora,
estranguladora), adaptadües de rosca, segueta o s¡erra de arco, cortadoras de tubo,

, escariador interno y externo, dobladora de tubo múltiple, juego de expansores de tubo,
llave ra extractores de centro, llaves allen, pinzas p¡nch- off, esp€j6 telescóp¡co
Equipo6 de urida e Higiene: gafas protección, gafas para soldar, y€lmos o careLas

y delantal, extr ntor de ¡ncend¡ de seguridad, máscaras
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RESOLUC¡óN MTESS No 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACTóN Y
MA¡ITENIMIEÑTO DE TOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóÑ INDUSÍRIAL Y SUS
frtoDulos FoRMAfWOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELET). DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNpp) - VERSIóN 1.----------- -------__-

Asunclón, 05 de ctubre cie 2023

cubre beas para gases de cualquier tipo y pdvo, etiquetas de aviso (p¿ra electncidad, y
otros arneS ¿

Información
--..1

I Manuales del fabricante. Manuales de nEnten¡miento prop¡os de cada equipo emttrdas @r i

los fabric¿ntes. Reporte de adverteñcja de manteñimiento prevenbvo previo. Ordenes de
trabajo (escr¡tas, corrm electron¡co, llamadas, notif¡caciones verba¡6). Manuales de rnanejo
de los d¡st¡ntos equ¡po's e instrumentG de medición. Manuales de cal¡bracion de ¡os equ¡pos

re instrumentos de medic¡on. Sopütes gráflcos, escritos e informáticos. Listado de piezas y

lcomponentes. Reglarnento sobre el uso de sustaric¡as agotadoras de ozono. Norrnativa NEC.
rNormat¡v¿ ASHRAE. Normat¡va NAFA. Norma OHSAS18001. Normas ¡nternac¡on¿les de
refrigerac¡ón y aire acondicionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal. Reglarnentos
generales y específicos ut¡l¡zado6 por el INTN para certif¡cacion en las competencras'
relacionadas con esta unidad. Normativ¿ interna de las empresas. Reglamento de seguridad
para danbs e instalacimes frigoríficas. Normat¡vas de üabajo, o estándares de segur¡dad
laboral. Ley N" 2f3l1993 Que estableae el Codigo del Trabajo. Normativ¿ ¡nterna de las

empres¿s en sus prdocolos de seguridad laboral. §y No 61/1992 "Que aprueba y ratiñca el
"conven¡o de V¡ena para la proteccion de la capa de ozono, adoptado en V¡ena el 22 de
marzo de 1985; el "prdocolo de Montreal relati\o a las sustanc¡as agotadoras de la cap¿ de
ozono", concluido en Mmtred el 16 de setiembre de 1987; y la "enm¡enda dd protocolo de
Montreal relativo a las sustanc¡as que agotan la capa de ozono", adoptada en Londres el 29

de junio de 1990, durante la segunda reunión de los estado6 partes del protcdo de
Montreal, y sus enmiend¿s. Ley No 6125/2018 Que aprueba la Enmienda de Kigali al
Prdocolo de Montreal relativo ¿ las susbnc¡as que agotan la capa de Ozono. Sbndard 34 de
ASHRAE, Nomenclatura de los G¿ses Refrigerantes. Direcüiz N del Instituto de A¡re

Acondicionado, Calefacción y RefriJeracioñ (AHRI), As¡gnacim de colores de contenedores
de refrigerante. Manual de Buenas Práct¡cas en refrigeracÚn, SEAM, PNUo/PNUMA -

, Paraguay. Manual de Buenas práfi6 en refrigerac¡m, GIZ/PROKUMA. Manual de Buenas 
i

I PráctiGs para el manei) seguro de refrigerantes hidrGrburos en sistemas de refr§eracjm :

I dqnesbca, MADES.r_

Pr¡nc¡pales resultados de trabaio
S¡*ema de enfi¡am¡ento de agua con torres de reftigeración y aerorefrigerantes,
reparados.
lnstalacjones de reftrgeración industr¡al, reparadas.
Sistemas de frio ¡ndustr¡al (cámaras frías, bancos y máquinas de hielo) reparadG.
Fallas detectadas en el s¡*ema y equ¡po de refi§eración indus§ial.
D¡agn6tjco de 106 s¡stemas y equ¡po de refrigeración.
Equ¡pos d€ retrigeración ¡ndusÍ¡al reparados.
El sistema y equ¡po de refrigerac¡ón ¡ndusBial \rerificado.
El funcim de 106 s¡stemas y equipo de refriger¿cim indulrial verificados coñ la
cofreccron
Adopción las ¡das de pre\€nción de riesgos laborales en todas las s¡fuac¡ones de

acti de racion de los rnd ustrial
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RESOTUCIóN MTESS f{o 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER,FTL PROFESIONAI- DE INSTALACIóN Y
¡IANTENIMIENTO DE LOS SISTEIIIAS DE REFRIGERACIó¡{ ¡Í{DUSTRTAL Y SUS
MóDULos FoRMATwos AsocIADos, coRREspoNDIENTEs a LA FAMTLIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRóNICA (EtEt), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFTLES pRoFESTONALES (CNpp) - VERSióN l.--------------------

Asuncrón,05 de octubre de 2023

Principales resultados de trabajo I

eiones de refríoeracifi I

¡ndustrial, según normat¡üdad amb¡ental.
Area de trabaio l¡mp¡a.
Reporte esctiio de la práctica de la reparac¡ón al s¡stema de refriger¿ciófl industrial, en

foma impresa que contiene:
- ¡nter'\,encbn realizada.
- Cond¡cjmes preryias y poGterixes de furEionamienb nrecánico, d&ico y/o esbdo

ñ§co.
- Máquina ¡ntervenida.
- Causa o pc¡ble causa de la Falla.

- Piezas reparadas o ajustadat en su caso, renplazadas.
- Accjones eFdhdas.

- Tr€mpo de parada.
- ffiia, hora, lugar de reporte.

Firma de quien redaca el rqgIle y del superior que lo recibe.
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Buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubricantes en instal
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RESOLUCIóN fqTESS ¡to 260 t 2023
FOR LA CUAL 5E APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
ÍI,IANIET{IMTE TO DE LOS SISTEMAS DE RETR,IGERACTóN ¡NDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATryOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONA! OE ELECTR¡CIDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), OEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSróN 1.---------------------

Asunción, 05 de ctubre de 2023

Denominación UC4. Reali:ar el mantenimiento de todo tipo de transporte
do.

2 dos)

Elementos de competenc¡a Criterios de desempeño

CD.1.1. Selecc¡onar lG ¡nsumos, materiales, herramientas
y equipos necesario6 para realizar el mantenimiento, según
lós característ¡cas del equipo a ¡nterven¡r, revisando el

registro de mantenrm¡ento.
CD.l,¿ Realizar pard d manten¡miento preventivo del
sistema de refrigeracim de¡ transporte refrigerado, las

s¡gu¡entes operac¡ones:
- la limphza ñsica y química de los circu¡tos de los

evaporadores, condensadores y drenaies, retirando las i

tapaderas, cobertores ¡nternos d€l evaporador y

externos del condensador, según el plan de
rnantenimiento de la empresa y/o del rnanual del equ¡po;

- las sustituciones prograrnaldas para asegurar el

funcjonam¡ento y rendimiento energético del s¡stema de
refrigerac¡ón, según el m¿ñual del fabric¿nte;

. el contrd de¡ funcionam¡en¡o de las electroválvul¿s,
válvulas (reguladoras de presion de succ¡ón, de tres vias,

drek, de expans¡ón termostática (BT)), con el equipo en

nDdo de enfriamiento, según el plan de mantenimiento
de la empresa y/o del manual del equipo;

- el coñtrol del funcionamiento de la res¡stencE de deshilo

del evaporador, cornpuerta de cierre del evaporador
(Oanpss), ¡nterruptor de vacío & deshielo, con el

equ¡po en modo de descongelamiento, según el plan de

rnantenimiento de la empresa y/o del manual del equipo;
. el control de lG compoflentes estructurales, las

vibr¿cjones y ruidos en los d¡ferentes elementos,

crcasas, gabinetes eléctricos y torn¡llería, así como las i

@rtinas de ün¡|, cdnpuertas de acceso y otros

elementos, para aseguEr la no existencia de fugtss de

aire;
- la verifictrion en el contrd de cab¡na, de lc parámeÍos

de funcionamieno teñperafura, presiones,

rer¡ducionG y pos¡bles codigos de error, en modo

operackh de enf fiamiento;
- ei contrd @ lm componentes eléctrrcos (cableado, arnes

de interconexion, etc.), aí como el func¡onamiento del

rptor el&ico o¡ndo se cmecla a la f uente de

alimentac¡ón, cuando el vehículo está estao9fEd9; i

e\oso
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ECl, Realizar el

mantenimiento preventivo de
los sistemas de reFngeraoón,
apl¡cando buenas prácticas.
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RESOLUCIóN MTESS f{o 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
üANTENIMIE'{TO DE LOS STSTEMAS DE REFRIGERAC¡óN I'{DUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONOIENTES A LA FAMILIA
PROFES¡ONAL DE ELECTR¡CIDAD Y ELECTRóN¡CA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSróN 1.-------------------_

Asunción, 05 de octubre de 2O2i

Denominación UC4. Realizar el manten¡miento de todo t¡po de transporte
do.

N¡vel de crlaliñcacón dos2

Elem€ntos de comp€tencia Cr¡terios de desempeño

el contro¡ de l¿ ten§(h de bandas y rodamientos coo el
equ¡po apagado, utilizando l¿s herramientas,
¡nstrumentG y procedimientos esta bleciros;
el control de¡ func¡onamiento del rnedidor de
combustible, la bornba de combust¡ble elfuric¡ diésel y
el vdtaje de la batería de la unidad de refrigerac,ón,
rnanejando 106 instrumentos establecidos;
la \rcr¡ficac¡ón de las fugas y la carga de refrilerdnte y

relleno en caso de ser necesario, ten¡endo en cuenta los
procedrmi€ntos técn¡os, las buenas prácticas y l¿s

cond¡ciones de seguriJad y salud (upacional
esta blecidas;
el camb¡o de ace¡tes y filbc del sistema de refrigerac¡ón,
l¡mpieza de los sensores, limpieza y lubrica rnotores de
\entiladores inErnos de e\raporador y externos de
@ndens¿dor y demás elementos electrónicos con

sdventes y aire seco, s¡n producir deteriorq según el

dan de manten¡m¡ento de la empresa y/o manual dd
equipo;
la limpieza del panel de @ntrd externo, condensador,
@mpresor, evaporador, drenajes, (ñtting) mangueras

de conex¡on, visor, bandas y microfiltros, de acuerdo con

d rnanual del fabricante;
el control de lás diferentes funciones de operación,
prografnas de via.)e, encend¡do y apagado automático
modo ruta, horónEúo, en el panel de conúol de cabina,

manejando 106 ¡nstrumentos adecuadc; y

el contrd y reajuste de los dispos¡tivos de control, en el

panel de control externo, corr¡g¡endo las posibles

alteraciones, localizañdo aquellos dañad6 y/o el

recalentados (fusibles, relé, contactor6 y iarleta de

CD.1,3. Cornpletar en la ñcha o el reporte de trabajo

anotando los parárneÚos p€rtinentes de los resultados de las

oper¿rciones realizadas y los estados de pr6ión,
temperatura, c¿udales y med¡das elfttr¡cas pertinentes.

CD.1.4. Disponer los residuos generadoe durante el

mantenimiento prevent¡vo de los sisternas de refrigeración,

E§t
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I de acuerdo con las buenas pÉcticas ambientalMentes.
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RESOLUCTóN HTESS frto 2@ t2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE TNSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS S¡STEMAS DE REFRTGERAC¡óN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FOR¡,IATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOÍIDIENTES A LA FAMIL¡A
PROFESIONAL DE ELECTR¡CTDAD Y ELECTRóNTCA (EIEL), DEL CATÁLOGO
r{actoNAL DE pERFtLES pROFESIONALES (CNpp) - VERSróN 1.-----_---_---___-_---

Asuncrón, 05 de octubre dc. 2023
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CD.2.1. D¡agnosticar las fallas y la causa que to provoca, en
función de la informac¡ón y reporte del ctiente,
sintqnatología detectada, lectura de códigos de fall¿ y i

consulta del rnanual del fabricánte, manejando los equipos

EC2. Realizar el diagnost¡co de
las fallas de los s¡stemas de
refrigeraciúl del transporte
refrigerado, aplicando buenas
prácticas y de acu€rdo con la

sintsnato¡09ía detectada.

EC3, Real¡zar las operacrones i

de mantenim¡ento correctivo'
requeridas, aplicando buenas
prádicas, para el óptim
funcionam¡ento y rendimiento

ienergéüco del sistema de
refrigeracion del transporte
refrigerado.

ded herramientas e insúumentos establecidos.
CD,2.2, Verificar que los controladores electrón¡cos y sus
perifericos asociados (sensores) de la unidad de
refrigeracim, actúan en función de las características de la l

unidad y res¡sten las cmdiciones exúemas de calor, frio y
humedad.
CD.2.3. Eerm¡nar 106 elementos a sustitu¡r o reparar,
obser',ando lc parámetsos de funcionam¡ento, con los,

¡m¡entos establecidosU

CD.2.4. Realizar el d¡agnostico eléctrico del s¡stema y
equ¡po de rdrigeracion, en modo operación frio, en el

sin r otras fallas o daños.tr

CD.2,5. Ver¡f¡car d estado de cada una de las partes

funcionales de los elementc, uhlizando las herrdmientas,
instrumentos y prced¡mient6 e$ablecidos.
CD,2.6. Complebr en la ñcha, el reporte de trabajo
anotando los parárnetros pertinentes de los resu¡tad6 de las

raciones realizadas.
CD.3,1. Prep¿rar 106 ¡nsumos, herram¡entas y equipG para

la reparación, de acuerdo con el diagn6tico y s¡gu¡endo las

recom€ndac¡m6 dd fabricante, asegurando que h zma de
trabalo cumpie con l¿ seguridad adecuada de los equ¡pos,

med¡os S

CD,3.2. Realiz¿r para el manten¡m¡ento correctivo del
sistema de refrigeracion del transporte refrigerado, las ]

siguislEs operac¡ofles:
- la identificacion del refrigerante contenido en el equipo

de refrigeracim del úansporte y la recuperac¡ón del
refrigerante se real¡za cumpliendo la normativa '

ambieñtal vigente y procedimient6 técnicos
€stablecid6;
el prcso de desmonbje y mmtats para la sustituoón
del elemento dañado, con las herramientas establecjdas,

sin produc¡r deterioro o claño en los m¡smos;

el apagado de la uniJad y del ¡nterruptor principal panel

de conúol externo, colocando la etiqueb de

mantenimiento y teniendo en cuenta las normas de

seguridad;
el barrido con nitrógeno se real¡za con los valores de
preEon y condic¡ones para c¡da sección, de acuerdo cm
procedi mientos y buenas prácticas;

¡élati7.g
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PoR LA cUAL sE APRUEBA EL PERFTL PRoFESToNAL DE INSTALACIóN Y
MANTEN¡MIENTo DE Los srsrEMAs DE REFRTGERAc¡óI r¡rous¡n¡Al y sus
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PROFES¡ONAL DE ELECTRICIDAD y ETECTRóf{ICA (ELEL), Oel CarÁloeo
NACIONAL DE PERF¡LES PROFESIOÍT¡ALES (CNPP). VERSIóN 1.------...-.--- --.-.-.

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

EC4. Verificar 16 §stemas de
refrigeración del transporte
ref rigerado, aplicando buenas
prárticas y conigiendo 16
parámetros de oPeración
esEblec¡dos en I rna ual del

la sust¡tucion del elemento dañadq conforme al orig¡n¿l
o equi\alente, en el lugar de ub¡cacion recornendados
por el fabr¡c¿nte, sin interferir con e¡ funcionamiento de
otros sistemas y s¡n producir daño6 en el s¡stema;
el cambio de los compresores que se erKuentren
dañados y la prueba de ac¡dez se real¡za de acuerdo con
proced¡mientos técnicG establecidG y a buenas
prád¡c¿s ambientales;
el pr6urizado con n¡tr(teno y la correspond¡ente
¡denüficac¡on de las fugas se real¡za cm los valores de
presion y condiciones Bñ cada s€cción y tipo de
rehigerante;
la reparación de fr€as en el s¡stema de refr¡geración
según nranual de operación de¡ fabr¡cante, verilicando l¿

estanqueidad dd istema con nitrógeno conforme a la
presion prueba del equ¡po;

- la operacjon de vacío al equ¡po se reáliza empleando el
bmañb de la bornba adecuado para la adicac¡ón,
haciendo uso del \rdcuoretro en micras, de acuerdo coo
el Epo de ace¡te;
la cargE del refrigerante s¡guiendo prcedim¡entos
tá:n¡c6, en las condic¡ones de seguridad y scAur¡dad
aupacimal, h¡giene y med¡oambienbles establecrdas;
el cambio de los cornponentes que s€ encuentren
dañado6 en el c¡rcuito rnandq rev¡sando el diagnostico y

de acuerdo con la pantalla de monitoreo de variables;

el reajuste, s¡ lo requiefe, de lG sistemas p¿ra correg¡r
l¿s alteraciones observadas, s¡guiendo los
pro@dimiento6 establec¡dc; y

- d control üsual de que los paráÍieEos del contro¡ de
, cabina son los correcto6, según procedim¡ento de la

o manual de reparacion del fabricante

CD,3,3. Completar en la ficha. el reporte de trabalo
anotando los paránretros pertinentes de los resultados de las

operac¡ones re¿lizadas.
CD.3,4. Disponer los residuos generados durante el

manten¡miento coffectivo de los s¡stem¿s de refr¡gerac¡ón,

de acuerdo con las buenas

CD.4.1. S€lecc¡onar las herramientas y €qu¡pos necesar¡os

para realizar la veriñcacjón de lo§ s¡stem¿s de refr€eraciül
ád Uansporte refiigerado, de acuerdo con los protocolos

estableo dos.

CD.4,2. Realizar para la verificación de los s¡stemas de

refrigeracion del transporte refr¡gerado, las siguientes

.,ie\oso
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fabr¡cante, cm calidad y
seguridad.

AbC.

el control de que los s¡stemas mecánicos de proteccion
del circu¡to de refrir¡eracion, otr6 collpoñentes del
aontenedor y la parte electronica, no s€ ¿ct¡van cuando
la unilad de refr¡gerad(h s€ encuentra en parada o
corno cdisecu€nc¡a de la radrac¡ón solar, funoon¿ndo
bajo las cond¡ciones ambientales eslablec¡das;
el control del consumo de electr¡cidad real de un
cDntenedü, comprobando la temperatura ¡ntema del
contenedor, cotejando la temperatura de evaporación
requeril¿ por el refrigerante, ten¡endo en cuenta su

estado de tu nc¡onamiento;
la veriñcació,n de las fugas y ta carga de refrigerarite y el I

relleno efl c¿so de ser necesario, ten¡endo en cuenta los
prGdimientos técn¡cos, las buenas práct¡cas y las l

aond¡ciones de seguridad y salud cupacional
esta blecidas;
ta prueba de capaclJad de carga mecánica, c¿lidad de
a¡slamiento y estanqueidad de la parte estrKtural de los

contenedores y las juntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de
aire, las aberturas de drenaje de agua en el piso y las

tapas de aire frescas están cerradas;
el contrd de que 16 sisternas de medicion y reg¡stro de i

ternperaturas (d¡sco de registro de tempe.alwa (Patlow
Chaft), yaúóoras dbitales de datos (data-loggers),
dispcit¡vo de reg¡stro de datos a la c¡rga (tenÉrature
r*order)t control manual o remoto), prove€n las

evidencias de est s, garantizando el mantenim¡ento de
la cadena de frío;
la prueba de herrnetisrno a la estructura de contenedor
y las junbs de las Puertas de modo que todas las

aperturas, el drenaje de refrigerador de aire, las

ab€rturas de drenaie de agua en el piso y las tapas de

aire frescas están cerradas, comprobando que el fluJo de

a¡re nec€sario para mantener una presión adecuada por

encima de la amosfér¡ca no exceda del rango

esbblecido por el fabricante;
el contrd del correcto funcionam¡enlo de tod6 los

element6 compresoles, controlador6, sisternas

rerrrotG de contso¡ y de reg¡*ro de temp€ratura, unidad

de refrigeración y los venbladores de circulación,

ormpl¡endo las espec¡ficaciones del fabricante;

el contsol de que 16 controladores ele(Íón¡cos y sus

periféric6 asociadc (senso.es) de la unidad de

refrigerrión, actúan en los modos de funcionamiento

rnas lm Ítñ o rriq
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funcim de rnerc¿ncia congelada o bajas, fuoción de
descongelar (defr6ó, funciones espec,ales de ahorro, i

según las características de la unidad;
el cmBd de que el s¡stema de refrigerac¡ón se mantiene
en condic¡ones ópt¡mas y la eficacia del equipo, según
los valores de 106 parámetros y lo restab¡ece en c¿so
rEcesar¡q con lG medios 6tablecid6;
el contrd de que la rnembrana de separación, la presion 

J

PSA (Presgure <qling Absptiotl\, la cdnpos¡ción de la I

atsnosfera, la ciranlacjón <1,e aire, y su reguladón,
perm¡ten el almacenam¡ento y transporte de la
rnercancía;
el @ntrd de que lG distintG elementos de regulación
mant¡enm las preimes est¡puladas en el circuito,
dentro de los márgenes establecido6 por el fabricante;
el control de que el sistema de \€ntilación y flujos de aire
tiene ¡a funcionalidad prescrita, cumpliendo las
especificaciones del fabricante;
el contrd de los §lemas gob€rnados eledónic¿mente,
que la tgrperatura consegu¡da ccincid€ cü la
selecc¡onada.

CD,4.3. Completar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los paránEtros pertinentes de ¡os resu¡tadc de las

realizadas.
CD.5.1. Ver¡flcar 16 elementos de med¡da y control del
equipo e ¡nstalac¡ones para cornprobar la exrtitud de la

med¡da.
CD.5.2, Susütuir 106 elernentos a\Eriado6 o desgastados,
restablecjerÉo su funcionam¡ento, de forma segura y
enciente.
CD.5.3, Hacer la l¡mp¡eza del equ¡po una \€z ut¡lizado, en

CD,5.4. Realizar el cambio de los cornponentes, siempre
que sea necesario ut,l¡zando recambios hdnologados y/o

inales.

CD.5,5. Lubricar los elementos suscept¡bles de enqrase con

icidad estableoda

l

ECs, Realizar el
manten¡m¡ento ver¡ficando Ia

c¡l¡bración de los insúumentos
utilizados para la nrdicion y
verificación de la ¡nstalacion,
apl¡cando buenas prácti€as y
de acuerdo con el rianual de
rnsüucciones, con calidad y
seguridad.

CD,5.6. Verificar la cal¡brdbn de manera periódica de los

instrumento6 de rnedicion, de acuerdo con el manual de

calibracion rÚedimient6 establecidos.

\fiis0&

ffi0

$od

rrü¡cfo

)l

lcorÉicion€§ de s€qurkJad e h¡o¡ene y medioamb¡entales.
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Contexto de
Med¡os mater¡ales

Máquina y equ¡pc
refrigerantes, cilindros para alnEcenam¡ento de gases refr¡gerantes recup€rados, bomba '

para cargar aceite, extintor de llarnas di€lédr¡co, compresor de a¡re, h¡dro lavadora de
pres¡ón, manguera de aqua potable, ett¡ntor de llamas d¡el&rico, bqnba de vacío cm '

CFM de extracción adecuada para cada neces¡dad, escaleras (tipo A, corred¡za ), sisternas ,

de control y telemandq sístema logico prograrnaHe, compubdora, detectores de fuqas
de fluidG, pdírn€úos, út¡les y equ¡pos especif¡cG del fabricante.
Equ¡pos e ¡nsüumentG de nEd¡cim: amperímetro, juego de m¿nóm€tros con sus
rn¿,ngueras adecuados par¿ el refr¡gerante usado, escuadra fija, flexómetro, multímetro
con p¡nza amp€r¡métrica, terrÚnetro infrarrojo y de coñtacto, penia, robador de
6rr¡ente, ver¡ficador de vdtaje, ni\€l de gota, vacuornetro, anemúnetro, higrometro,
rnanómetros para nit(beno, detectores de g6s€s de refrigerante, balanza para carga de
refrigerantes (escala en onzas y en gramos).
Herram¡entas rnanuales: juegos de destorn¡lladores; juego de llaves mixt¿s;
destornillador de cubo; prnzas (un¡versal, de corte, de puntas), martillo (de carpintero,
pesado), al¡cate de pres¡ófl y de cqte para elecficidad, juego de lla\€s hexagonales,
aceitera, juego de llaves hexagonales, ace¡tera, extractores de poleas o embragues,
llaves de apertura de vástagos, medidor de tensón de bandas, kit para scar centros,
cortadoras de tubo, escaridor ¡nterno y externo¡ dobladsa de tubo múlt¡de, Juego de
expansores de tubo,llave ratchq lldvé allen, fÁnze§ p¡nd1- df, espeio6 telescóp¡co.
Equipos de Seguridad e H¡giene: gEfas proteaión, gafas para soldar, lrelmos o caretas
para sddar, guantes y delanbl, extintor de ¡rEendi6, cascG de seguridad, más(¿ras

cubre b€as para gases de cualquier tipo y pdvo, euquetas de aviso (para electric¡d¿d, y

otros), arnés para_proteccion lumbar/ cinbrron @ §qguridad y guantes de nitrilo o_p¡el. ,
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Información
Manuales del Fabr¡€ante. Manuales de rnantenim¡ento prop¡os de cada equ¡po em¡tidas por

llos fabricantes. Plan de manten¡miento preventivo periodico. Ordenes de trabaio (escritas,
correo electrónico, llarnadas, not¡ficac¡ones rcrbales). Manuales de manejo de los d¡stjntos
equipos e ¡nstrurnentG C,e medic¡on. Manuales de calibracion de los equ¡poG e instruñ)entos
de medición. Soportes gráRc6, escr¡tos e informáticc.

. Listado de p¡ezas y corponentes. Reglarnento sobre el uso de sustancias agotadoras de
ozono. Normativa NEC. Normati\E ASHRAE. Normaüw NAFA. Ntrma OHSAS1800I. Normas
internacionales de refr¡,llerac¡ón y a¡re acffd¡cionado, según PNUMA/Protocolo de Montreal.
Manual de Buenas Práct¡cas en refiberacion, SEAM, PNUD/PNUMA - Paraguay. ReglaÍ€ntos

rgenerales y específ¡cos util¡zados por el INTN para certif¡caoon en las competencias
rel¿c¡onadas con esta un¡dad. Ndmativa ¡nErna de las empresas. Reglarnento de segur¡d¿d
para dantas e lnstalaciones frigoríficas. Normativas de trabajq o estárÉares de s€guridad
laboral. Ley No 2f3l1993 Que establee el Cod¡go del Trab¿io. Normat¡va interna de las
empres<ls en sus prcbcolos de seguridad ¡aboal. l¿y No 61/1992 "Qte aprueba y fdtiñca el
"cm\¡en¡o de Viena par¿ la proteccion de la c¿pa de ozono, adoptado en V¡ena el 22 de
marzo de 1985; el "prdocolo de Montreal relab\o a las sustancias agotadoras de la capa de
ozono", concluido en Montreal el 16 de s€t embre de 1987; y la "enm¡enda del protcolo de
Montreal relat¡\o a las sustanc¡as que agotan la c¿pa de ozono", adopbda en Londres el 29
de junio de 1990, durante la segunda reunión de los estados partes del prottrdo de
Montreal, y sus enmiendas. Ley No 6125/2018 Que aprueba la Enm¡enda de K¡ga¡i al
Prdocolo de Montreal relativo a las sustanc¡as que agün la capa de Ozono. Slandard 34 de
ASHRAE, Nqnenclatura de los Gases Refrigerantes. D¡recüiz N del lnstituto de A¡re
Acondicionado, Calefacción y Reft¡geracim (AHRI), As¡gnac¡on de colores de contenedores
de refrrgerante. Manu¿l de Buenas Prácticas en refrigeración, SEAM, PNUD/PNUMA -

Paraguay. Manual de Buenas prácticas en refr¡geración, GIZIPROKUMA. Manual de Buenas
Prácticas para el rnanejo seguro de refrig€rantes h¡dr@rburos en s¡sternas (h refr¡geracion
ddnestica, MADES.

Principales resultados de traba¡)
Fallas detectadas del sistema de refr¡geración de 106 diferentg contenedores fr¡o móvlles.
Diagn6t¡co em¡tido de 16 s¡stemas de refngsac¡ón de 106 diferentes tipo6 de transporte
refrigerado.
Fallas del sistema de frio, detectadas.
Reparación de los §sternas de refrigeración, congelac¡ón y de frio de los diferentes tipos i

de transporte refrigerado.
S¡*emas de frio ¡ndustrial (cam¡ones refr¡gerados, contenedores fríc móüles) reparados.
El sistema de refr¡gerac¡ón y/o congelación y/o de frio de los diferentes contenedores frio l

móviles verificado
Corrección de parámetros, previo a la entrega del tsansporte refrigerado. ,

Reporte escr¡to de la práctica de la reparación al sistema de refrig€raoón, en forma
impresa que contiene:

oon realizada.
previas y poster¡ores de fun€¡onamiento mecánico, eléctrico y/o

srco.
interven¡da

I--l
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- Causa o pos¡ble causa de la falla
- Piezas remplazadas.
' Acciones eiecutadas.
- Tiernpo de parada,
- Fedla, ho-a, lugar de repore.
- Firma de quien redacta el reporte y del super¡or que lo recibe.

Reporte es(fib de la práctica del movimiento prsr'eñt¡\o al sistema de refrigeración,
en forrna impr€:E que @nüene:

- Las condiciones de funcionam¡ento mecán¡co (presiones de operacion,
temperaturas alcanzadas, hu¡nedades relauvas reportadas, estado ñsico de
partes moüles).

- Las cond¡dones el&ricas (vdtaje de en§ada, cülgrrno de corriente, estado
ñs¡@ de lc c¡rcu¡to6 dfuicG de potencia y de cmtrol).

, El estado fis¡co del sistema (estado de cubiertas plásticas o ntetál¡cas).
- D¡agnódico predicti\o po. anomalías corno las recornendac¡ones prec¡sas de

acion m el tiempo (corto, mediano o largo plazo).
- ffiia, hora, lugar de reporte.
, Especif¡car la ¡ntervencion.

Firma de quien redacta el report€ y del super¡or que lo recibe,

Gblt,ri
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UCs. Implementar protocolos de segurklad, salud laboral,
uridad sostenibilidad medbambi€ntal.

) dos
Elementos de ompetenc¡a Criter¡os de

C.D.1,1 Interpretar 'in s¡tu" 106 factores y s¡tuac¡ones de
riesgo para la salud y la segurkJad que pueden producirs€
en la planta o en obra, al observ¿r las cond¡ciones
existentes, previo al desarrollo de la actividad laboral y
releionadoE con:- Equipos y materiales pel¡grcos (combust¡bles,

sustancias altamente reactivas, tóx¡cas, sistemas de
alt¿ pres¡on, etc.).- Interrelaciones pel¡grosas entre equipos y
sustancias (¡n¡ciacion y propagación de fuegc y
expl6ion6, sistemas de contrd y paro).- Factores amb¡entales (vibracimes, ruidos,
hurnedad, temperaturas externas, luminos¡dad,
descargas el&ricas).' Proced¡m¡ent6 de operac¡on, pruebas,
r¡antenimieñto y emergencias (errores humanos,
d¡str¡fucim de equip6, acces¡b¡l¡dad, prdección
personal).- Instalac¡ones (almacenamientos, equ¡p6 de
pruebas, formación).- Equipc de seguridad (s¡stemas de proteccion,
redundancias, s¡stemas contra incendiG, equ¡pos
de al

C,D.1.2. Distinguir d¡versos tipos de señal¡zaciones de
os atend¡endo a Ios colores símbolos normalizados.

C,D.1,3. Oetectar los orígenes de contam¡nac¡ón sonora
para su @rrecc¡ón, con la ut¡lización de tabiques a¡slantes
acústicos y máqu¡nas diseñadas para dism¡nu¡r v¡brac¡ones

ruidos
C.D.1,4. Reg¡strar 106 r¡esgos idenüRcado6, Ias posibles
causas y las cons€cuenc¡as potenciales en lc formatos
establecid06 medios rnanuales o ¡nformáticos.
C,D,1,5. Comunicar 106 r¡esg6 identificados al
res@nsable ¡nmediato en la obra o en la planta, de acuerdo
con los establecidos.

EC1. Idenüf¡car los pc¡bles
r¡esgos ex¡stentes durante la
real¡zación de actiüdades en las
¡nsGlaciones de trabajo de las
empres¿rs d€l s€ctor, según
protcdos establec¡d6.

EC2. Apl¡car
prevención y

rnedidas de
de seguridad

resp€cto a
realizadas en
equipo6. con

achJac¡ones
lacimes y

as en los
planes de

C.D.2.1. Apl¡car las cinco reglas de oro al trabajar en

instalac¡ones con tensiúr, teniendo en cuenta las ñormas y

nt¿ciones vi

C.D.2.2. Util¡zar lc equipos de proteccion adecuados en
cad¿ actu¿c¡ón, veriñcando su ¡ntegr¡dad y ap¡icando los

salud protocolos ti\ra v_!gente._

Denominación

Códi9o uc0169 2 N¡vel de 6¡al¡fic¿c¡ón

É$

!

estableci
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UC5. Implementar protocolos de segur¡dad, salud laboral,
sostenib¡l¡dad medioambiental.u

2 dos

Criterios d€ des€mp€ño
laboral de las empresás del
s€ctor.

C,D.2.3. Man¡pular y almacenar los productos y mater¡¿les
¡nflarnaues, evitando la cercanía de equ¡pos cofl llama y

drispas eléctricas, así como una def¡c¡ente ventilac¡ón y

I C.D,2.4. Veriñcar 16 circuitos de a¡reación o de vent¡lacion

i primaria y seqrndaria, garantizando la calidad del a¡re de
ilas instalaciones y eütando las concentracimes no
adm¡s¡bles de gases peligrcos.
C.D.2.5. Cornprob¿r las cold¡cior¡es adecuadas de
temperatura, humedad y luminos¡dad en las ¡nstalaciones,

rando el uso de la luz natural.
C,D.2,6, Evidenciar el estado de las instalaciones de las

máquinas, equ¡pos, herram¡entas e inst¿laciones elfur¡cas,
protecciones, a¡slam¡entq cableado, enchutes defectuosos,
entre oüos, asícornoel a¡slamiento de estG a la tierr¿ para

asegurar su inteqridad, características y acondicionamiento
o a l¿ util¡zac¡ón

C.D.2.7. Aplicar técnicas de cu¡lado, manejo y

alÍ¡acenamiento de los equ¡pos de segur¡dad, a fln de
sus caracteristicas y vida ú61.

iC,D.3.1. Identificar el tipo de accidente ocurrido para
iadopar bs rnedid¿s de aorerdo con los protocdos

' üg€ntes.

C.D.3.2. Aplicar, en @so necesario, las técnicas de
lrca, epl¡car en caso de iprimeros auxilios (fraduras, cortaduras con objetos
accrdentes, técnicas de pumantes, quemaduras, hemorr¿g¡as, luxaciones, entre
primeros auxilios y de combate otrc) en 16 a€cidentes surgidos en el des€mpeño del

i a incendios, de acuerdo con los trabajo de acuerdo con los proJgqolos §9t4qlecidos.
:protocolos establecidos. :C.D.3,3. Realizar, en caso necesario, m¿niobras de
r irean¡ñEción card¡opulmonar, de acuerdo coñ los

I . 
protEolos establ,ecidqi.

' C.D.3'¡1, Utilizar los equ¡pos portátiles de extlncióñ de

incerd¡o de acuerdo con el tjpo de fuego, en furE¡on de la
causa Y origen del ¡ncendio.

-
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EC4. Adoptar med¡das de
proteccion rnedioambiental y de
b¡cegu ridad en distintoE
ambientes laborales,
cumpliendo el odigo de buenas
prácticas nredioambientales y el
marco normativo amb¡ental del
Par¿guay.

ECs, Moptar «¡ter¡os de
sostenibilidad en la realización
de las actividades en el entorno
laboral, para optimizar
recursG uulizadG.

C.D.4.3, Apl¡car l¿s rnedidas de brG€guridad dur¿nte la
real¡zacion de las activ¡dades laborales, establecrdas en los

la

C,D.4,4. Realizar elFatamiento de los res¡duos generados,
almdiendo las cmdidones de segurilad y
rnedioamb¡entales establecdas la em esa

C,D.4.5. Evibr la quema de sustanc¡as y materiales que
puedan l¡berar elementos nocivos para la salud y
rnedioambiente.
C.D.4.6, Apl¡car el método de las 55 a la gestión y

adm¡nistración del puesto de trabajo, conduciendo a un

iproceso de mejora continua tanto de ¡a produd¡vidad,

icomo de la cornpetitividad y c¿l¡dad en la ejecudon de los

. trabajG.
C,D.5.1. Ajustar la compra de mater¡ales y repuestos para

¡-educrr €l cdabdando en la sostenib¡lidad.

i ¡ R.rl¡.{l{) t-\ 't t()
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RESOLUCTóN MTESS 6 260 12023
POR LA CUAL SE APRUESA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALAC¡óN Y
MANTEN¡MIENTO DE LOS sI§TEMAS DE R,EFRTGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDuLos FoRMATrvos Asoc¡aDos, coRREspoND¡ENTEs A LA FAMTLTA
PROFESIOf{AL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFILES pROFES¡OÍ{ALES (CNpp) - VERSróN 1,-------------------

Asunc¡ón, 05 de rtubre de 2023

C.D.4.1. Seleccimar l¿ matefia prima dando preferencia a
las exentas d€ compuestos cmtaminantes o tóxicos,
reduciendo así bles rmpactos en el med¡o¿mb¡ente.
C.D.4.2. Utilizar los mediog y las med¡das de protección en
funcjon de las sustanc¡as que t¡ene que man¡pular y
almacenar, ten¡endo en cuenta los riesg6 para la salud y
el rnedioambiente.

C.D.5,2. Realizar el tratamiento correspondiente de
res¡duos de aparatos eléctricos y elecüm¡cos (RAEE),

acuerdo con las leyes y normativas ex¡stentes, colaboran
con las ¡n¡ciat¡\6s sGtenibles.

ahorro energét¡co.

l"r...-

de
do

los C.D.5.3, Seleccionar las partes de los componentes que
puedan s€r recicldos o reuhl¡zados para minimizar la

oeneraoón de r6¡duos.

-c.D.5.¡. 

utit¡ra, corponemes ¿e att¿ eficieñcia para-

\
¿MPT¡oj
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RESOLUC¡óN HTESS No 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIONAT DE INSfALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEi,IAS DE REFRIGERAC¡óÍ{ ¡NDUSTR¡AL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOND¡ENTES A LA FAMIL¡A
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóI{ICA (ETEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE pERFILES PROFESIONALES (C pp) - VERS¡óN 1.--- ------ -- -- --- -- ---

Asunción, 05 de octubre de 2023

Contexto de a

Equipog de prdeccion ind¡üdual: guantes, zapatón de seguridad, lent€ especial, ropa
de trabajo de rnaterial especial, casco, panbllas de sddadura, protecc¡ones audit¡vas,
mangu¡tos, delantal, etc.
Equ¡pog cqtba ¡ncend¡6: extintores para d¡ferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,
hidrantes, rociadores, venti¡adores industriales, etc.
Elementos de s€guridad en las máqu¡nas y equipos: proteccjones, alarmas, pasos de
ernergencia, etc.
Equ¡pos de proteccjón cdectiva: las requeridas según el proceso de trabajo (eléctr¡co,
mecan¡zado, sddadura, monEje, ¡nstalación, mantenim¡ento, etc.)
Tratamiento, almacenaje y nEnipulacim de res¡duos or¡g¡nados en la empres¿,
relacionados cúr lubriGntes, refrigerantes, csnbustibles, gra;a¡s,

lubricantes/refrigerantes industriales, etc
Protocolos de actuación de b¡osegur¡dad.
Equipos b¿á§c6 (k pr¡mero6 auxil¡c (bolso o mochila de pr¡merG auxilios, \end¿Jes y
cabestrillo§, apos¡tos, esparadrapo, mantas, férulas rígidas, üi€ra de corte pesado, bbla
esp¡nal, cdlarines ceMcales, esfigmdnanóaneEo o tensiornetro, estetccopio,
des¡nfectante. sol(rion fisidog¡ca no.mal, guates de látex tarnaño G, mascarilla de Rrc,
tapa bocas, suerc ant¡ofídicos).
Otros materiales:
Detector de t€nsión, cono de señalizac¡m y cinta dernarcator¡a, carteles de no operar y
pel¡gro con t€n§ón, producb6 asépticos, des¡nkantes, c&os productos de
bicegurniad, etc.
Planilla de análi§s prelim¡nar de r¡esgo.

lnformación
Normativ¿s: Ley No 4211990 "Que prohibe la ¡mportac¡m, depo6ito, util¡zac¡ón de producto6

caliñcados como residuos ¡ndustriales peligro6o6 o basuras tox¡cas y establece las penas

correspondientes por su incumdimien¡o". Ley N' 3956/2009 "Gestión integral de los

res¡duos sáidc en la República del Paraguay. tey N' 29/1993 'Evaluación de ¡mpacto
ambiental". Ley N' 3107/ 2006 "Reglamenta la importacim, fabricac¡ón, ensamb¡ado,
tránsito, transporte, depoa¡to y conrercialización de pilas y baterías primarias, comunes de

carbón- zinc y alcal¡nas de manganeso, nocivas para la salud humana y el ambiente".
Plan Nacional de Aplicación del Coñ\enio de Estocdmo para Contaminantes Orgán¡cos
Persistentes (COPs). Convenio de BASILEA "SobTe el control de 106 movim¡entos
transfronter¡Z6 de lG desechos pel¡grGos y 5u elim¡nac¡on'. Uneam¡entos par¿ la gestión
de Residuos de AparatG Eléctricos y Electón¡cos (RAEE). Manual de seguridad e higiene y
med¡c¡na del trabaio. Decreto No 14.390i 1.992 "Regl¿mento General Técn¡co de Seguridad,
Higiene y Medidna en el Trabajo". Ley No 213/1.993 "Establece el Codigo del fr¿bajo" -

Título V: De la Seguridad, Hrg¡ene y C¡modidad en el Trabajo - Afts. 272 al 282. Ley No

5.804/2016 "Establece el S¡stema Nacional de Preaención de Riesgos Laborales" - Capttulo
V. NBR 35 Tra
el Reglamento

en altura con escalera, Decreto No 14.390/1992 "Por el cual se aprueba
ral ecn ¡co d€ Seguridad, H¡gÉne y Med¡cina en el Trabaio". Norma de

Seguridad E
la cual se a

en gares de Trabajo - NFTA 70E. Resdución MSPBS N' 846/2015 "Por
de eval labqales". Protocolosde

fl¿rÍ¡ 0
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RESOLUCTóN ¡,iTESS N" 260 12023
POR LA CUAL 5E APRUEEA EL PERFTL PROFESIONAT OE I STALACIóÍ{ Y
MANTENIM¡ENTO DE LOS S¡STEÍI,IAS DE REFR,¡GER,ACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRT4ATwos AsocIADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMTL¡A
PR,OFESIOI{AL DE ELECTRICIDAO Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFES¡O,{ALES (Ct¡pp) - VERSIóN 1.----------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

'¿áuaáon párá mitlg, -Os riesgo -meOioarnuientares. ru¡¿osl¡Oracones, qasesdita'
combustión productdos, gases de soldeo, etc. PlarEs de prevenc¡ón y extinción de incendios.
Planes de emergencia y evacu¿c¡ón de la empresa. Técn¡cns de primeros aux¡lios. Normativa
de seguridad rned¡oamb¡ent¿¡. Nornus de gestión medioambiental. Reglarnento sobre el uso
de sustanci¿s agcladoras de ozmo. Normas internacionales de refrigeración y a¡re
acondicionado, según PNu¡WProtocolo de Montreal. Norrnativa interna de las empresas en
sus protocdos de segundad laboral. Protcolos de b¡osegur¡dad. Información de apoyo para

la actuación en emergencia

Medidas de pre\€nc¡ón de riesgos laborales y ried¡oambientales aplicadas.
Técn¡cas de primeros auxil¡os en los acc¡dentes de su entorno laboral apl¡cadas.
Actuaciones para m¡nim¡zar o el¡minar agresiones medioamb¡entales.
Prioridades y secuencias de actuación en caso de accidentes.
Medidas de sostenibilidad adkzdas.
Med¡das de bio6eguridad adicadas.
Medidas de prevención y proteccion de riesgos laborales en todas las situaciones de
trabajo adopt¿das.

i
I

Buenas prácticas en el uso. alma@nam¡ento y maniplacion de materiales, según;
normat¡vidad ambienbl. I

Buenas prác¡@s en el uso de gases y refrigerantes, seoún ql_p¡o§:olo -ds t4SnqCa! j

AUTOR¡DAOES

Actiúdad coñjunta entre el M¡nisErio de Educacion y C¡encias y el M¡nisterio de Trabalo,
Empleo y Seguridad Social a travÉs de la Un¡dad Técnica lnterm¡n¡sterial del Consejo Nac¡onal

de Educacion y Trdbajo (CNET), para la coristrucc¡on del Guálogo Nac¡onal de Perf¡les

Profes¡males (CNPP).

Toda la inforrnac¡on sumin¡süada en el presente docurnento pocfrá ser util¡zada rienci$ando
la fuente.

FICHA DE AUTORIDADES

santlago Peña Pahcios

Presidente de la Rqública del Paraguay

MEC MfESS

Món¡ca lsabel Recalde D€ Giacom¡
Ministra de Trabajo, Empleo y SeguriJad Socjal

César Augusto Segovia Villasantt¡
Viceminrstro de Trabaro

de Jacquet
Básica

elár¿ \]
& M,I
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Principales resuttados de trabaro

Luis Fernando Ramírez Silva
Ministro de Educaoon y Cienc¡as

María Glorb
Vicemin¡súa
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POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERF¡L PROTES¡ONAL DE T'{STALAC¡óN Y
MANTENIMIENTO OE tOS SISTE¡{AS DE REFR¡GERACIóN INDUSTRTAL Y SUS
MóDuLos FoRMATwos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DET CAÍÁLOGO
NACIOT{AL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNpp) - VERSróN 1.--------------------

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

Nelson Fedcr¡@ l.lora Peralta
Viceministro de Educacion Superior y Ciencaas

Zu lma l¡lorales Femández
C.oord inadora General

Uniiad Tecnica Intermin¡sterial
Consejo Naoonal de Educacion y Trabajo

RESOLUC¡óN I{TESS No 2610 t2023

VeÉnica D¡ana Lóp€z 8€nítez
V¡cemanastra de Empleo y S€gundad Social

Alfredo l.tongebs @nález
Coord¡nador General

Un¡lad Técnica Interministerial
Cmsejo Nacional de Educaoón y Traba.)o

F¡CHA TECNICA

Fam¡l¡a Pmfeional: ELECTR¡CIDAD Y ELECTROilICA (ELEL).

Perlil Pmfesional: Instalación y mantenim¡ento de los sistemas de refrigerac¡ón ¡ndustrial y
sus Módulc Forrnaüvos asociados
t{ivel d€ cual¡ñcacÉn: 2 (dos)
Cródigo del Perfil: ELEL0080_2

Grupo de Trabajo de ¡dentificac¡ón de Perfiles Profes¡onal€s.
Juan Aldo Rolón, Undad Técnica Interm¡nisterial-CNEl
Sara Mare€o, SINAFOCAL - i.4TESS

Juan Carlos López, SNPP/¡4TESS
Sara S€govia, SNPP- MTESS

Expertos o€upac¡onales oonsultados
Liz Carol¡na Abda¡a Caballerc, INTN
Anton¡o Av¡la, FODETRA
Er¡ka Gloria Etcheverry de Griu, INTN
Femando Ribeiro, ISEM S.A

Gabr¡ela oemí Bordón Duarte, SEMEA
Gloria Rivas, MADES
Jorge B€nítez, INTN
Jos¿ del Ca]men Aqu¡no Robledo, Freedom Refrigeración
Juan Cardozo Escobar, ETEPA
Marcos Sarrios Pedrlna, CAPAREV

Marcos M¡kelj, TECN¡MET S.A.
Pedro Rey, Asociacion de Técnicos en Refngerac¡m
Sant¡ago Ozuna. 4566. de técn¡cos TRAP

Revisión Metodológica (yal¡dación ¡ntema)
MEC
Marcelo Lezcano BenÍtez, Dirección de Currículum
Aldo Rolón Ma Un fecnrca Interminister¡al-CNET
Em¡lia Rotela , Uñ¡dad Tá:n¡ca Intermini I.CNET

¡ácomo, Unidad Técni
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RESOLUCTó,{ MTESS No 260 t 2O2j
POR LA CUAI SE APRUEBA EL PERFIT PROFESIOI{AL DE INSTALACIóN Y
MANTEN¡MTENTO DE tOS SISTE¡I.IAS DE REFRIGERACIóN TNDUSTRIAL Y SUs
f{oDutos FoRMATtvos ASOCIADOS, CORRESPONOTENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAO Y ELECTRóNICA (EI.EL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL OE PERFTLE§ PROFESIOÍ{ALES (CNpp) - VERSTON 1.---------------

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

Mónica Lezcano de Ruíz Diaz, Supervisión de Apoyo Tecnico Pedagogico, Área ll.06
Central

MTESS
Sara Mareco, SINAFOC^L - l"lTESS

Norm. Ruiz Oíaz, SNPP - MTESS

Fe<üa de ci€rre de val¡dación del do€ümentot 01-12-2022
Partic¡pantes Uesa Sectorial:
Ben¡to Port¡llo, COPACO S.A.

Cecilia Analía Morales Salinas, CECOEL
Estela Noemí Díaz de Rodrígue& CTN Prof. Andrés Aguirre
Francisco Jayier Rodríguez lbarra, Industria N¿cional del cemento
Gloria Elizabeth Riv3s Rodr¡guez, Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
Marcos ¡l¡kelj Hatn€r, TEO.IIMET SA / Gremio: CIPARARE
Omarly Acevedo, PNUMA
Oscar Alcides Molas Genez, CEDM Villeta
Patricia Tejera Llama§, Grupo Lum¡notecnia
Rodrigo Aguayo Cáeres, Kartotec
Rubén Paredet SNPP CTFP-PJ

Sant¡ago Ozuna, Ascc. De técn¡cos TRAP
Tyto Martins Bianeck, SEMESA

Fedra de val¡dación final con el sector prcductivo: Reun¡on virtual de val¡lación de fecha
de 13 de d¡ciembre de 2022. Acta No0912022.

Fedra de c¡e del menb del Equ¡po Normativo: 08-08-2023
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Proyecto: Impulsa¡do h Cal¡dad Educativa en Paraguay - Componente 3 EFÍP Y
S[{CP, con la Cooperackin de la UE - OEI
Tat¡ane Eianech Cmsultor FmP ELEL

Berta linÉnez Ganedo, consultora - Asesoram¡ento, coordinac¡ón y revisión metodologica.
Mario Patiño, Especialista de la Línea 3: Ampliacion del CNPP

Paula Grec¡€t, Coordinadora Pedaqog¡ca - Componente 3 - EFTP Y SNCP

Equipo l{ormativo
Pedro Gonález, Direccim lurídica SINAFOCAL-MTESS

Ros¿na Sdoaga, Dirección General de Asesoría JurfrJica MTESS
Tan¡a Qu¡ntana, Un¡dad Tár¡ca Interm¡n¡sterial - MEC

Tamara Medina, D¡rea¡ón General de Asesoria Juríd¡ca- MEC

Beatriz León, Unidad Técnio Interministerial - MEC
Marta Barr¡06, Direcc¡úr General de Educación Permanente de Personas -lovenes y Adultas -

MEC.
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RESOLUCTóN rfiESS r{" 260 t2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESTONAL DE IÍ{STALACIó Y
MA'{TENTMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACTóN TNDUSTRIAL Y SUS
HÓDULOS FORMATwos ASocIADos, CoRRE§PoNDIENTES A LA FAJT{¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y EIECTRONICA (EI.EI), DEL CAT^LOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNPP) - vERSTON 1.-------------------

Asunoón, 05 de octubre de 2023

ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL)

MóDULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

Instalación y mantenim¡ento de los sistemas de refrigeración
industrial.

NIVEL DE CUALIFICACIÓN: 2 (dOS)

Agosto, 2023
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RESOLUCIóN HTESS f{o 260 t 2023
POR, LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE IÍ{STALAC¡ÓN Y
MA'ITENIM¡ENTO OE tOS STSTEMAS DE REFR GERACIóN ¡NOUSÍRIAL Y SUS
MODULOS FORMATMS ASOC¡ADOS, CORRESPOND¡EI{TES A LA FAM¡L¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACTOI{AL OE PERFILES PROFESIOÍ{ALES (CNpp) - VERS¡óN 1.------------___---

tuunción, 05 de ctubre de 2023

MóDuLos FoR,MATIvos
FAMILIA PROFESIONAL: Electricrdad y Electroflic¿ (ELEL)
PERFIL PROFESIOÍ{AL: Instalacion y mantenimiento de ¡os srstemas de refrrgeracrón

¡ndustr¡al.
NMt DE CUALIFICACTóI{: 2 (do,s)

UNIDADES DE COMPETEÍ{CIA ASOC¡ADAS

Uf{IOADES DE COMPETENCIA
Cód¡go d€ la Unidad

de Competencia
1. Insialar 106 sistemas de refrigeracion ¡ndu*rial uc0t79 2

2. Real¡zar el mantenim¡ento pre\€nt¡vo de los s¡sternas de
refr¡gerac¡ón ¡ndusúial.

3. Realizar el manten¡miento correctivo de 16 s¡sternas de
refrigeración indusfial.

4. Real¡zar el manten¡m¡ento de todo tipo de transporte
refrigerado.

5. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
b¡osegurilad, soEtenib¡lidad y r€sp€to m€dioambiental.

uc0180 2

uc0181 2

uco182 2

uc0l69 2

uóouLos FoRMATrvos

1. Instalac¡on de 16 s¡st€rnas de refrigerac¡ón
indusúial.

210

2. M¿nten¡miento preventivo de lo5 §stemas de
rehigeracion industrial.

3. Mantenimiento correctivo de los sistemas de
ref rigeracion ¡ndusú¡al.

190

4. Manten¡m¡ento de todo tipo de Eansporte
refrigerado.

230

5. Seguridad, salud l¿boral, ¡iosegur¡dad,
100

sosten¡b¡lidad y respeto m€dioa

Carga
Ho ra ria

Códk¡o del tlódulo
FormatiYo

MF0l58 2

180 MFot59 2

MF0160_2

MF0161_2

LEa

a

t\

{úñse

OP,IGIiIAt

MF0148_2

I



': l f,{n{0. tlllt to !Br' tpt). ltpono¡loll¡.t.tp()/ I {(,( IIDIDt{ x nt -{Il ¡ ii(,t'r tulor{)f,i
i '1, ü0ltltR\()orr lTRl(it.il\ .: PARAGI.JAI RTKL'AI

RESOLUCTÓN MTESS No 260 t 2023
poR LA cuAL sE ApRUEBA EL pERFTL pRoFEsroNAL oe ¡nsrauc¡ó¡ v
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACTóN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAO Y ELECTRóNICA (ELEL). DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFTLES pROFESTONALES (CNpp) - VERSróN 1.--------------------

Asunción, 05 de trtubre de 2021

ASOCIACTóN ENÍRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MóDULOS FORMATIVOS

Un¡dades de
Competencia

uc0179_2
Instalar los

sistemas de
refr¡geración
industr¡al.

uco180_2
I Realzar el

rn¿ nten ¡m ientO
pre\€nü\o de los

sistemas de
I refrigeración

¡ndustrial.

l"iodulos
Formáüvos

MFo158_2
Instalacion de los

$stemas de
refrigerxión
¡ndustrial.

MFo159_2
Mantenimiento
pre!€nt¡lo de los
s¡stemas de
refr¡gerac¡ón
¡ndustrial.

MFO160_2
Mántenim¡ento
correctivo de los

sistemas de
refrigeracion
¡ndustrial.

irF016l_2
Mantenim¡ento
de todo tipo de
transporte
refrigerado.

UFüX!3_2 (Eansversal)
Buenas práct¡c¿s en el uso de
refrigerantes y lubricantes.

uFtxroT_2
Montaje y puesta en marcha
de lG sistemas de
refrigeración irdustrial.

UFq)O3_2 (transversal)
guenas prád¡cas en el uso de
refngera ntes y lubricantes.

t n¡dades Formativas Carga
Horar¡a

H.MF

90

210

180

190

120

90

I

: UFdXlS_2
Manten¡miento periód¡co de
Ios s¡stemas de refr¡geración
industr¡al-

UF(rcO3_z (transversal)
Buenas práct¡cas en el uso de
refr¡gerantes y Iubncantes.

uFqxxr_2
Reparación y puesta en

s€rvicio de los sistemas de
ref rigerac¡on i Mustrial.

90

90uco181_2
Real¡zar el
manten¡miento
correctivo de los
sistemas de
refngeracrón
industridl.

uco182_2
Reali2ar el
manten¡miento de
todo t¡po de
transporte
refrigerado.

100

uF«)03-2 (transversal)
Buenas prácticas en el uso de
ref rigerantes y lubricantes.

uFoo10_2
Operaciones d€
manten¡m¡ento de

90

140

100 100

¿0

\

uc0169 0r48 2.

SÑd

4l

-l--

--r-

i trar¡sporEs reft if raclc.
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RESOLUCIóN ¡fTESS No 260 120.23
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE INSTAI.ACTóÍ{ Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN TNDUSTRIAL Y SUs
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFE§IONAL DE ETECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEI), DET CATÁTOCO
NACIONAL DE PERF¡LES pROFESIONALES (CNpp) - vERSróN 1.-----------__---__-

Asunc]ón, 05 de octubre de 2023

Un¡dad€s de
Compet€nc¡a Unidádes Formativas Ca rga

Ho¡aria

lmplernentar
protocolos de
seguridad, sall¡
laboral,
bioseg uridad,
s6ten¡b¡lidad y
respeto
medioambien¡al

Observaclín: L¡ UF00O3-2 (transversal) Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y

lubricantes es prerrequis¡to que ¡ntegra a 106 módulos forrnativos:

. MFo158-2 Instalacion d€ b6 sistemas de refrig€r¿crón ¡ndustrial

. MF0159_2 Mantenimiento pre\¡entivo de 16 istemas de refngeraciúr ¡ndustrial

. MfO160-2 Mañtenim¡ento cqredivo de los sistemas de refrigeracion ¡ndustr¡al

. llFO161_2 Manten¡miento de todo tipo de bansgorte refrigerado.

Es ¡mportante destacar que cuando se implernentan de manera sepatada ¡os MF en la

Formación Profesio¡ral y/o en la capacibc¡on laboral se deben dar ambc, sin embargo, cuando
se armen los planes y prog.arnas formati\os para d Baóillerato Tecn¡co solo una vez debe
desarrollarse la UF transversa¡ con su respectiva carga horaria, no Siendo necesario repetir en
cada MF.

H.MF

S€gurklad, sálud laboral, b{osegur¡dad,
sosten¡b¡lidad y respeto med¡oambieñtal.

r.rü{¡¡ra
r¡fE

Él¡PtEAl

0p,."clt{AL
É§e

ñc

¡{odulios
Format¡Yos

$ridr¡e
Er§eil

Sod
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RESOLUCIóN ¡{TESS f{o 260 t2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE II{STALAC¡óN Y
MANTEN¡MIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN TNDUSÍRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATrvos AsocrADos, coRREspoNDrENTEs A LA FAMTLTA
PROFESTONAL DE ELECTRICIDAD Y ELBCTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE pERFILES PROFESIONALES (CNpp) - VERS!óN l.---------------------

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

MODULO FORIIATM 1

ombr€ dél l.lódulo
;;;;;;' ' "-" Instálac¡úr de 16 s¡sternas de refrigeracioñ ¡ndustrial

MF00158 2
N¡vel de dos

210 horas
UC asoc¡ada Instalar los sistem¿s de
Objetivo General
Instal¿r los sistemas de industrial.

UNIDADES FORMATIVAS

r Buenas prácticas en el uso de refrigerantes y
lubric¿ ntes.
Montaje y puesta en marcha de los sistemas de

industrial.

.,

¡ndustr¡al-

90 horas

120 horas

uF0003_2

uF0007 2
L

Du¡ación

Carga
Horaria

CódQo de la
Unidad Formativa

Denominacirín
Códiso

UN¡DAD FORMATIVA 1

Buenas áctic¡s en el uso de
uF0003 2

antes lu brica ntes.

General
Aplicar buenas prácticas en el uso de refr¡ger¿nte y lubricantes en instala€iones
refrige

-!de
raclon y arre acond¡c¡ onado, segun normativas vigentes.

Duración 90 horas
Elementos de Com de la UC de referencia a los ue
EC1, Real¡zar las operaciones preü¿s a l¿ instalación de 106 sistemas de refrigeración

de eficiencia e c¿.

Resultados de a cr¡Erios de €valuación
RA.l. ldentilicár el impacto ambhntal y lá clas¡f¡cac¡ón de segur¡dad del

contenido en los s¡stemas de cron a¡re acondicionado.
C.E.1.1. Explicar lc s§uientes términc que se ad¡c¡n en la norma de buenas prádicas en

, los s¡stemas de refr¡gerac¡ón y aire acondicimado:
- Refri3erante.

Capacidad nal e enfriamiento.
Concen admis¡ble y promedio temporal

I ESC

$ds\úb01r&'

Recrcla

$od

rado (CMA-PTP)

¡J

L

i ¡ndustrial, apl¡c¿ndo buenas práct¡cas y de acuerdo con los plan6, 106 requerimientos de la
snpresa sumin¡süadora y las especiñc¿c¡mes del fabric¿nte.
EC2. Realizar la instalac¡m de los s¡semas de refri¡eracjon industrial, aplic¿ndo buenas

I prácticas y de acuerdo con 16 plano6, loe requerimientc de la empresa sum¡nistradora y
las 6pecificacimE del fabricante.
EC3, Real¡zar la instalac¡on y pararnetrización de 106 elementos de mando y fve'?'a,
apl¡cando buenas prácticas y de uerdo coír el rftrnu¿ll del fabricante, con c¿l¡dad y'
seguridad.
EC4. Realizar las pruebas de puesta en rnalrcha de los s¡stemas de refrrgeracim industrial, :

apl¡cando buenas prácticas, asegurando las condic¡ones requerdas de seguridad :

Lege-!erqqco

[)e
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Tablas de pres¡úl-temperatura del refrigerante (PT)
- Gases no condensables y tán¡cas de limpieza.
- Fugas propias e improp¡as.
- Vacío.
- Sistema de refrigeración por absorción y por conpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriamíento ytermo@s¡¡zamiento.

C.8.1,2. Clas¡ñcar lG s¡stemas y equ¡pos de refrigeracíón y a¡re ¿condicionado, asi como
los d¡stintos üpo6 de refr¡güantes de acuerdo con su seguridad e impacto ambiental.
C,E,1.3. Explicar 106 peligrG que pueden causar 16 refrigerantes existentes en los Estemas
de refrigeracjon y a¡re acondicionado, que derivan de sus c¡r¿cteristicas frsicas y químicas,
así corno de la pres¡on y temperatura.
C.E.1.4. Identificar en tablas o do«rmentc el potencial ágotadü de la c¿pa de ozono (PAO)
y el potencial de calentamiento atrno6férico (PCA) del refrigerante que posee un equipo y
expl¡c¿ el impado de venblar esa sustanda a la atmosfera.
C,E,r,.s. Relacbn¿r los refrigerantes alternati\G de bajo impacto ambiental con las
diferentes aplicaciones de refrigerac¡ón y aire acond¡c¡onado en las que ¡ntervienen.
C,E.1.6, Realizar en un supuesto práctico la ¡dentiñcacion del refrig€r¿nte de un sistema
y/o equ¡pos de refr§eracion, y/o de aire acond¡cionado, según el manual del equipo: 

], Id€ntif¡cacion según su aplicación (¡ndustrial, transporte, doméstica y ccmerc¡al).
- Identifice¡ón del tipo de refrEerante y lubricante que pc6ee.
, ¡nterpretación de su clas¡ficacion de seguridad.
' Descripcjm de su toxicidad y su inflamabiluad, segÚn sus dos @racteres 

ialfanuméricG. I

- Identific¿ción si es un refrigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozmo.

- Detalle de la compos¡cim química del refrigerante según fam¡l¡a que perteneae.
- Descripcim del rnedio uülizado para la condensacion.
- Descr¡pcjoñ de la temperatura de e,/aporaciúr.

C,E.1.7. Asumir con responsab¡l¡dad el uso de refr¡ger¿ntes para ev¡tar el efecto
nYernadero la ca de ozono.

RA.2. Aplicar las buenas prácticas en las operac¡ones d€ manten¡m¡ento, traslado
y reemplazo de lrs s¡stemas de refrigeraci<in, cumpliendo con las medidas de

ridad normat¡Ya am ta l.
C.E.2.1. Describ¡r los dispos¡t¡vc que perm¡ten manejar la carga de refrigerante s¡n riesgo
para las personas y el medio amb¡ente, en caso de reparación o manten¡miento.
C.E.2.Z Descr¡b¡r las caracteristicas y función de 16 controladores de pres¡ón, asi como de
su correcta ¡nstalaoón.

I C,¡.2.9. Explicar tas caracterist¡cas y función de los dispositivos de segundad de los

sistemas de refr¡geración o aire acondicion¿do.
C.8,2.4. Identificar en un diagrama de flujo, el procedim¡ento d€ paro de emergencia y las
precaucjmes que se deben considerar en ca5o de falla o fuga del refrigerante.

pue$o prád¡co, las buenas prácticas en las operaciones de I

y/o reemplazo de lG s¡stemas de refriger¿oón / aire

; . (;0tslLR\()r,r.r l,tlL{(,[.{l
t.., P.{RáGUAI R}-KT'AI

RESOLUCIóN ¡|TE5S ¡lo 2ñ 12023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PER,FIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
A,IANTENIMIE¡¡TO DE LOS SISTETIAS DE REFRIGERACIóN TÍ{OUSTRIAI- Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORR.ESPOND¡ENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRIC¡DAD Y ELECTRóNICA (E,LEL). DEL CATÁLOGO
NACTOf{AL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNpp) - VERS¡óN 1.--------_-_----_-_

Asunción, 05 de trtubre de 2023

C.E.2.5. Ap en un su
manteni tra
acond¡cionado:
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NACIONAL DE PERFILES pROFES¡ONALES (CNpp) - VERSIóN 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Revis¡ón del estado de funcionamiento de la instalacion, empleando los instru mentos
de med¡ción detidamente calibrado6, de rango aprop¡ado conforme a la operac¡óñ a
reYisar.

- Anál¡sis y recuperadón del rá¡igerante, empleando 16 dispGiti\os adecuados, en
función de la actiüdad posterior.

' Operacimes de l¡mp¡eza del c¡rclito refr¡geranE, p¿ra ev¡tar l¿ con¡aminac¡ón y

degradacion de ló nueva carga de reftEerante y aceite.
- Operaciñes de presurizacim de 106 s¡stemas, empleando gas inerte secq ccrno el

nitr&eno.
- Detección y reparación d€ fugas potenciales y otr6 daños freolentes, utilizando los

proced¡mientos adecu¿d6, para gBrantizar la estanqueidad del sistema.
- Evaoreión del nidogeno liberando la presion del s¡stema.
- Vaciado, empleando el vacuometro, para garantizar las misas ¡nd¡cadas, s€gún la

normatiy¿ v¡gente.
- Carga del s¡stema con el refr¡geft¡nte.
- Verificación del ctrredo funciorurm¡ento del s¡sterna,
- Uülizacim de lG elementos de proteccion personal adecuados y 16 proced¡m¡entos de

seguridad correspondientes, sritando daños a las personas y a las instalaciones.
- Aplicac¡ón de las medidas de seguridad y cmservacion de los refigerantes, de acuerdo

cm la normativa ügente.
- Cumplirnentación del regisÍo de actividades de reemplazo, traslado o reparación,

¡ncorporando 16 datos de las operdcjones real¡zadas.
C.E.2,6. Demo6trar respeto y r¡9ur6¡dad en la apl¡cación de las normas vigentes y de los ,

ocedimientos estandarizados.
RA.3. Aplicar técnicas de recuperación y reciclaje del refrigerante, mediante
mébdos estableck os y normativa, r€duciendo al mínimo las emisiones y en
cond¡c¡ones de ambient:l.
C.E,3.1. Explic¿r las etapas y los procedimientos recuperación y reciclaJe de acuerdo con el
tipo de refrigerañte con el gue @era cada s¡lema.
C.E,3.2, Deñnir olál€s son los cu¡dadG a tener en el manejo de ¡os refrigerantes según su
t¡po.
C.E.3.3, Real¡zar en un supuesto p.áctico las operac¡ones de reciclaje de refrigerantes:

. Identif¡cación en ¡a placa de espec¡fic¿cimG de funcionamiento y en el compresor,
el tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.
Determ¡nación de¡ estado del refrigerante, pureza o contam¡nación, ut¡l¡zando un i

ident¡ñcador, identificando si es apto para su recup€r¿r¡ón, reciclaje, regeneracjón o
destruccion.

- Preparmión de lc equipG de recuperacion, manornetrc, mangueras, c¡lindr6 |

especiales, balanzas y otros, según sea el destino del refrigerante.
- Inten enc¡ón del equ¡po o sistema contam¡nado, recuperando el reft¡gerante en los

cil¡ndro6 según corresponda, en func¡ón de que sean para recida¡e, regeneración o
destruccion, pesando la cantidad de gas reclperado.

lG c¡l¡ndros de depo6ito detallañdo el tipo de refrigerante y condicionesRotulado
de je, recuperación, regeneradúr o destrucción".

del I cante del circ:llito, o en rea¡Dientes y rotulándolos
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
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PROFESTONAL DE ELECTRTCTDAO Y ELECTRóNICA (ELEL), OEL CATÁLOGO
NACTONAL DE pERFILES PROFES¡ONALES (CNpp) - VERSIóN 1.-------_______-----__

Asunción. 05 de octubre de 2023

Selección de las herramienEs y equ¡pc necesarios para una man¡pularción adecuada
y segufa.

- Recidaje, regeneraciúr o recuperacion del refrigerante, rdutánddo como apto para
este proceso y recuperañdo el ace¡te.

- Rotulación d€l aontenedor o rec¡pente de lc refrberantes, indkando el tipo de
refrigerante y su grado de pure¿ obten¡do en el proceso de recuperacion o reciclaje.

- Transferencia del refrigerante contam¡nado para destruccion, de un contenedor de
recups-ación a otro cjl¡ndro o depc¡to de desecho, med¡ante trans\asadoras de
¡quido6 u otro üpo de maquinaria.

- Retjro del sisterna, de los ciliñdrG y de las m&u¡nas de recuperación y recicla.)e, el
refrigerante res¡dual, partículas de aceite, así conn partículas sáidas o cualqu¡er otro
bpo de gas no condensable, preüo a una nueva operacion de s€rvE¡o.

- Comprobación de que los cilirúrc espedales para recuperación y reciclaje cumplan
con las cond¡ciones de seguridad establecidas, ev¡tando fugas a corto y largo plazo,
así como que su interruplor de n¡\€l opera en las cond¡cionG máx¡mas favorables,
para evitar el riesgo de sobrellenado.

- ¡nspeccjon d€ los €ontenedores de refrirerantes después de su uso, por s¡ hubiera
señales de corros¡ón.

- A¡macenaje de 16 c¡lindrG en pos¡ción vertical y segura, en una zona bien ventilada,
alejadoE de fuentes directas de calor o sustancias innamables.

' Cu¡dado de no superar d límite volumétr¡co de seguridad en lo5 cjlindros y que se
rellenan con una rTEzda de refrigerante y ace¡te.

. Cu¡dado de no mezclar refrigerantes de d¡stinlo tipo, ni e)ceder la pres¡ón máx¡ma
de operac¡ón o la c¡pacidd ¡ndicada en el cilirÉro del refrigerante.

- Manipulacion y transporte de los reftberantes nr€v6, usados, coritam¡nadG y
rec¡cladoB en condioones seguras.

C.E.3.4. Respetar al med¡oamb¡ente durante el manejo, la recogida, almacenamiento,
d¡spGicion y desecho de los rGiduos generado6.

9-.E 1.§.- DefnglE-a. f _99üql{de-q?qg,9,e!1 9C'tjpo_EIr l?"ggc!§ión qe_lq9_trqqros:

RA¿|" Identificar l|s .fEmrtivar d€ b.jo impacb amb¡Gntal p.ra el skEma de 
l

rafigsradón o ai¡e .@od¡donado, Enlendo qr or€nta h3 p¡opicdadcs dGl l

refr¡g€rante altemaüvo, costes y manual de fabr¡cante del istema de
qon aire acond

C.E,4,1. Expl¡Gr 106 pas6 y proced¡mientos para el c¿mb¡o de un refrigerante SrAO por un
refr¡gerante @n nulo PAO y como se deErm¡na la neces¡dad de real¡zar d¡dlo proceso.
C.E.4.2. Identiñcar el refrigerante alternativo para la apl¡cación de los sistemas que
contienen refr¡gerantes SAOS (sustanc¡as que agotan la @pa de ozono), a un reftigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotamiento de la capa de ozono), bajo GWP (potencial de

, calentamiento global) y alta eficiencja energética, en func¡on de la factibil¡dad tanto técnica
, como económica.
C.E.4,3. Propoñer alternativas de camb¡o de un refrigerante SAO por uno de bajo pctencial

de agotamiento de la capa de o¿ono, cuando no exisb una alternativd técn¡ca y

economtca te factible de imdementar.
c.8.4.4. un supuesto práctico de camb¡o de refr-rgerante alternat¡\rc con b¿jof

Ai

Abg.

I

¡m a ntal

¡etaria G
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acuerdo con su dasiñcacion de seouridad:
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POR LA CUAL SE APR,UEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTAIACTóN Y
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MOOULOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRESPONDTENÍES A LA FAMILTA
PROFES¡ONAL DE ELECTR¡CIDAO Y ELECTRóNICA (Fi EL). OEL CATÁLOGO
NACIOÍ{AL DE PERF¡LES PROFESTONALES (CNpp) - VERSIóN 1.--------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

@mponentes, 106 parámetrG y rangc de operación def¡nidc por 106 fabr¡cantes de
acuerdo coñ los refr¡gerantes que ut¡liza.
Análisis de las propiedades de inflamatilidad, toxic¡dad y corros¡ón del refriger¿nte

Análisis de las tempera¡uró de tr¿bajo, las características tecnic¿s de sus

Éat
utonomÍa e ¡n¡c¡ativa en la

alternati\o, teniendo en oEnta sus odgencias y medidas de segundad, para su
reconversión.
Identificácón de los cornponentes del s¡stema que requ¡eren ser cambiados para
real¡zar la recon\€rsion, así corno el prcedim¡ento más pertineñte Flara c¿da equipo.
Verificacion de lc parámeúG operativos y el rend¡miento del sisterna en uso si

tuv¡era un refrigerante halogenado (HCFC o Hrc).
Estimacion del coeficiente de cmsumo, rendim¡ento y el costo operat¡vo del si*ema
y de camb¡o si usara un refrig€rante corno el CO2, al amoniaco o el HC.

Renoracion del etiquetado del §steria con el ¡efriqErante alternati\o y de sus

componentes, espec¡ficando 106 camtic de reft¡gerañt€ y lubricante, al ¡gual que las

condiciones de serv¡c¡o futuras.
Identiñcación de la d¡spcirion adecuada de los refrigerantes contam¡nados o ya

rnezcladG y no reutilizables, conforme a la norm¿ti\€ v¡gente, cuando no sea
rentable o factible el recidaje o la regener*ión.

. Cumplimentacion de los formatos de registro en el libro de servicio, ¡nsertando los l

detalles del proceso de reconversión, la calkiad del refrigerante y ace¡te, edado de l

los c¡lindro6 y equipos.
C.E.4,5. Ejecut¿r con responsabil¡dad los procesos de recuperación, reconversión,'
regeneación y recidaje del refrEerante.
C.E.4.6. Util¡zar con il¡dad los recursos.
RA.s. Apl¡car técn¡63 de almácenam¡ento y d¡spos¡ción llnal de los refrigerantes
reut¡lizabl€s y no reutil¡zables, en un supuesto pÉctico, conforme a la normaüva

sobre residuos
C.E.5.1. Explicar las técnicas y cuid¿dos en el almacenamiento y d¡spoic¡on de lo5

reffigerantes reutili¡Bbles y no reutilizaues.
C.E,5,2. Realizar en un supuesto priáclico <te alma@nam¡ento y d¡spc¡cion final de lc
refrigerantes:

. M¿rc¿cirh del envdtor¡o y rec¡piente de los contenedores de refrigerantes nuevos,
garantizardo una fácil identificacion.

- ManiBJleo de 16 refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y wntiladas, y en cmdic¡mB de
seguridad e ¡nspecc¡ones ¡mperativas.

- Almacenaje de 106 c¡¡¡ndrc de refrigerantes en un lugar fresco, l¡mpio y ventilado,
de preferencia bajo tedrq en áreas delimitadas e identiñcadas y con extintores,
garantizando la ¡nooJ¡dad de estos y evitando la l¡berando del refrigerante a la

aunósfera.
, Uso de lG equipos de protección personal adecuadG para garantizar su segur¡dad

y la de los productos.
étic6 en la real¡zac¡oñ de las actividades.c,8.5.3.

c.8.5.4. D de sus labores
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RESOLUCTÓN rrtTESS No 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALAC¡óN Y
MANTENIMIEÍ{TO DE LOS S§TEMAS DE REFRIGERAC¡óN ¡NDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATMS ASOCIADOS, CORRESPONOTENTES A LA FAI.|ILIA
PROFE5IONAL DE ELECTR¡CIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESIONALES (CNpp) - VERS¡óN 1.-------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

R4.6, Realizar el rotulado y registro del s¡stema de .efr¡gerac¡ón / á¡re
. aeo¡dl9¡gla@r crplFrqle q !a noulalivl qg9ltelobñq r9s¡{uos pgligrosos.
C.E.6.1, Expl¡car como s€ realiza el rotulado de 106 s¡stemas de refrigeración / a¡re
acondicionado, y la importancia de tener actualizada la información.
C.8.6.2. Explicar la importancia de 16 registros de los procedimiento6 realizado6 en los

' s¡sternas de refrig€rac¡ón / a¡re acondicionado.
C.E.6.3. Realizar en un supuesto práctico de rotulado y reg¡stro dei s¡sterna de refr¡geración

, / aire acondicionado:I Rotulado con la ¡nformac¡on de manera legiue, permanente y en un lugar de fácil
acceso del equ¡po ¡nstalado.

- Rotulado del camtio de reftberante, cohrndo ¡a información p€rtjnente al camb¡o
realizado, tanto el ti@ de refrigerante corno de ace¡te.

- Regisúo en el l¡bro de funcionamiento del equipo y/o ¡nstalacion, la informac¡ón

sobre los procesos realizados.
C,E.6.4, Demostrar respeto y rigur6idd en la apl¡cación de las noínas ügentes y de los
proceqimientos estandarizados.

Contenidos formativos
Conceph¡ales:
Impacto amt ¡enlal y clas¡ñcacitn de segurklad del r€fr¡ger.nte @ntenido en los
§stemas de r€fr¡gerackin y aire aondic¡onado:

Normativas de buenas prácbcas.

Refr¡Jerantes: üpos, características físicas y químicas, f€l¡grc, impacto ambiental,
seguridad, presión y temperatura.
capaddad norninal de enfriam¡ento.
Concentraclón máxima admisible y promedio temporal ponderado (CMA-PTP).

Rec¡daje, Recuperación y Regeneracim.
Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

- Gases no coñdensables y tecn¡cas de l¡mpiez¿.

fugas propias e ¡mprop¡as.
vacio.

- S¡stema de refrigeración por absorc¡on y por cqnpresion.
Sobrecalentam¡ento. sub€nfriam¡ento y termodeslizamiento.

- Sistemas y equ¡pos de refrigeracim y a¡re acondicionado: clas¡f¡cacjon.
Potencial agotador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de calentam¡ento aBn6fér¡co (PCA).

Impacto de ventilar el refrigerante a la atrnosfera.
- Refrigerantes alternat¡\86 c,e baio ¡mpacto amb¡ental y las diferentes apl¡caciones.

Euenas prácticas en las operacbnes de manten¡m¡€nto, traslado y r€Gmpbzo de
los s¡stemas de refrigeraciin:

- D¡spos¡tjvos de carga de refriJerantes.
C¡ntroladores de presión: características, funciones e inst¿lacón.
Dispos¡tivos de seguridad de lG sisternas de refroeracion o a¡re acondic¡onado.

- Falla o refrigerante: diagrama de ñuio, proced¡mient6 de paro de
a, es
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RESOLUCIóN MTESS NO 260 12023
POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFTL PROFES¡ONAL DE INSÍALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIó IÍ{DUSTR¡AL Y SUS
MODUTOS FORMAT¡VOS ASOCTADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNTCA (ELEL), DEL CATÁIOGO
NACTONAL DE PERFILES pROFESTONALES (CNpp) - VERSróN 1.---___---_-____---__

Asunción, 05 de octubre de 2023

Recuperación y rec¡claje del refrigerante:
- Reo.rperación y recidaje del refrúerante: etapas y proced¡mientos de acuerdo con

el t¡po de refrigerante y al sistema en que opera.
- Cu¡dado6 a tener en el rnan€jo de lo5 refr¡gerantes según su tipo.

Alte.naüvas d€ bajo impacb embient¡l para el s¡stema de rcfrigeración o aire
acondicbnado:

Gmbio de un ref¡gerante SA0 por un refrqerante @n nulo PAO: paso6,
proed¡mieritos, determ¡nación de la necesidad de real¡zar ese proceso.

- Refrigerantes alternativos: con nulo PAO, baF GWP, alta eñcienc¡a energéüca, en
función de la factibilidad t¿nto técnica corno econún¡ca.

- Altemab\Es de cambio de bajo pctencial de agdam¡ento d€ la capa de ozono.
Almacenam¡enb y d¡spodción f¡nal de k s .efr¡gerantes reut¡l¡zables y no
reutilizables:

Técfl¡cás y cuidaóos.
Rotuhdo y registro del s¡stenra de rcfrigeración / aire acond¡cio[ado:

Proced¡m¡entos e importanc¡a.
Reg¡stro de los procedim¡entos real¡zados,

Procedimentale§:
Identific¿ción del ¡mpacb ambiental y la clasilicación d€ seguridad del ,

reftigerante contcn¡do eñ los istemas de refrigeraciin y a¡re acondic¡onado:
- Identificac¡ón según su aplicacion (¡ndustrial, Eansporte, domest¡ca y comercial).
- Identif¡cacion del t¡po de refrigerante y lubricante que posee.

- InterpreEc¡on de su clasificacion de segur¡dad.
DescriXion de su toxicidad y su inflamabil¡dad, s€gún sus dos caracteres
al fan uméricos.

'. ldentificac¡ón sies un refrigerante agotador de la capa de ozoflo (SAO) o refr¡gerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozono.

- Detalle de su corpuesto quím¡co &l refrigerante según fam¡lia que pertenece.

Descr¡pcion del medio utilizado para la condensación.
Descr¡pdon de la temperatura de s/aporación.

Técnicas de bustas páctkas en bs op€raciones de manten¡mienb, traslado y
reempliazo de bs istemas de rcfrigerackín:

Revisron del estado de funcionamiento de la ¡nstalac¡on, empleando los ¡nstrumentos
de medición debidamente calibrados, d€ rarBo apropiado onforme a la operación a

revisar.
- Anál¡sis y recuperación del refrigerante, ernpleando lc d¡spc¡üvos adeGrados, en

funcjon de Ia act¡vidad poEterior.

Operac¡ones de limFúeza del circu¡to refri3erante, para evitar la contamrnación y :

degrad¿cion de la nue\ra carga de reft¡ger¿nte y aceite.
Operac¡ones de presurizaciúr de 106 sistemas, empleando gas inerte seco, como el

n¡tr€eno.
y reparación de fugas potenciales y otros daños frecuentes, utilizando lc6

¿d€cuados, para g¿rantizar la estanqueidad del silerna.
nitrfoeno liberando la pres¡ón del s¡stema.
ndo el vacuómetro, para garanti2ar las m¡oas ind¡cadas, según la

proced
E

a

?

$,Ñh0
ttrdá!

r¡fEss



i :t[rl]{o.Irflt0
\,/ I\tr,t ut).ll)Íx t

YB f rft ), ltrunoIollE.rtP()
ll.l' r i li,t r rl rr{)r,ori

f '." G0BltR\0oLr l,lRA(it.il\,I PARAGLAY REKL'ÁI

RESOLUCIóN MTESS f{o 260 lto23
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE I-OS SISTEMAS DE REFRTGERACIóN INDUSTR¡AL Y SUS
MOOULOS FOR,MATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAT DE ETECTR¡CTOAD Y EIECTN,óNICA (ELET), DEL CATÁLOGO
NACTOT{AL DE PERFTLES PROFESIONATES (CNpp) - VERSróN 1.__--_---_ __ _-- __-__ __

Asunoón, 05 de octubre de 2023

Grga del sistema coñ el
- Venficacion del correcto

tefrqerañte, ya sea de reemplazo o recidado.
func¡onamiento del sistema.

Utilizacion (,e 106 elernentos de prdecc¡on personal adecuadG y los procedim¡entos
de seguridad correspondientes, e,vitando dañc a las personas y a hs ¡ñstalac¡ones.

- Aplicacion de las medidas de seguridad y cmsewación de los refragerantes, de
acuerdo con la normati\a vigente.

- Cumplimentac¡on del registro de actividades de reemplazg traslado o reparación,
¡ncorporando 106 datos de las operaciones realizadas.

T&nicas de recuperacftin y ecidaic d€l refriJerante!
Identincacioñ en la plac¡ de especificaciones de func¡onam¡ento y en el compresor,
el tipo de refr¡gerante con el que opera cada s¡stema.
Determinadón del estado del refril€rante, pureza o conEminación, ut¡lizando un
ident¡ficador, iJentificando s¡ es apto para su recúperac¡ón, recidaje, o d6trucc¡ón.
Preparxión de 16 equipos de recuperación, cilindrc especiales, balanzas y otros,
según sea el dest¡no del refrigerante.
Intenención del equipo o s¡stema contam¡nado, rcclp€rando el refrig€rante en lc
cilindros adecuadG, en función de que sean para reciclaje o destrucción, pesando
¡a cantidad de gas recuperado.

- Rotulado de lc c¡lindros de depoGito detallando el t¡po de refrigerante y condicion6 i

de dest¡nq "rec¡claje o desüucion".
Evxuacón del lubricante del circuito, depositándolo en recip¡entes y rotulándoios.
Seleccioo de las herram¡enbs y equip6 necesar¡06 para una rnanipulac¡on adecuada
y segura.
Recidaje del refr¡gerante, rotulándolo @mo apto para este prceso y recuperando
el ace¡te.
Rotulación correcta de¡ contenedor o recipiente de los refrigerantes, indicando
daramente el tipo de refrigerante y su esbdo de pureza obten¡do en el proceso de
reciclaje.
Transferencia del refrigerante contam¡nado para destrucc¡on, de un contenedd de
recuperación a otro cilindro o depos¡to de desecho, mediante Eans\as¿doras de
liquidos u otro tipo de maqu¡naria.
Retjro del sistema, de 106 cilirÉrG y de tas máqu¡nas de recuperación y reciclaF, el
refrigerante res¡dual, partícuhs de ffe¡te, asíconro partÍculas so¡id¡s o cualqu¡er otro
tipo de gas no condensable, preüo a una nue\ra operaci(h de servicio.
comprobación de que 16 cilindrc espedales para recuperación y redclaje cumplan
con las cond¡ciones de seguridad establec¡ras, s,/itando fugas a mrto y largo plazo,

asi como que su interruptor de n¡\,el opera en las cüldiciones máx¡mas favorables,
para evitar el r¡esgo de sobrellenado.
Inspecciür de 106 contenedores de refri3erantes después de su uso, por si hub¡era

señales de csrosión.
Almaenaie de 16 cil¡ndros en po6¡c¡úr vert¡?l y segura, en una zofla bien ventilada,

alejadoB de fuentes diredas de calor o sustancias inñamables.
Cuidado
rellenan

superar d límite vdumétr¡co de seguridad en los cil¡ndros y que se
rnezda de refrigerante y ac€ite.

mezclar refrigerantes de , ni exceder la presión máxima

de ¡ndicad¿CA
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023
P1OR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE ¡NSIALACIó'{ Y
UAI'ITENIMIENTO DE LOS SISTET,IAS DE REFR¡GER,ACIó INDUSTRTAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCTADOS, CORR,ESPONDIENTES A LA FAMIL¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAO Y ETECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁIOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIOT{ALES (CNPP) . VERSIóN 1.------.--...-......

Asunción, 05 de octubre de 2023

Manipulacim y transporte de 16 refriger¿ntes nuevos, usados, contam¡nadG y
reciclados en cond¡cistes seguras.

Técnic¿s de carnb¡o de refrigcranté altemaüvo con baio ¡mpacb ambbntal:
Análisis de las temperatJras de trabajo, las c¿racteríst¡cas técnic¿s de sus
@mponentes, 106 parárn€trG y rarEos de oper¿c¡ón deñn¡ioG por 16 fabricantes de
acuerdo con los refrageranEs que util¡za.

- Anális¡s de las prop¡edades de inñarnabil¡dad, toxicid¿d y corrosión del refriiJerante
¿lternaüvo, ten¡endo en @enta sus exigencias y medidas de seguridad, para su
reconvers¡ón.

- Identiñcacion de los cornponentes del istema que requieren ser @mbiados para
re¿l¡zar la reconler56n, así cdno el prcedimiento más pertinente para c¿d¿ equ¡po.
Verificacim de lG parámeúG operatios y el rend¡m¡ento del sistema en uso si l

tuv¡era un ref¡gerante halogenado (HCFC o Hrc). 
t

Estimacion del coef¡ciente de conllmq rendimiento y el c6to operativo del sistema :

y de camb¡o s¡ usara un refrigeÍante como el CO2, al amon¡aco o el HC.

- Renomci<h del etiqu€tado del §stem¿ cm el refrigerante alternab'\io y de sus
componentes, especincando los c¿mb¡os de refrigerante y lubricante, al igual que las

coñd¡ciones de servicio futuras.
- IOent¡ñcac¡cin de la d¡spG¡ción adecuada de los refrigerantes contaminados o ya

rnezcladG y no reutilizables, @nforme a la normat¡ vigente, cuando no sea
rentable o factible el recidaje o la regeneracón.

- Cumpl¡mentacion de 106 fffmatos @ reg¡súo en el l¡bro de servido, ¡nsertando los

detalles del proceso de reconrrcrsión, la calidad del refr¡gerante y ace¡te, estado de
106 cilindros y eguipc.

Técn¡cas de almacenam¡enb y disposkiin linal de bs refrig€rantes reutil¡z¿bl€s
y no reuül¡zablcs:

. Marc¿cion del envdtor¡o y recipiente de los contenedores de refr¡gerantes nuevo6,
garantizando una f¡ícil ilentiñocjon.

. Manipuleo de 16 refr¡ger¿ntes en áreas abiertas y \r'ent¡¡adas, y en condiciones de
seguridd e ¡nspecc¡ones imperabvas.

. Almacenaje de los cilindro6 de refrigerantes en un lugar fresco, limp¡o y ventilado,
de preferencia bajo tedro, en áreas delim¡tadas e identificadas y con ext¡ntores,
garantizando la inocu¡dad de estos y evitando la l¡berando del refrigerante a la

aEnódera.
Uso de 16 equipos de protección personal adecuad6 para garantizar su segur¡d¿d
y ¡a de los productos.

Técnicas d€ rotulado y registro del sistenra de rekigeración / air€ acondic¡onado:
: Rotulado con la ¡nformación de manera leg¡ble, permanente y en un lugar de fác1l

acceso del equipo ¡nstalado.
i Rotulado del camb¡o de refriJerante, coloGndo la ¡nforrnación pertinente al camtio

realizado, tanto el tipo d€ refrilerante como de ace¡te.
Registro en el libro de func¡onamiento del equipo y/o instalac¡on, la información
sobre procesos reali¿ados.

Act¡tud¡na
con el uso de refr¡lerantes para eütar el efecto invernadero y la i

c-a de ozono
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POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESTONAL DE INSTALACIó,{ Y
ITTANTEN¡M¡ET{TO DE LOS SISTEMAS DE REFR,¡GERACIó ¡NDUSTRIAL Y SUS
MOOULOS FORi,IATMS ASOCIADOS, CORRESPONO¡ENTES A LA FAMTLTA
PROFES¡ONAL DE ELECTRIC¡DAD Y ETECTRóNICA (ETEL), OEt CATÁIOGO
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Asuncón, 05 de octubre de 2023

Demostrar ¡6peto y rigurosidad en la ad¡cac¡ón de las norñ¡as vigentesyde16'
procedi mientos estandarizados.

- Resp€to al rned¡oambiente durante el rnanejo, la recog¡da, almacenamiento,
d¡spoGic¡on y desecho de los residuo§ generdos.
Demostrar actitud de trabaio en equ¡po en la ejecución de los trabajos.

- Respons¿b¡lidad en la eiecución (h 16 procesos de recup€ración, reconversión y
reciclaje del refrigerante.

- Responsabilidad por 16 recursos manejadG.
- Apl¡car cr¡teriG éhcos en la rea¡¡zadon de las adividades.
- Autmqnía e inicjat¡va en la ejecucion de sus hbües.
- Resp€to y riguro6¡dad en la apl¡cacion de las normas vigentes y de los procedim¡ento6

esta nda r¡zados.

Denominación 0uesta en marcha de los s¡stemas de refr¡qeración ¡ndustrial
uF0007 2

Instalar los s¡stemas de industr¡al.
Duración 120 horas
Elementos de de la UC de r€ferEnc¡a a los que responde
ECl. Realizar las op€racjones preüas a la ¡nstalac¡on de los sistem¿s de refrigerác¡ón
¡ndustr¡al, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con los planc, los requerimiento6 de la
empresa sum¡nistrado¡a y las espec¡ncacjmes del fabricante.
EC2. Real¡zar la ¡nstalac¡on de los s¡stemas de refrgeracion ¡ndustrial, aplicando buenas
prád¡cas y de acuerdo con 16 planos, los requer¡mientG de la empresa suministradora y
¡as espec¡f¡cac¡ones del f¿bricante.
EC3. Realizar la ¡nstalac¡ón y parametrización de los elernentos de mándo y tuer¿a,
aplicando buenas prácticas y de ruerdo con el manual del fabricante, con cal¡dad y

s€9uridad.
EC4. Realizar las pruebas de puesta en rnarcha de los sisternas de refr§eracim ¡ndu*rial,
aplicando buena prácticas, asegurarido las condicjon€s requeriJás de seguridad
dupacional y de eñciencja energética.
EC5. Rea¡¡¿ar d rnantenim¡ento verif¡cando la cal¡bracion de los ¡nsüument6 ubl¡zad6 para

la medicion y verirrcc¡ón de la ¡nstalaciori de b6 sistemas de refng€racidr rndustr¡al,

aplicando buenas prácticas y de aojerdo con el manual @ ¡nstrucciones, con ca¡idad y

seguridad.

li

UNIDAD FORMATIVA 2
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RESOLUCTóN MTESS tto 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESTONAL DE INSTALACIóÍ{ Y
MAÍ{TENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE REFR,IGERAC¡óN ¡I{OUSTRTAL Y SUS
l,loDuLos FoRfiATfVOS ASOC¡ADOS. CORRESPONDIEÍ{rES A LA FAMTLH
PROFESIO AL DE ELECTR¡CIOAD Y ELECTRóNICA (ELEL), OET CATÁLOGO
NACTONAL DE PÉRFTLES PROFESTONALES (CNpp) - VER.S¡óN 1.--------___-_---_____

Asunción, 05 de octubre de 2O2l

Resu
R4.1. Re¿lizar las operaciones previas a la instalac¡ón de bs sistemas dt
refrigeracilin industrial, según plano pmp¡¡esto, manual de inst¿lación del equipo

manual de buenas racticas,
C,E,1.1. Interpretar 106 plan6 planteados de una ¡nialac¡ón de s¡stemas de refrigeración,
expl¡cándo sus partes, func¡ones y 106 paránetros para su funcionamiento.
C.E.1,2. Expl¡c¿r cuáles son lc trabajc preüos a la instalac¡ón que se debe realizar,
teniendo en cuenta el plano y los requerim¡entos presentadc.
C,E.1.3. Explicar cuáles son las áreas de la instalac¡m que se deben revisar y que trpo de
@ntrdes realizar, ten¡eñdo en cuenta el plano y los requerimientos presentados.
C.E.1,4. Deso¡b¡r corno debe realizarse la recepc¡on de 106 equipc y elementos
(cornponentes, mater¡ales refr¡g€rantes y ace¡t€s lubr¡cantes) necesarios para la instalación,
los nÉtodos de cornprobación, 106 requerimientos, el est¿do, la c¿l¡dad requerida.
C.E.1.5. Descr¡b¡r ómo se realizan el desplazamiento de los equ¡pos, los medros de
transporte, a fin de preservar la ¡ntegridad de ellos, ub¡cación y distancia de separac¡ón
admis¡ble.
C.E.1.6, Exponer @mo se prepar¿n 106 elementG (soport6, equipos, ardajes, etc.), para
proceder a la instahcion, con la calilad y seguridad requerida.
C.E.1,7, Re¿lizar en un supuesto práctico de las operaciones previas a h ¡nstalac¡ón de 16
sistemas de refr¡geracion ¡ndusüial:

- Interpretaciúr de 16 pllt6 de la instalación, así corno 16 parámetros requeridc
para el funcionam¡ento del §stema y los requ¡s¡tos de la empresa suministradora,
real¡zando sugerencias para su meior optim¡zacim.

- Reü§m del área de instalac¡on propon¡endo rnejoras, en el caso que s€ requ¡era.
- S€leccion de lc equ¡pc y elementoc (cünponentes, mater¡al6 refr¡geranEs y

aceites lubricantes) necesaric para la inshlacion, coñprobando, 16 requer¡mientG,
el estado. la calidad requerida.

- Desplazam¡ento del equipam¡enb ¿l área cle ¡nstalac¡on, con los medios de
transporte correspondi€ntes, s¡n producir deterioro de 6tot s¡tuando las máqu¡nas,
equipos y componentes denbo de la disbncia máx¡rna de separación adm¡sib{e para
su coffecto f uncionám¡ento.

- Preparacjón tfe 106 elementc (sopdtes, equipos, anclajes, etc.), par¿ proceder a la
¡nstalacisr, con la calidad y seguridad requerida.

C.E,1.8. Realizar cm autonomía e in¡ciaüva las e5 revias a la instalacim.
RA2. Instáler los s¡stemas de refrigeraciin ¡ndustr¡al, scaún phno propuesto,
manual de ¡nstahc¡ón del eoutDo Y manual de buenas
C,E.2.1. Describ¡r la secuencja a segu¡r para el montaje del istema de refriger aoon
industrial, ten¡endo en cuenta d plano y las especificaciones propuestos.

C.8,2.2. Expl¡car los prcedim¡enbs de montaie de cada parte de la ¡nstalación, y 106

materiales, herramientas y accesoriG que se utilizan.
C.8.2.3. Realizar en un supuesto práctim de montaie de los s¡stemas de refrigerac¡ón

¡ndustrial, de acuerdo con el plano, los manuales y proced¡mientoG técnicos, las s¡gu¡entes I

actividades
la secuenc¡a de

a Ja

!'st hdot
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evaluac¡ón
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FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO OE LOS s¡sTE¡,IAS DE REFRIGEN,ACTó INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORHATWOS ASOCIADOS, CORRESPOÍ{D¡ENTES A tA FAMTLTA
PROFESIONAL DE ELECTR¡CIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL OE pERFtLES PROFESIONALES (Ct{pp) - VERSIóN 1.____________--__--__-

Asunción, 05 de octubre de 2023

Instalación de los cornpoñentes mecánicos del s¡sterna de refrigeración en los luga res
correspondient6, asegur¿ndo su estab¡l¡dad, ajuste, n¡velac¡ón y ausencia de
übracimes.
Montaje de las tuberÍas de refrigeracion, trazando y util¡zando los acoples mecánicos ,

y/o sddables, respetando el proced¡miento para el rango de pres¡ones de trabaio, I

tipo de material empleado y flu¡do refrigerante util¡zado, garanüzando la
esta nqueid¿d de las uniones.
Montaje de 106 paneles que hacen parte de la estructura de cámara frí¿.
Mmtaje del a¡slamiento kirmico de la instalación, utilizando 106 materiales y
d¡mensiones, con la barrera anü-condensacjón del rapor de agua, según 16 i

prot(olo6 est¿blecjdos. I

Uso de los rnateriales, válwlas, elementos de regulacjon y seguridad y accesorim de
acuerdo con la presion y temperaturas de trabalo, compatibles con el fluido
refr¡gerante.
Barrido con nitrógeno, con los \€lores de presion y cond¡cjones p¿ra cada sección.
de acuerdo con prced¡m¡entos tÉo¡co6 y buenas prtricas.
Presurizado (hermetic¡dad con n¡trogeno) y la correspond¡ente verifiGc¡ón de l¿s
fugas, con los lalores de presion y cmdicimes para c¿da sección y tipo de
refrigerante.
Vacío, emdeando el bmaño de la bomba ad€orado para la aplicacion, haciendo uso
del vacuorÍetro en m¡cras, de actlerdo @n el tipo de aceite.

C.E.2,4. Realizar en un supu€slo práctico la instalacim elécüica de a¡¡rnentación y de
aontrd de 106 §sterias de refrigerrión ¡ndu*rial, de acuerdo con 106 manuales y
proedim¡entos tésricos, de las s¡guientes actiüdad€s:

- Interpretacion de los esquemas y espec¡Rcac¡ones técn¡cas de los equipos y del
refrigerante util¡zado de acuerdo con su grado de segur¡dad.

- Uso de la canalizacion efu¡ca, en func¡dl (E las características del ltral.
- Empleo d€ las protecciones contra las corrientes de cortocircuito y los defectos de

a¡slamiento.
- Determinac¡ón del número de canal¡zaciones en funcion de las agrupaciones por

tip6 de redes y/o tensiones.
, Establec¡mrento de las d¡men§ones en función de la secc¡on y nÚmero de

cond uctores.
- Uso de los termiña¡es y conectores aprop¡ados, aplicando la presión necesaria en lc

@necto.es.
- Idenüficacón de lc conductores med¡ante c&¡go de colores y nurner¿c¡ón.
- Comprobación de su ¡ñstalación con 16 instsurnentos de medida (presión, amperaje

y voltaje).
C,E,2.5. Asumir las instrucc¡ones y co*eccjorles en la realizacjon de los trabajc que

efectúa, ¿pl¡candolas para la meiora de su aprendizaje.
C.E,2.6. Demo6far respeto y r¡gurc¡dad en la aplicacion de las normas ügentes y de 106

proced ¡m ien tos ndarizados
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE ¡NSTALAC¡óN Y
MANTET{IMIENTO DE LOS S§TEÍ{AS DE REFR¡GERAC¡óN INDUSTR¡AL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS A§OCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTRTCIDAD Y ETECTRóNICA (ETEI), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE pERFtLES PROFESIONALES (CNpp) - VERSIóN 1.--------_-_-_____-

Asuncion, 05 de ctubre de 2023

R4.3. Realiuar la ¡nstalacón y parametrización d€ los elementos d€ mando y
fuerra para los s¡stemas de refr¡geración ¡ndustrial, apl¡cando buenas pÉcticas,
así como las d€l con c¿l¡dad ridad,
C.E.3,1. Exponer en un grupo colaboraü\o, las partes que conforman los elementos y
circuitoo de rnarndo y control, tipo6, tecnologíat car¿cterísticas, partes, funciones y

, apl¡cacion.
C,E.3.2. Expl¡car 106 procesoc de pararnetrizac¡ón y configurac¡ón de los el€mentos de
contro¡ y rnando de 106 sistemas de refrigeración industr¡al, a partir de las cond¡ciones de
f unomam¡ento establecidas.
C.E,3.3, Expl¡car corno se reali¿a la regulación y mon¡toreo de las diferentes variab¡es, en l

la pantalla de monitoreo, de acuerdo con 106 manuales del f¿bric¿nte.
C.E,3.4, Real¡zar en un supuesto práctico de ¡nstalacjon de lc elemento6 de rnando y fu€aa
de los sistemas de refrigerac¡ón industr¡al, de acuerdo con los praed¡m¡entos establec¡dG,
las actividades de:

- Instalac¡on de los elementos de mando y fuerza, tales corno la Un¡dad Central de
pro@samiento CPU, el s¡sterna Iog¡oo de cmkd en el ordenador, el sistema log¡co
programable¡ los módul6 que c@rdinan las entradas y s¿l¡da de señales, así como
el suminisbador de potenci¿ para garantizar el voltaje necesario.

- Instalacion del ciror¡to del sistema lógi@ de control, cofliprobando el func¡onam¡ento
de todo6 los elementos.

- Pardmetr¡zación de los elementos de @ntrd y mañdo de la ¡ns¿lacjón,
configurándolos a partir de las condic¡on€s de funcionam¡ento establecidas y

@timizando su ut¡l¡zacion.
. Regulac¡on de las diferentes variables, monitoreando y reüsando la seqrencia de

op€racion en la pafltalla de monitoreo.
C.E.3.5, Dernosúar actitud d€ trabajo en equ¡po en la eiecucim de 106 trabajo§.

C.E,3.6. Demogtrar respeto y rigurcidad en la aplicación de las normas úgentes y de los
proced¡miefl tos estandarizado§.
C.E,3.7. Aplicar oiterios éticos en la ¡ealizadth de 16 trabaios de instalac¡on y
parametrizacion de lG elementos d€ m¿rÉo y hjer¿a d€ lc s¡stemas de refrlgüación
¡ndustr¡al.

R4.4. Real¡zar las pruebas de puesta en marcha, en un suPue*o práctico de la instal¿i¡¿n

del s¡sterna de refrigerac¡m inúlstrial, de acuerdo con 16 prcedimient6 tá¡ic6
esta blec id os.

C.E.4.1. Exponer en un grupo co¡aborativq las pruebas y procedim¡entos util¡zados para la

Veri del flcionamiento de las máluinas, automaüsrnc y elernentos de

seg urid (b los parárnetros y aiustando los elernentos que los controlan

puesta en marcha de la instalac¡on del sistema de refiiJerac¡m ¡ndusfial, de acuerdo con

el caso prádico planteado.
C.8.4.2. Realizar en un supuesto práctico de apl¡cacbn de las pruebas de puesta en marcha I

en sistemas de refr¡g€racion industrial, las s¡gu¡enEs actividades:
- Veriñcacjon áe la carga de aceite áe lubri:ación y completarla en caso de ser l

necesario, en las condicion6 de s€gurijad, higiene y med¡o¿mbientalG l

esta blecidas.
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RESOLUCIóN r,fiESS No 260 12c,23
POR LA CUAL SE APRUEAA Et PERFIT PROFESIONAL DE ¡N§ÍALACIóN Y
MANTEf{IMIEÍITO DE LOS SISTEMA§ DE REFRIGERACIóN INDUSTRTAL Y SUS
MODULOS FORMATWOS ASOCIADOS. COR,R,ESPONDIENTES A LA FAT4ILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (EI.EI), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE pERFILES PROFESTO ALES (CNpp) - VERSróN 1.-----------------

Asunc¡ón,05 de octubre de 2023

Comprobación de las cmd¡c¡ones de seguridad de la sata de máquinas y cánuras '
frías, utilizando lc ¡nstruñ€ntc y equipos, según los protocolos estab¡ec¡dos y el
grado de seguridad del refrigerante.

' Verifrcacion de las cmd¡ciones técnicas constructi\¡¿s de la cám¿ra fr-xloríf¡ca, de
acuerdo con las cdrd¡ciones establec¡da por el fabricante. i

C,8.4,3. Dem6trar la capacidad de utilizar lG conoc¡mientos adqu¡ridos en la práctica.
C.E.4.4. OemGEar respeto a los cornpañerc y superiores en el desarrollo de las prueb¿s
de esta en marcha de 106 sisternas de eración ¡ndustrial.

C.8.5,1. Explicar cuáles son los ¡nsEumentos de med¡cion que ¡nteMenen durante el
npntaje, mantenim¡ento y ver¡ficac¡on de b6 s¡stem¿s de refrl¡eracion indusüial y todo tipo
d€ transporte ref rigerado.
C,8,5.2. Exponer eñ un grupo cdabüativo, la ut¡lizaciúl de c¿da ¡nstrumento de medición,
y los praed¡mientos de verific¿c¡on de la cal¡bración de cada uno de estos.
C.8,5,3. Explicar cuáles son los elementos o comporentes que pueden sustitu¡rse en c¡da

. insüumento de medición, l¿s especificacioes que d$en cumplir, la veriñcacion que debe
: realizarse para la identiñcacion de la falla y los proced¡mientos a segu¡r para la re¡»rrión o
, sustituoón.
C,E.5.4. Detallar cuales son los prsed¡m¡entG de mantenimiento que deben realizarse en
cada instrumento de ñ¡edición.
C.E.5,5, Re¿lizar en un súpuesto práctico de mantenimiento y verificacion de la cal¡bración
de 106 instrumentc de medic¡on utilizado6 en el montaje/manten¡miento/\€r¡ficación de 106

s¡stemas y equipG de refrige-ación ¡ndustrial y todo tipo de transporte refígerado, las

siguientes actividades:
- Verificacion de 106 e¡ementos de rned¡da y confol del equ¡po e ¡nsblaciones para

comprobar la exactitud d€ la med¡c¡ón.

Sustituc¡ón de lc elemento6 aleriados o desgastado6, r€stableciendo su correcto 1

funcioñamientq de forma ségura y eñciente.
L¡mpieza del equ¡po una vez util¡zado. I

Camb¡o de 106 cornponentes ¡denuñcados.
Lubricacjón de los eiemenbs susaeptibles de engra6e con la period¡cidad estableciJa.

, Verilicacim (,e la c¿libración de maner¿ periodica de los ¡nstrumentos de medic¡ón,

de acuerdo con el manual de calibracim y procedim¡entoc esbblec¡dos.
C.E,5,6. Demctrar la de ¡zació,n en el desarrollo de los traba real¡zad06.

- Tra a la instalación.

- Areas la que se deEn revisat y tipo de controles real¡z¿r.

e tos (componentes, rnater¡a ntes y aceit€s iubricantes):
com probac¡on, y calid¿d.

De

L_

aE

g.

thrs\e(s

RÁ.5, Real¡zar cl manten¡mlenb ver¡ficando la cal¡brac¡ón de los ¡nstrumentos
utilirados p.ra la medicÉn y yeriñcac¡ón de la ¡nstalacírín en el
montaje/manEnimienb/verificaciin de bs 6¡stenras de refrigeracfuin industrial

todo d€

formaüvos

Eq

w{
MIE SS

Concephrales:
Operac¡ones pnevbs a la instalaci{in de los s¡stemas d€ refrigeraclin ¡ndustr¡al:

- Plan6 de una ¡nstalación de s¡stemas de refrigeración: partes, funciones y
parámetrG para su funcionam¡ento.

:
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FOR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESTONAL DE INSTALACTóN Y
fTIANTENIM¡ENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN ¡NDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRICTDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEt CATÁIOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNpp) - VERSIóN 1.---------------------

Asunc¡on, 05 de octubre de 2023

- Equ¡pc: desplazamiento, cu¡dadc, med¡os de kansporte, ub¡cación y d¡t¿ncia de
separaciür admisible.
E¡ementos uül¡zados (soportes, equ¡pos, anclajes, etc.), preparaoón para la
¡nsta lac¡ón.

S¡stemas de refr¡gerac¡rín industrial:
Mofltaje: secuencia, procdimientG. materiales herramientas y accesorios. 

L

Elemenbs de mando y fuerza par. los sistemas de refrigeración ¡ndustraal:
Partes que conforman los elementos y circu¡G de mando y control, üp6,
tecndogías, característicat partes, funciones y apl¡cación.
Procesos de paranretrización y configuración de los elementos de control y rnando
de los s¡sternas de refrigeracion ¡ndustr¡al.
Regulación y monitoreo de las d¡ferentes variables.

Pruebas dG puesta en marcha €n lo9 sist€mas de refrigeración ¡ndustrial:
. Pruebas y prGdimientos util¡zadG para la puesta en rnarcha de la ¡nstalacim del

sistema de refrigeracion ¡ndustr¡al.
Instrumenbg para la med¡cÉn y vedñcación de la instalec¡ón en el
montaje/manEn¡m¡enb/verilicaciin d€ los sastem¡s de refrigeración industrial
y todo Upo d€ transporG refrigcrado;

¡nsúumentG de medicion que ¡ntervienen durante el montaje, mantenim¡ento y

verificación de lG sistemas de refrig€racion ¡ndustrial y todo t¡po de transporte
refr¡gerado.
Util¡zación.
Proced¡m¡entos de \er¡ficación de la cal¡bracioo.
Cornponen tes que pueden sustitu¡rse.
Ver¡f¡cacion, ident¡fic¿ción de fallas y procedim¡entos de reparac¡ón y su*itución.
Proced¡mientos d€ rnantenimiento.

Procedimentabs:
Ejecución de las operaciones prevbs a la instalacíón de los sistemas de
refrigcracÉn indúJtr¡al:

Interprebcion de lc planc de la ¡nstalac¡ón, así cqno 16 parámetros requeridG
para el func¡onamiento del §stema y los requisib6 de la empresa sum¡nistradora,
real¡zando sugerencias para su meiJr opt¡m¡zación.
Reüsion del área de instalacim propqriendo mejoras, en el caso que se requier¿.

- Seleccion d€ lG equipo6 y elementos (cdnponentes, mater¡ales refrigerantes y
aceites lubr¡cantes) necesar¡G para la ¡nstalacion, corñprobando, 106 requerim¡entG,
el estado, la calidad requerira.
Desplaróm'rento del equipam¡ento al área de ¡nstalacion, con los rnedios de
transpore corresporidientes, s¡ñ produc¡r deterioro de estos, situando las máqu¡nas,
equ¡pos y cornponentes dentso de h distanc¡a máxima de separacón admisible para

su colrecto func¡onamiento.
Preparacion de los elementc (soportes, equipo§, andajes, etc.), para proceder a la

la calidd y segur¡dad requerila
mas de refr¡geración industrial:

secuencia de montaje.

General
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RESOTUC¡óN UTESS No 2@ t 202i
FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFES¡ONAL DE INSTALACIóI{ Y
f{ANTENIM¡ENTO DE tOS STSTEMAS DE REFR¡GERAC¡óN I¡¡DUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATTvos AsocIADos, coRREsPoNoTEÑTEs A LA FAM¡LIA
PROFESIONAL DE EIECÍRICIDAD Y ELECTR,óNICA (ELEL), DEt CATÁIOGO
r{Ac¡oNAL DE PERFTLES pROFESTOT{ALES (CNpp) - VERSIóN l.--------------------

fuunoón. 05 de o«ubre de 2023

Instalación de los componentes m«:án¡cos del sistem¿ de refr¡geración en 106 lugares
correspsldientes, asegurando su estabilEad, ajuste, n¡velac¡ón y auserlcia de
vibraciones.

ylo sddables, respetando el proced¡miento pirra el rango de presiones de trabaio,
tipo de mater¡al empleado y fluido refrDerante util¡¿ado, garantizando la
esta nqueilad de las uniones.

: Montaje de lG paneles que haen parte de la estructura de cámara fría.
Montaje del ailam¡ento térmico de la ¡nstalac¡ón, ubl¡zando los materiales y
dimens¡ones, con la barrera anti-cürdensacio del \rdpor de €u¿, según 16
protcolos esGblecjdos.
Uso de los ¡nateriales, válvulas, elementc de regulacion y seguridad y acceso.iG de

' ¿cuerdo con la presim y temperaturds de trabajo, cornpatjbles con el flu¡do
refrigerante.

- Barrido con nitrogenq con los y¿lores de pres¡ón y cmdiciones para cada sección,
de acuerdo con procedimientog tÉcnicc y buenas prácticas.

- Presrr¡zado (hermetjc¡dad con nitrogeno) y la correspondiente verificacion de las
fijgas, @n 106 yalores de presión y cond¡cimes par¿ cada sección y tipo de
refrigerante.
Vacío, empleando el tamaño de la bcmba adecuado para la apl¡cacion, hacjendo uso
del y¿cuúnetro en mioas, de acuerdo con el tipo de aae¡te.

;Instalación y parametrización de los elemcntos dG m¡ndo ,y trnrza para lo5
i s¡stemas de rcfrigeración industrial:
i - ¡nstalac¡ón de los elemento6 de mando y fuer¿a, tales corno la Un¡dad Central de

procesamiento CPU, el sistema logi€o de cmtrd en el ordenador, el s¡stema log¡co
I prograrnable. los modulG gue coord¡nan las entradas y sal¡da de señales, asÍ corno

el sum¡nistrador de potencia para gar¿ntizar el voltaie necesar¡o.
Instalacion del drcrito del istema k g¡co de control, comprobando el funcionamiento

, de todo6 los elementos.
i Parametrizacón de los elementos de contrd y rnitndo de la instalación,

conñgurándolos a part¡r de las cmdicjofles de funcionamiento establecidas y

optimizando su uülizacion.
- Regulackrn de las d¡ferentes variables, rsrittreando y reüsando la seoencia de

operac¡ón en la pantalla de moñ¡toreo.
Apl¡car las prüebas de pucct¡ cn marcfia en bs s¡stemas de retr¡gerac¡rí'n
industrial:

- Veriñcacjo de la cargE de ace¡te de lubricacion y completarla en caso de ser
necesario, en las coñdicjones de segurirad, higiene y med¡oambientales
establecidas.

- Verilicacion del funcionam¡ento de las máluinas, automatismos y elementos de
seguridad, cornprobando log pañárnetros y ajustando bs elemenbs que 106 controlan
y regulan.
Comp de Ias condiciones de seguridad de la sala de máquinas y cárnaras
frías, util ¡nstrurnentG y equ¡pc, según los protocolos establec¡dos y el

de del ref

t0 ,. rEt I

U rante.
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Comp€tencias
pedagó9ic¡s

- Títu¡o de profesor/dcente en la especialidad o área de la fam¡lia
profesional,

- Habilitación pedagog¡ca/Hab¡litacion rnetodologica requerila por cada
Admini*racion responsable, o

- Título de profesor profesionalizanE, o
Form¿ción basada en competenciás (no excluyente).

Requ¡s¡tos básicos de espacios, ¡nfraestructuras y equipami€nb

In fra e stru ctu ras
Sum¡n¡stro elálr¡@ con tomas de corr¡entes.

Ilum¡nadón adecuada.

S¡stema de \€nblacion.
S¡stema de aire a@ndicioñado.
Accesib¡l¡dad un¡versal a lG espaci6.
Extintores y sistemas de seguriJad.
Conexiúl a Internet, por cable o red w¡f¡.

Nqnbre del espac¡o Equip6, mobiliar¡o y mater¡ales

Notebook o PC (docente).

Proyectü multimedia.
Pizana acrilica, pincel y borr¿dor.

Apl¡caciones ¡nliormáticas de uso general instaladas en lG
equ¡pos.

Sillas (una para cada 6tud¡ante).
Mesas de trabaF (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para

Eabajo con o s¡n compubdor.
Escritorio y s¡lla para el docenE o instructor.

Computadores suficientes en función del nÚmero de estud¡antes,

cm coneion a Internet (puede ub¡carse en el laboratorio de
informática o en el aula polivalente en el caso de d¡spoller de

carro porüitil).
Henam@nbs ¡nformát¡cds: equ¡pos y software de consulb y
elabdación de documenación técnica (oñmiática, CAD especíñco
y acceso Internet), software específico, entre oúas.

Aula pol¡valente

o PC (docente

a¡

Egu¡pam¡ento de los

leTallet

lft[{s§eir¿!$'
U'rüd $d
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Taller de
de materials

Hasta 20 estud¡antes

estudiante
40

bm'

Ha§a 40 estud¡antes

60 m2
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Egu¡pam¡ento dc los espacios

Proyector multimedia.
Apl¡cacjones ¡nformáticas de uso gener¿l instaladas en 106

equipos.

Pizafia ¿r;rli.Ú,, pincel y borrador.
Sillas o bar¡quetas (una para cada 6tudiante).
M6as de trabajo (acorde a la canüdad de partic¡pantes).

Escritor¡o y §ll¿ par¿ el docente o instructor.
Insunrc y recurst ñalef.tales de aporte en procesc de
soldadura, mater¡ales ferrosc , tuberías y accesor¡os de cobre,

accesorios de ferretería (para drenare, andaJ€, y otros),
accesorios y maEriales elécüic6, materiales aislantes, aceites,
fluk G refr¡gerantes, antorcha portatil para gas, gas nitrógeno,

s¡licona y e+uma expansiva, válwlas de regulación, válvulas de
seguridad, reguladores, presostatos, compresores,
err'aporadores, intercambiadores, grupos motobsnba, grupc
nEtoventiladores, separadores, recip¡entes, variadores de
vela¡dad, conboladores <le nivel y nuio, detectores de gases,

centrc de cargas, s¡sternas de control y telemando, conductores

eléctricos, prtresadores, rnemúias RAM, módulos d¡g¡tales y/o
analóg¡cc, interface, memorias externas, adaptador de
cornunicación, válvulas para la automatización de la ¡nstalación

indu*r¡al, cil¡ndro de m.ipp gas, c¡lindros para recuperar

refr¡gerantes.

Equ¡N e ¡nstrumütos de mdEión amperímetro, juego de
manúnetros, con sus mangueras adeqjados para el refrgerante :

usado, escuadra f¡ia, flexornetro, mulb'metro con pinza

amper¡métr¡ca, termómetro ¡nfrarrojo, termometro de contacto,
penta, probador de corriente, verific¿dor de voltaje, n¡vel de
gota, vacuometro, anemómetro, higrónretro y manonretros para

niEogeno.
Herram¡enbs nanual6. brcas, brcas para concreto, martjllo
(de carpintero, pesado), c¡ncel, dobladores de tuberia (tipo
palanca, tipo resorte), llaves (ajustables, fuas, para tuberia),
alica¡e de pres¡ón y de corte para electricidad, adaptadores de

rosca, cortatuboB, destorn¡lladores (planos, phillips, t¡po cubo,

navaja de eledricista, p¡stda de sil¡cona, pinza (universal, de
punb, desguarnezedora), rem¿chadora, balanza, term¡nales

d&¡co6, trazador, seguet¿ o s¡erra de arco, cortadoras de tubo,

escariador ¡nterno y externo, dobladora & tubo múltiP1".ry999i

É§I

Ndnbre del espac¡o mob¡l¡ario y materiales

LEA

úM*
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Nsnbre dd espacio EquipG, mobiliario materiales

de expansores de tubo, lla\€ ratdlet, extractores de centro,
llaves allen, finzas pindl- off, espejc telescopi@.
I'láqu¡na y egu¡p6. cámara de paneles desrnontables

congelacion, @mpresores pnra frío industrial, ab¡erto6,

herméticos y semihernÉticos con reguladón de capacidad,

sistema de enfriam¡ento de agua on torres de refrigerac¡ón y

aerorefrigerantes, cuatros frío6, contenedores fijo6 frí6 y secos,

equipog indusB¡ales d€ frío. condens¿dores para frío industrial,

ev¿poradores forzados, inErcambiadofes de calor, torres de
recuperacion de agua, un¡dad condensadora, unidad

ev¿por¿dora o manejadora de a¡re, bombas, planta enfriado.¿
de agua onpresir:n-absorcigr, ¡ntercamb¡adores, compresores,
grup6 motobombas, grup6 motovenuladqes, equipo de
recuperación de refriger¿ntes, equipG para cmdudos, detector
de fugas, banco de trabajq prensa de banco, equ¡po de

sddadura o(iacet¡léñica, prens¿s laterales, taladro manual
(el&ico, porüitil, rota), pul¡dor¿ manual, má¡uinas porüitiles

de serrar, tronzar, roscar y curvar, equ¡po de oxiacet¡lénico,

esrner¡l de banco o pede*al ,dobladores de tubería,
remadradora, ele\r¿dores (tecles), es@leras (t¡po A,

extensibles), s¡stema logico programable, computadora, bornb¿

de vacio.

- Equips de Wuritlú e Htg¡ene gafas prote€ción, g¿fas pard

sddar, yelmo6 o caretas Para sddar, guantes y delantal, extintor
de ¡noendi6, cascos d€ seguridad, másc¿ras cubre bc¿s para

gases de cuahuier tipo y polvo, etiquetas de av¡so (para

electricidad, y otr6), arnés para protección lumbar, c¡nturón d€

seguridad y guañtes de n¡trilo o piel.

Dq&ito
nabr¡a16

de - Estanterías o gatinetes apropiados para el almacenam¡ento de
los equ¡p6 y mater¡ales.

EMPrfo

Equ¡pamienb de los

l['ri*rhUid4
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RESOLUCTóN MTESS No 260 l2OZ3
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE ¡NSTALACIóN Y
MANTENIMIENTO DE LOS sI§TEMITS DE REFRTGERACIóN INOUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATryOS ASOC¡ADOS, CORRESPONDIE'{TES A LA FAM¡LIA
PR,OFESIONAL DE ELECTR,¡C¡DAD Y ELECTRóNICA (ETEL), DEt CATÁTOGO
NACIOT{AL DE PERFILES PROFESIONALES (CNpp) - VERSION 1.------------------

Asuncion.05 de (tubre de 2023

LO FORMATIVO 2
Nombre del l.lódulo
Formativo

Mantenimiento prarentivo de los ístemas de refrigeración
industrial.
MFo159
2 dos
180 horas
Realizar el rrlanten¡m¡ento preventivo de los s¡stemas de

industrial.

Realizar e¡ rnantenimiento de los s¡stemas de ¡ndustria¡.

90 horas UF0003 2

Mantenimiento per¡ódico de 16 sisterEs de
retngerac¡ón ¡ndustrial.

90 hor¿s

Buenas ácticas en el uso de re ntes lu brica ntes.
uF0003 2

General
Aplicar buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubricantes en instalac¡dt6 de

a rre normatrvas

90 horas
Elem€ntos de Co c¡a de la UC de referenc¡a a lo9
EC1. Realiz¿r las operacjones preüas al manten¡miento prevent¡vo de los sistemas de
refrigeración industrial, apl¡cando buenas práct¡cas y de acuerdo con el plao de
manten¡m¡ento del sistema ¡nstalado y del manual del equ¡po.
EC2. Real¡zar el manten¡m¡ento preventi\o requerido, aplic¿ndo buenas prácticas, para el

óptimo funcionam¡ento y rend¡miento energétioo de los s¡stemas de refrigeración industrial.
EC3. Realizar las operaciones de mantenimiento prevent¡vo de lc elementos de rnando y

fuen a, aplicando buenas práct¡cas y de acuerdo con el plan de mantenimiento de la empresa

de¡ manual del eou¡oo, con cal¡dad y sequrdad.

,i

UNIDAOES FORMATIVAS
Carga

Horaria
Código de la

Un¡dad Format¡va
Buenas práctic:s en el uso de refrigerantes y
lubric¿ntes.

có'd
Nivel d€
Ouración

UC asociada

General

UNIOAD FORMAfIVA 1

oenom¡nacón

Duración

criterios de evaluaciónResultados de aprendizaje y
. Ident¡ñc.r el impacto .mb¡ental y h cla§ñcación d€ seguridad del

r€fricerante contenido en los s¡stemas de refrigeración y aire acondicionado.
RA.1

C.E,1.1. Explicar los s¡guientes términos que se aplican en la norma de buen¿s

en los s¡stemas de refr¡geración y a¡re acondic¡onado:
, Refngerante.
- Capacidad nqn¡nal de enfriamiento.

ma admis¡ble y prornedio temporal ponderado (CMA-PTp).

prácticas

onConcen
y Regeneración.Rec¡claje
ratura del refrigera nte (PT).

y técnicas de limpieza.
TaUas
Gases

EN¡II wrd Sed

i,¡
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- fugas propias e impropias.
, vacío.
- Sistema de refrigeracion por absorciüt y por conpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriamiento ytermodEl¡z¿m¡ento.

C.E,1.2. Clasif¡car lG s¡stemas y equipos de refr¡gerac¡ón y ¿¡re acondic¡onado, así como
los dist¡ntos tjpos de refrigerantes de acuerdo con su segurilad e impa@ ambienta,.
C,E.L.3. Explicar 106 pel¡9ro6 gue pueden causar b6 refr¡gerantes ex¡stentes en lG
$stemas de refrkJ€racir y aire acond¡cionado, que deri\€n de sus caracterí*icas fí§cas y
químicas, así como de la pres¡ón y temperatura.
C.E.1.4. Idenüf¡car en tablas o documeflbs el pdenc¡al aqotador de la c¿pa de ozono
(PAO) y el potencjal de calentam¡ento atmo6rÉri@ (PCA) del refrigerante que p6ee un
equ¡po y expl¡c¿ el impacto de ventilar esa sustanc¡a a la atsnósfera.
C,E.1.5, Relac¡onar los refriqerantes alternativos de baio impacto ambiental con las

diferentes aplicaciones de refrigeración y a¡re acondic¡onado en las que ¡ntervienen.
C.E.1.6. Realizar en un supuesb prá<ti@ la ¡d€ntif¡cacón del reftigerante de un sistema
y/o equ¡po6 de refrigeraciúr, y/o de a¡re acond¡c¡oñado, según el manual del equ¡po:

- Idenüficacion según su apl¡cación (industrial, trarisporte, doméfica y comerc¡al).
- Idenüñcacion del tipo de refrberante y lubrk¿nte que posee.
- Interpretac¡ón de su clasificación de seguridad.
- Descripcion de su tox¡cidad y su ¡nflamab¡lidad, según sus dos caracteres

alfanumá¡cos.
- Identificeion s¡ es un reftigeranE agotador de la capa de ozono (SAO) o refr¡gerante

no SAO, según su ¡mpacto a la capa de ozono.
- Detalle de la cornpos¡cim quím¡ca del refrigerante según famil¡a que pertenece.
- Descripcjon del medio utili¿ado pnra la condensación.
- Descripcion de la temperatura de evaporacion.

C.E.1.7. Asum¡r con responsabil¡dad el uso de refrigerantes para eütar el efecto
invernad€ro y Droteq€r la caDa de @ono.

RA.2. Apl¡car las buenas práctkas en las opeEc¡ones d€ manten¡m¡ento, traslado
y reemplazo de los sistenras de refrigeraciin, cr¡mpliendo con las med¡das de
reguridad y normativa amb¡ental.

estado de funcion¿mieñb de la instalac¡ón, empleando los instrumentos
debidamente cal¡br¿dos, de rango apropiado conforme a la operac¡ón a

Relis¡m &l
oe[fneo ic'[n
relkar. /l

AE§Cg
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C.E.2.1, Oescr¡bir los d¡spcitivc que permiten manejar la carga de refrigerante §n r¡esgo
para las personas y el med¡o amb¡ente, en caso de reparación o manten¡miento.
C.E.2.2. Describir las caracteristicas y función de 16 contrdadores de pres¡ón, así como de
su correcta i nstalacim.
C.E.2.3, Explicar las característjcas y funcim de lc d¡sp6itivo6 de s€gurilad de 106

istemas de refrigeración o aire acondicionado.
C.E,2,4. Identificar en un diagrama de flujo, el procedim¡ento de paro de emergencia y las
precaudones que se deben @nsiderar en caso de falla o fuga del refrigerante.
C.E.2,5. Aplicar en un supuelo prácticq las buenas prácticas en las operaciones de
mantenimiento, Eadado y/o reemplazo de los sistemas de refr¡geraci&t / aire
acondicimado:

E
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- Anál¡sis y reorperac¡m del refrigerante, ernpleando 16 dispcibvG adecuadG, en
funcjm de la activldad poster¡or.

- Operac¡ones de limp¡eza del circu¡to refrilJerante, para sr'itar la contaminacjón y
degradacim de la nue\6 carga de refiigerante y aceite.

- Operacimes de presurizacior de los §sternas, empleando gas inerte seco, como el
nitrógeno.

- Deteccion y reparacim de fugas pdenc¡ales y oüos dañc frecuentes, utilizando los
proced¡mientos adecuado6, para Fr¿ntizar la estanqueidad del s¡sterE.

- Evacuación del nitrogeno l¡berando la presión dd s¡stema.
- Vac¡ado, empleando el y¿cuórnefo, para garanüzar las m¡cras indicadas, según la

noñiativa ügente.
- Carga del s¡stema con el refrigerante.
- Verificacion del correcto func¡onam¡enb del s¡stema.
- Ut¡l¡zación de los elementoG de prctecci(h persoñal adecuados y los procedim¡entG

de seguridad ctrrespondÉntes, evitando daños a las personas y a las ¡nsta¡ac¡ones.
- Ad¡cacim de hs medidas de seguridad y curservación de lc refrigerantes, de

acuerdo cdr la normab\ró vigente.
- Cumpl¡menbcion del reg¡súo de actividades de reemplazo, u-dslado o reparacion,

incorporando 106 dato6 de las opere¡ones real¡zadas.

C.E,2.6. Demostar respeto y rigurosidad en la apl¡các¡fi de las norrnas ügentes y de los
prcced¡mientG eshndar¡zado6.
RA.3. Apl¡car tÉrnicas de recuperación y rEclclaJe del refrig€r.nE, rlediant€
métodos estabbc¡dos y normativa, reduciendo al mínimo las em¡s¡ones y en
ondiciones de segur¡dad amb¡ent¿1,

I C.E.3.1. Expl¡car las etapas y 106 proced¡mientos recuperación y recidaje de acuerdo con el
tipo de refrigerante con el qu€ opera c¿da §stema.
C.E.3.2. Def¡n¡r ojáles son los cuidadG a tener en el manejo de 16 refrigerantes según su
tipo.
C,E,3.3. Realizar en un supuesto práctico las operac¡ones de rec¡claje de refrigerantes:

- Identiñcac¡oo en la placa de especihc¿ciones de funcionamiento y en el mmpresor,
el tipo de refrigerante con el que opera cada §stema.

- Determ¡naoón del estado del refr-xlerante, pureza o contam¡nación, ut¡lizando un
¡dentificador, ident¡ficando si es apto para su recuperación, recjclats, regeneración o
de*rucc¡m.

, Preparacion de 106 equ¡pc de reo.rperacim, manúrEEc, mangueras, cil¡ndrG
especiales, balanzas y otrc, según sea el destino del refrigerante.

- Inten/encion del equ¡po o sistema conbminado, recuperando el reftigerante en lc6

cil¡ndrG según correspmda, en funcón de que sean para rec¡daje, regeneraciot o
destruccion, pesando la cantidad de gas reorperado.

- Rotulado de 16 cil¡ndros de depo6¡to detallando el t¡po de refrigerante y condiciones
de dest¡no, "rec¡claje, recuperación, regeneracjón o delruccion".

ubricante del circuito, depcitándolo en recip¡ent€s y rotulándolos.
herram¡entas y equip6 necesarios para una man¡pulación adecuada

u ra.
R o recuperación del refrigerarue

y recuperando el ace¡te.

I

rdulárdolo coÍro apto para

Evacu¿c¡ón

I 4

ü
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del contenedor o recip¡ente de lo refrigerantes, indic¿ndo el tipo de
refrigerante y su gr¿do de pureza obtenkio en el proceso de recuperacion o reciclaje.

- T.ansferencia del refrigerante contam¡nado para destrucc¡on, de un contenedor de
recupración a otro cilindro o deposito de desecho, mediante trans\rdsadoras de
líqu¡dos u oEo tjpo de maqu¡naria.

- Ret¡ro del s¡stema, de lc cil¡ndro y de las míquinas de recuperaciúr y rec¡claje, el
refrigerante residual, partículas de ace¡te, as como partículas sol¡das o cualqu¡er otro
tipo de gas no condensable, previo a una nueva operación de servicio.

- ComprobNión de que 106 cilindrG espec¡ales para recuperación y recidaje cumplan
con las condic¡ones de seguridad establecidas, eütando fugas a corto y largo plazo,

así cono que su interruptor de n¡rel opera en las cmd¡cidres máximas favorables,
para ev¡tar el riesgo de sobrellenado.

- Inspeccjon de los contenedores de refrigerantes después de su uso¡ por s¡ hubiera
señales de corros¡ón.

- Almacenaje de 16 c¡lindros en po6¡c¡ón vertical y segura, en una zona b¡en venülada,
alejados de fuentes direclas de calor o sustarKias ¡nflamables.

- Cuidado de no superar d lím¡te volumétr¡co @ s€guridad en los cjlindros y que s€
rellenan @n una rnezda de refrig€rante y aceite.

- Cu¡dado de no mezclar refrigerantes de d¡stinto t¡po, ni exceder ¡a pres¡o.r máx¡ma
de operación o la capacidad ¡nd¡cada en el cil¡ndro del refrigerante.

- Man¡pulacion y transporte de los refr-rgerantes nuev6. usados, contaminados y
reciclados en cond¡ciones seguras.

C.E.3.4. Respetar ¿l med¡oamb¡ente durante el manejo, la recogida, alrnacenam¡ento,
d¡spG¡ción y desecho de los res¡duos generadG.
C.E.3.5. Demo6úar act¡tud de trabaio en equ¡po efl la ejecE¡ón de los trabajo6.

Rotulación

RA4. Identificár las alternaüvas de bajo impacb ambiental paró el s¡sEma de
;efri¡eracirin o a¡r€ acondicíonado, ten¡endo en cucnta las prcpiedades del
rEfrigcranE altcrnativo, cojbs y manual de f.br¡cante del Cstema de
refrioeraciiin / a¡re a@nd¡c¡onado.
C,E,4.1. Explicar 106 pasos y procedimientos para el camb¡o de un refrigerante SAO por un
refrigerante con nulo PAO y corno se determina la neces¡dad de real¡zar didro proceso.

C.E.4,Z l&ntiñcar el refrigerante alternativo par¿ la apl¡c¡c¡on de los istemas que
contienen refrigerantes SAOS (sustancias que agotan la capa de ozono), a un refrigerante
con nulo PAO (potenc¡al de agotamiento de la capa de ozono), bajo GwP (potencial de
calent¿miento global) y alE eficierrcia energéüca, en función de la fact¡bil¡dad tanto técnica
como económ¡ca.
C.E.4,3. Proponer alternativas de camb¡o de un refrigemnte SAO por uno de bajo potenc¡al

de agotamiento de la c¿pa de o¿ono, cuando no exista una alternaü\ra técnica y

econornicamente factible de ¡mdementar.
C,E.4.4. Realizar en un supuesto práctico de cambio de refrigerante altema$\o mn bajo
impado amb¡ental y de acuerdo con su clasificación de segur¡dad:

de trabaio, las características tár¡cas de sus
rangos de operrión definidos por 106 fabricantes de

Aniílisis fle las tempeGturas
componfftes, lF parámetro y
acuerddón ld reFriqerantes que util¡za.
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sis de las propiedades de ¡nflarnatilidad, to¡cjdad y corrosión del refr¡gerante
altemati\o, teniendo en cuenta sus exigenc¡as y med¡das de s€guridad, para su
reconversión.
Identiñcac¡ón de los componentes del s¡stema que requ¡eren ser cambiadG para
real¡zar la recoñ\€rsión, asícorno el prred¡miento más pertinente para c¿da equ¡po.
Verificadón de 16 parámetros operaüvos y el rend¡miento del sistema en uso sr

tuviera un reft¡gerante halogenado (HCFC o Hrc).
Estimacjm del coeficiente de consumo, rend¡miento y el ccto operativo del sistema
y de camb¡o s¡ usara un refrigerante ctrno el CO2, al ¿moniaco o el HC.
Renor'ac¡on del et¡quebdo del sistema con el refrigerante alternati\o y de sus 

]

componentes, especificando lc camb¡c de refrigerante y lubr¡cante, al rgual que las
cond¡ciones de sew¡c¡o futuras,

- ldenüfic¿cón de la d¡spGición adeqlada de lo5 refrigerantes contaminado6 o ya
mezdadc y no reut¡l¡zaues, conforme a la normat¡va ügente, cuando no sea
rentable o factible el recidaje o la regeneración.

' Cumplirnentacj(h de los formatos de registro en el l¡b'ro de servic¡o, ¡nsertando 16
detalles del proceso de reconversión, la calidad del refr¡gerante y aceite, estado de
los cilindros y equipc.

C,E,4.5. Ejecutar cm responsab¡l¡dad 16 prreso6 de recuperación, reccrrersión,
regeneracion y reciclaje del refr¡g€r¿nte.
C.E.4,6. Uülizar con responsab¡l¡dad lc recursos.

Anár¡

RA5. Aplicar técnkas dé almacenamie¡to y dispos¡c¡ón f¡nal de los refrigerantes
reut¡lizables y no .€util¡zables, en un supuesto pÉctioo, confornr€ a la normativa
v¡qente sobr€ ¡esiduos peligmsos.
C.E,5.1. Explicar las técnicas y cu¡dados en el almacenam¡ento y dispos¡c¡on de 16
refrigerantes reuulizables y no reutilizaues.
C.E.5,2. Real¡zar en un supuesto práct¡co de almacenamiento y dispcición f¡nal de ls
refrigeran tes:

, Marcac¡ón del envoltor¡o y recip¡ente de 106 contenedores de refrigerantes nuevo6,
qarantizando una fác¡l identif¡caoón.

- Manipuleo de 106 refrigerantes en áreas abiertas y ventiladas, y en condidones de
seguridad e ¡nspecc¡on6 imperati\r¿s.

, Almaenaie de los cil¡ndros de refrigerantes en un lugEr frescq l¡mpro y vent¡lado,
de pr€ferenc¡a baF tedo, en áreas dd¡miEdas e idenüficadas y con extintores,
garantizando la incu¡dad de estos y evibndo la l¡berarÉo del refrigerante a la
atm#era.

- Uso de los equ¡pos de protección personal adecuad6 para garantizar su segundad
y l¿ de los productos.

C.E.5,3, Apl¡c¡r criterioG ét¡c6 en la realizacón de las et¡vidades.
C.E.5.4, Demonstrar autonomía e ¡n¡ciativa en la eiecucion de sus labores.

el roh¡lado y registm del sistem¿ de refrigerac¡ón / aire
acondicionado, conforme a la normat¡va vig€nte sobne res¡duos peligrosos.
RA.6. Real¡zar

realiza el rotulado de los sisEmas de refr¡leración / ¿ire
cia de tener actualizada la ¡nforrnac¡ón.
nc¡a de 16 registros de 106 proced¡mient6 realizados en los

C,E.6.1. E)blcar tórno se
acondicionaf,o, y ld importan
c.E.6.2, El8¡c¿r A ¡mporta
sstemas ddrbfrqÁlac¡ón / a
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C.E,6.3. Realizaf en un supuesto práctico de rotulado y reg¡stro del sister€ de refrgeración
/ aire acond¡c¡onado:

- Rotulado cm la informxión de manera legiue, pemanente y en un lugar <te fácil
acceso d€l equ¡po ¡nstalado.

. Rotulado del camb¡o de refrilerante, colocando la informacion p€rtinente a¡ cambo
real¡zado, tanto el 6po de refr¡gerante como de aceite.

- Registro en el libro de funcionam¡ento del equ¡po y/o instalacion, la ¡nforrnación
sobre los procesos real¡zados.

C.E,6.¡1. Demogúar respeto y r¡9ur6idad en la apl¡cac,óo de las normas ügentes y de los
procedim¡ent6 estandarizadG.

Contenidos formaüvos
Conceptuales:

I Impacto amt acntal y clasiltcación de seguritad del efrigennE cont€nido en los
I sistemas de refri¡€ractin y aire acondlclonado:

Normativas de buenas prácticas.

Refrigerantes: tipos, características físicas y químicas, peligros, impacto ambiental,
segur¡dad, presión y temperatura.

- Gpac¡dad nom¡nal de enfriamiento.
- Concentrac¡ón máxima admis¡ble y promed¡o temporal ponderado (CMA-PÍP).

Recidaje, Recuperación y Regeneración.
Tablas de prEión-temperatura del refrigeranE (PT).

Gases no condensables y técn¡cas de limp€za.
- fugas prop¡as e improlias.

Vacio.
- S¡stema de refrigemción por absorcim y por cornpresión.
- Sobrecalentam¡ento, subenfriam¡ento y termodesl¡zamiento.
- Sistemas y equipos de refrigeración y a¡re acondicionado: claificacim.
- Potencial agotadtr de la capa de ozono (PAO).

- Potencjal de calentamiento auncférico (PCA).

Impacto de ventilar el refrigerante a la atmoEfera.

- Refrigerantes alternati\Ds de baio ¡mpacto ambÉntal y las diferentes apl¡caciones.
Buenas práct¡@i cn las operac¡on€s d€ manten¡m¡eoto, trailado y reemplazo de
los s¡stemas dG r€f"¡geraciin:

- Dispos¡üvos de carga de refrl]erantes.
Controladores de pres6n: c¿ra@rísticaE funcimes e instalación.

- Dispo6itivos de seguriJad de 16 s¡stemas de refrileracim o aire acoñd¡c¡onado.

- Falla o fuga del refrigerante: d¡agrarna de fluio, praed¡m¡entG de paro de
em€rgencia, precauciones.

Recuperadón y ,€c¡daie del Gfr¡ger.nE:
- Recuperación y recidaje del reftigerante: etapas y procedim¡ento6 de acuerdo con

el tipo de reftigerante y al sistema en gue opera.
Cuidados a tener en el rnanejo de los refr¡gerates segÚn su tipo.

de ¡mpacto amb¡ental para el sistema de refrigeración o aire
acondic¡o

un refrigerante SAO por un con nulo PAO: pasc,
tos, determinación de la r es€ pfceso
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- RefriJ€
funcim

rantes alternatjvos: con nulo PAO, bajo GWP, alta eficiencia energtitica, en
de la factifilidad tanto técnica como econom¡ca.

Alternaüvas de cambio de bajo potenc¡al de agotam¡ento de la capa de ozono.
Almacenamiento y dispoCclin ñnal de bs r€frigerantes reuül¡zables y no
r€util¡zab¡es:

Técn¡(6 y cu¡dado6.
Rotuhdo y registro del s¡stema de refrkJeracftín / airc acondicftmado:

Procdim¡entc e importancia.
- Regisüo de los proced¡m¡entos realizados.

Proced¡mental€s:
Idcnüt¡cación del impacb .mb¡ental y la dasiñcación de seguridad det
refrigerante contenido en loi istemas de refrigcracftin y aire acond¡cbnado:

- Identificacion según su apl¡cación (¡ndustrial, transporte, doméstica y ccmercial).
- Identificacion del tipo de refrigerante y lubr¡cante que po6ee.

Interpretac¡ón de su clasificadón de segur¡dad.
Descr¡Xjm de su toxicidad y su ¡nflamab¡l¡dad, según sus dos caracteres
alfa n umér¡cos.

- Ident¡ficación si es un refrigerante agobdor de la c¿pa de ozmo (SAO) o refrigerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozono.
De¡alle de su compuesto quím¡co del reft¡gerante según famil¡a que pertenece.

- Descr¡pcion del medio util¡zado para la condensacior.
' Descripcion de la temperatura de evaporacion.

Técnicas de buenas páct¡cas en bs op€rac¡ones de mantenimiento, traslado y
reemplazo de los sastemas de refrft¡eraciín:

Revis¡on del estado de func¡onamiento de la ¡nstalación, empleanc,o los instrumentos
de medic¡ón debiJamente cal¡brados, de rango apropiado @nforme a la operación a
revis¿r.
Anál¡sis y recuperación del refrigerante, empleando 106 dispositivG adecuadG, en
funcjon de la actividad polerior.

' Op€ráciones de l¡mpieza d€l circuito refrigerante, para ev¡tar la contaminacion y

degradacjón de la nueva carga de refrigerante y aceite.
Operaciones de presurizacion de los sistemas, empleando gas ¡nerte seco, como el
nitr&eno.

- Detecdm y reparacion de fugas potencj¿les y dros dañ6 frecuentes, utrl¡zando 106

pro@dimientos adecuados, para gBr¿ntizar la estanqueiJad del sisterna.

- Evacuación dd nitrogeno liberando l¿ pres¡ón del s¡stema.
vacidq empleando el vdcuórnetro, para garanüzar las m¡oas ¡ndícadas, según la

normabva vigente.
- Carga del s¡stem¿ con el refrigerante, ya sea de re€mplazo o recidado.

Verificacim del correcto funcionamiento del s¡stema.
Utilización de los elemeñtos de prcteccion personal adecuadc y Ios procedimientos

de seguridad correspond¡entes, s/itaardo daños a las personas y a las ¡nstalac¡ones.
Apl de medidas d€ seguridad y conservación de lc refrigerantes, de

con la vig€nteacue
Cum del reg¡stro de actividad6 de reemplazo, traslado o reparación,

datos de las raciones reali
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Técnicas de recuperacón y reciclaje del refrigerante:
- Identiñcac¡ón en la placa de especificac¡ones de funcionam¡ento y en el compresor,

el tipo de refrigerante con el que opera c¡da ístema.
- D€term¡nac¡ón del estado del refr[erante, pureza o contam¡nac¡ón, ut¡lizando un

¡dentificador. iJentif¡cando E es apto para su recuperación, recjdajg o desüucción.
- Preparación de lc equipos de recuperaciár, cil¡ndrG especiales, balanzas y otro,

según sea el destino del reftigerante.
- Intem€nc¡ón del equipo o s¡stema contam¡nado, recuperando el rehigerante en 16

cilindros adecuadoe, en función de que sean para reciclaje o destrucc¡ón, pGando
la cantidad de g¿s recuperdo.

- Rotulado de 16 cilirdros de d€pos¡to detallando el t¡po de refr¡gerante y cdrdicion6
de destirio, "rec¡claje o desbuccion".

- Ey¿cuación del lubricante del c¡ranito, dep6iüándolo en recipientes y rotulándolo6.
- Seleaión de las herramientas y equlpc nec€sarioo para una manipulac¡ón adeoJada

y segura.
- Recidaje del reftigerante, rotulándolo como apto para este praeso y recuperando

el aceite.

- Rotulacion conecla del contenedor o recipiente de los refr¡gerantes, ind¡cando
daramente el tipo de refrigerante y su estado de pu¡e2a obten¡do en el proceso de
rec¡claje.

- Transferenc¡a del refrigerante contam¡nado para desFuccirh, de un @ntenedor de
recuperacir¡n a oüo cil¡ndro o depós¡to de desecho, mediante transvas¿doras de
liquidos u oúo üpo de maqu¡naria.

- Retiro del §sterna, de lc cilindrc y de las má¡uinas de recuperacion y reciclaje, el
refrigerante residual, partie.ilas de aceite, así corno particulas sól¡das o cualqu¡er otro
t¡po de gas no condensable, Frevio a una nueva operacion de servic¡o.

- Comprobación de que 16 cilindros especiales para recuperación y reciclaje cumplan
con las condiciones de s€guridad establec¡das, evitando fugas a corto y largo plazo,

así como que su ¡nterruptor de nilel opera en las cond¡ciones máx¡mas favorables,
para ev¡tar el r¡esgo de sobrellenado.

.- Inspeccion de los contenedores de refr¡gerantes después de su uso, por si hub¡era
señales de corros¡ón.

- Almacenaie de lc6 cil¡ndros en pcición vertical y segura, en una zona b¡en ventilada,
alejado6 de fuentG d¡rectas de calor o sustanc¡as ¡nflarnaues.

- Cu¡dado de no superar d límite volumétrico de segurijad en los cjlindros y que se
rellenan con una mezda de refr¡gerante y ace¡te.

- Cuidado de no mezclar refr¡gerantes de d¡stinb t¡po, n¡ exceder la pres¡on máxima
de operac¡ón o la capac¡dad ind¡cada en el c¡lindro del refr¡gerante.

- Manipulacjon y transporte de 16 refrigerantes nuevos, usados, contam¡nad6 y
reciclados en condiciones seguras.

Técnícas de cambio de r€fr¡gErante altem.tivo con bajo ¡mpacto ambiental:
- Aniális¡ de temperaturas de trabajq las crracterísticas tá:nic¿s de sus

com lo5 parárnebc y rangos de operación definiJos por lc fabr¡cantes de
acue s fantes ue utiliza
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- Anál¡s¡s de las propiedades de ¡nflamaul¡dad, tox¡c¡dad y corros¡ón del refr¡gerante
alternati\ó, teniendo en cuenta sus ex¡gencjas y medidas de seguridad, para su
reconversión,

- Identif¡cación de los componentes del s¡stema que requieren ser camb¡ados para
re¿lizar la reconversion, así como el procedimiento más pertinente para cada equipo.

- Veriñcacjon de lc parárneüo6 operatilos y el rend¡m¡ento del sistema en uso s¡

tuüera un refrigerante halogenado (HCrc o Hrc),
- Estirnacim del coeñciente de consumq rendim¡ento y el c6to operativo del s¡stema

y de cambio si usara un refrigerante c(no el CO2, al amon¡aco o el HC.

- Reno/aciür del etiquetado del §stema coñ el refrigerante alterñati\o y de sus
@mponentes, esp€c¡f¡cando los cambiG de refr¡gerante y lubricante, al ¡gual que las
cond¡c¡orEs de servicio futuras.

- Identiñcación de la d¡spcición adeorada de 106 refrigerantes contam¡nados o ya

mezdados y no reutil¡uables, conforme a la normat¡va v¡gente, cuando no sea
rentable o factible el recidaje o la regenoación.

- Cumpl¡mentac¡on de los fonnatos de reg¡stro en el l¡bro de serv¡c¡o, insert¿ndo 16
deblles del proceso de recmversiúr, la c¿l¡dad del refr¡gerante y ae¡te, estado de
106 cil¡ndrG y equ¡p6.

Técnicas d€ almaenam¡ento y d¡sposiciin linal de los refr¡gerantes reutíl¡zabhs
y no rcut¡l¡za bles3

- Marc¡ciri del envoltor¡o y recipiente de 106 contenedores de refrigerantes nuevos,
garantizando una fác¡l identificación.

- Manipuleo de lG refr¡gerantes en áreas abiertas y \entiladat y en cmdiciones de
seguridad e ¡nspecciones imperati\ras.

- Almaenaje de 106 cil¡ndros de refrigerantes en un lugar fresco, l¡mpio y ventilado,
de preferencia bajo tedlo, en áreas del¡m¡tadas e ¡dent¡ficadas y con extintores,
garanüzando la ¡nocuidad de estos y evitando la liberando del reftigerante a la
atmó6fera-

- Uso de los equ¡pos de protección person¿'l adecuadG para garantizar su segur¡dad
y I¿ de los productos.

Técn¡cas de rotulado y registm del sistema de refrigerac¡ón / aire acondicionado:
- Rotulado cül la informac¡ón de manera leg¡ble, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equipo instalado.

- Rotulado del cambio de refr¡Jerante, cdoc¿ndo la informac¡on pertinente al cambo
real¡zado, tanto el tipo de refr¡gerante corno de ace¡te.

- Reg¡súo en el l¡bro de funcionamiento del equipo y/o ¡nstalac¡on, la ¡nfo.mación
soke 106 pro@sos realizados.

Actitud¡nales:
- Responsabil¡dad con el uso de refrig€rantes para evitar el efecto invernadero y la

protecc¡ón de la capa de ozono.
- Demostrar respeto y r¡gurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los

procedi ent6 estandar¡zados.
- Respeto al mbiente durante el rnan€jo, la recogida, almacenamiento,

de los res¡duos generadG.
de traba en en la uc¡on de los traur
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UÍ{IDAD FORMATÍVA 2
Mantenimiento de 106 §stemas de ración rndustrial
UF0008 2

General

lEC1. Re¿l¡z¿r ¡as operaciones previas al mantenimiento preventivo de 106 s¡stemas de
I refrigeracón industial, adicándo buenas prádicas y de aeerdo con el plan de

mantenim¡ento del s¡stema ¡nstalado y del manualdel equ¡po.
EC2. Realizar el n¡antenim¡ento preventi,ro requer-nJo, aplicando buenas práctic¿s, para el
ópümo funcionam¡ento y rend¡miento energético de los sisternas de refr¡geraoon ¡ndustr¡al.
EC3. Rea¡¡zar las op€raciones de manEn¡miento preventivo de 16 elementos de rnando y
fuerza, aplicando buenas prácticas y de aoierdo con el plan de rnantenim¡ento de la empresa
y del manual del equipo, con calidad y seguridad.
EC4. Realiz¿r el manten¡m¡ento verilicarido la calibración de lc instrumentos utilizadc en
el manten¡miento preventivo para la rnedlcim y \€rific¿ción de la insblacim, aplicando
buenas oráct¡cas y de acuerdo coñ el manual de instrucc¡ones, con c¿lidad y sequr¡dad.
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Responsabil¡dad en la eF¡cbn de 16 procesoE de recuperac¡ón, reconveríon y
rec¡claje dd refrDerante.
Respmsab¡lidad por los recursos manejadG.
Adicar criter¡G éticos en la realizacion de las activ¡dades.
Autonornía e ¡nicjati en la eiecucion de sus labores.
Respeto y rigurosidad en la ad¡cacioo de las norrEs vigentes y de los prooed¡m¡entG
esbndarizadG.

Denom¡nación

¡ndustrial.Realizar el mantenim¡ento de 106 sistemas de
Duración 90 horas
Elem€ntos de Competencia de la UC de referenc¡a a los que rerpond€

Result¡dos de aprendizaie y criterios de evaluación
RA,1. Real¡zar bs operaciones pr€vias al manten¡m¡ento prevenüvo d€ los
s¡stemas de refr¡gGración industrial, apl¡cando buenac prácticas y de acuerdo con
el plan de manEn¡miento phnteado d€l s¡stema ¡nstalado y del manual del
e,quiDo.
C.E,1.1. Interpretar el plan de ,nanten¡miento preventivo de los s¡sternas de refr(¡eración
industrial, expl¡@rdo la metodo¡ogía de aplicac¡m de e*e.
C.8.1,2. Expl¡car la importancia de los reg¡stros de manten¡miento y como util¡zar didE
¡nformación en la realización de los mantenim¡ento5 pre\€ntivG de los s¡stemas de
ref rigeración industrial.
C.E.1.3, Explicar lc insurnos, materiales, herramientas y equipos que se utilizan en el

mantenimrentd pre\ient¡vo planteado.
C.E.1.4. De+ibir kh pasos a seguir para ¡a desconexiúl de los equ¡pc, antes de la
realizac¡ófl dd lnnntdr¡mrento, ten¡endo en o-l€nta las ndmas de segurkJad.
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C.E,1.5, Realizar en un supuesb práctico de operaciorm previas al r¡anten¡miento
pre\renüro de los sistemas de refriger¿cjm in<lusüial, a partir de la docurnentac¡ón
técnica:

- Selección d€ lG ¡nsunEs n€cesariG para ¡ealizzt el manten¡miento, según las
caracteristicas de la ¡nsblac¡ón, el manual del equipo, las condic¡ones de
funcimam¡enb, el tipo de refrirlerante y el análisis real¡zado a los equ¡pos.

' Preparacion de los mater¡ales, herramientas y equipo6 adecuados para el
manten¡m¡ento, revis¿ndo 106 reg¡stros de mantenim¡ento de l¿ máquina.

- Inspeccjon de las vibraciones y ruidos en carcasas/gab¡netes, y partes del sistema,
la regulacirrn de los presostatG, termómetrG y rdo, de descmgelam¡ento, en rnodo
operacion.

- Etiquetado util¡zando la s¡mbd€ia apropiada o cód¡gos numér¡cos para señalizar la

desconexion del equipo de la al¡[€ntación eléctr¡ca, teniendo en cuenta las normas
d€ seguridad.

- Identiñcacion en el equipo de los conductores de elecüicidad y la conex¡ón pertinente
de cada conector, respetando el codigD de colffes según su ñnal¡dad (poteflc¡a o
control).

C.E,1.6, Apl¡car criterios étjco6 en la realizac¡oñ de las operaciones previas al
rnantenim¡ento pre\¡entivo.
C.E.1,7. Oem6trar capacidad de orqEnización en el desarrdlo de 106 trabajos real¡zados
RA2. Aplic¿r tecn¡c¡s de manten¡mbnb pr€yentivo de los sistemás de
rcfrigerackin industrial, empleando hs herramientas y aparatos d€ med¡da
idóneas para cada caso en función de h doq¡mentac¡(in técnica.
C.E,2,1. Exponer 106 procedimientG d€ mantenim¡ento prevent vo a apl¡car a los §stemas
de refrigeración industrial.
C.E.2.2, Describ¡r las operaciones de mantenimiento pre\entivo que deben ser real¡zadas
en los equ¡poB del sistema en funcim del equ¡po a mantener y según el plan de
manten¡miento planteado.
C,E,2.3. Explicar cúno se realiza el diagnóstico eléctrico y mecánico de los s¡stemas y
equipos de refriger ¡ón ¡ndustrial.
C,E,2,4, Realizar en un supuesto prádico de manten¡miento preventi\o de lc sisternas y
equipos de refrigeración ¡ndustr¡al, con elementc reales, a partjr de la dcuñEntaoón
técnica:

- Diagnó6tico elécü¡co del s¡sterna y del equ¡po de tefrEeración, en modo operación,
comprobando sus parámeboG y ajustando los demenb que los cmtrdan y regulan,
on 106 instrumentos de med¡das, según los proedim¡entos técniaos.

- Diagnctico mecánico del sistema y del equipo de refrigeración, en rnodo operacion,
observando el grado de calmtamientq desgaste, tensión, alineación, rae y

vibrac¡ones, en funcion del t¡po de equ¡po.
- D€term¡nación del estado y de la eficiencia de lc cünponentes del s¡stema, según

ia medicim de los paránrtrc.
- Limp¡eza ñsica y química de los sr'aporadores, cordensadores, drenajes, torres de

enfri¿lmieritG, circu¡tG de agua recuperada y elementos r€enerables de la

instalbcim, fetirando los residuG de agua detergente y ctro6 rnateriales ajenG al

funddnamiCho del eou¡po.
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' Soplado con aire comprimiJo de lc sisternas de refrigeración y tablerG eléctricos,
sin produc¡r deter¡oro en 106 mismos, de acuerdo con lo5 protocotos establecidoG.

' Sustitruciones progr¿madas para e¡ correcto funcionamiento y rend¡m¡ento energético
del sistema y del equipo de refrigerac¡ón.

- Verificacion de la carga aceite de lubr¡c¡cbn y complet¿rla en caso de ser necesar¡o,
teniendo en cuenta los proced¡m¡entos técnicos y las buenas prácticas.

- Vertf¡c¡don (E las fgas y la carga de refrigerante y cornpletando de ser necesar¡o,
¡eniendo en clenta los pc€d¡m¡entos técnicG y las buenas prácücas.

' Pruebas de puesta en marcha, ten¡endo en cuenta las condicjüEs requerilas de
trabajo, seguridad y de reñdimiento energético.

- Cumpl¡mentación eñ la ñdra o en el reporte de trabajo anotando 106 parámeúos
pertinentes de lG resultados de las operaciones real¡zadas.

' Dispoicion de lc residuos generados durante el manten¡miento preventivo del
equ¡po (ts refri¡eracion industrial, de acuerdo @n las buenas prácticas ambientales
ü9entes.

C.E.2.5, Demo6trar autonomía e iniciativa en la eiectrcion del manten¡miento prevent¡vo.

C.E.2.6, Demctrar respeto y riguroeidad en la apl¡cac¡ón de las buenas prácticas, de las

normas üqentes y de los Droced¡mientc estandar¡z¿dG.
RA,3. Aplicar té€lr¡cas de nranten¡m¡ento prevent¡yo de los ele¡n€ntos de mando
y fuerza de los s¡stemas de refrigeración indusü¡al, de aa¡erdo @n el plan de
mantÉn¡miento DroDuesb y el manual de¡ equiDo, con calidad y sesur¡dad.
C,E.3.1, Exponer ojales son las operac¡ones de manten¡miento prsr'entivo que se realizan
en 16 elernentos de mando y fuerza de los sistemas de refr¡g€racion ¡ndustr¡al, como 5e

efectúan y que pr&colos se deben respetar.
C.E.3.2. Explicar las fallas que pueden ser detectadas al conüolar las var¡ables de proceso
que aparecen en la pantalla de monitoreo.
C,8.3.3. Realizar en un supuesto práctico de manten¡m¡ento pre\€nti\o de los elemento6

de mando y fueoa de los §sterias de refrigerac¡ón industrial, cm elementos re¿les, a part¡r

de la documentac¡on téc-nicá:
- Reds¡on de la pantalla de rlEnitoreo de las variables de proceso para detectar las

posibles fallas de acuerdo con el lenguaje de progranraci<h y al manual del equipo.
- L¡mp¡eza de 106 elementos de la estructura del sistema utilizando lc equ¡@s para

aparatG electrúl ¡cos.
- Reaju*e de 106 elementos de control y de regulrión (ú¿nsductores, termocuplas,

logos, interfaz, etc.), para cúreg¡r las posibles alteraciones, man¡pulando, de
acuerdo co.r el manual del fabriGnte, el ciroJ¡to de instalacón sisterna lógico
progranrable.

- Veriñcación de que todos los paránrtros estén funcionaido cqrecbmente en la
p¿ntalla de üsualizac¡ón según el manual de operación.

- Revisión y prueba del corredo funcionamiento tod6 los elernentos de los controles,

según lc codk¡os del manual de func¡onamiento.
- Conrproüación de que la temperatura del entornq la humedad y otro6 factores

s cond¡ciones de funcionamiento del sistema ló9¡cD programablesattsfacen la
.a. Demdhr
.5. Demd§trar

la c.irpac¡dad de utilizar I

actA¡ ¿e trabaio en eq los
6 conEimientG adquiridos en la práctic¿.c.E.3
uipo en l¿ ejecj4¡ón.dec.8.3
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Contenidos formativos
Corceptuales:
Op€racioncs pr?y¡as al nranbn¡m¡anto pr€ventivo de bs sistemas de
refrigeraclln ¡ndurtrla l:

- Plan de manten¡miento preventi\o de 106 s¡stemas de refrigeracion ¡ndusú¡al y
metodología de apl¡c¿ción.

- Registro6 de mantenimiento de los §stemas de refrqeración industrial: inportancia
y uso.

- ¡nsumog, rnatedales, henam¡entas y equipos que se ut¡lizan en el m¿ntenim¡ento ]

prerenülo.
Desconexión de los equ¡pos.

¡{antenim¡enb preventivo d€ los s¡stemas de refrigeración industrbl:
- Procedim¡ent6 y operac¡ones de manten¡miento preventivo a adicar a los sistemas

de refrigeraciür ¡ndustrial.
- Diagnóstico eléctr¡co y mecánico de 106 isternas y equ¡pc de refr¡gerac¡on ¡ndulrial.

Itlenten¡m¡ento prevenüvo de los €lealrenbs de mando y fuerza de bs s¡sEmás
de refrigeracirín ¡ndustrhl i

- Op€raciones de manten¡m¡ento preventivo que se realizan en los elementos de
rnando y fuerza de los s¡stemas de refr¡geración industrial: como se efectúan y
protocdos a seguir.

- Fallas que pueden ser detecEdas alconfobr las \r¿riables de proceso.

Proced¡mentales3
Aplicación de las op€raciorrs previas al mantefl¡m¡enb prevenüvo dc los
s¡stemas de refrigeraclin ¡ndustr¡a1:

- Selección de lo5 insurnos necesar¡os para real¡zar el mantenimiento, según las

características de la instalación, el manual del equipo, las condic¡ones de
funcjonam¡ento, el t¡po de reh¡gerante y el anál¡sis real¡zado a 106 equ¡@s.

- Preparación de los mater¡al€s, herramientas y equ¡pos adeqJadc6 para el
manten¡m¡ento, revisarido lG reg¡str06 de rnantenimiento de la má¡u¡na.

- Inspeccio¡r de las übradmes y ruidos en carGsas/gab¡neteq y partes del srstema,

la regulación de los presostatos, termómetroe y rdoj de descmgehm¡ento, en modo
operacjon.

- Et¡quebdo utilizando la simbdogí¿ apr@¡ada o corl¡¡o nuÍÉri@6 para señalizar la

desconexion del equipo de la alimentacion eléctrica, ten¡endo en cuenta las ntrmas
de seguridad.

- Idenüficacion en el equ¡po de 106 cdlductores de electr¡cidad y la cor¡exión pertinente
de cada @nector, respetando el códrgo de coloes según su finalidad (potenc¡a o
control).

Aplicar tecn¡cas dc mantEn¡m¡Gnto prÉyentiyo de los s¡stemas de r€frigeración
indust¡ial:

- Diagnctico eléctrico del sisarna y del equ¡po de refngeradón, en modo operación,
comprobando sus parámetro6 y ajustando 16 elemento6 que los conüdan y regulan,
con los de.medidas, según los procedimientos técnicos.

- Dia mdánico d€l s¡

ey'\qraoo oe
eÁ tuncjon del

stema y del eqü¡po de refriqeracion, en modo operacim,
do calentam¡ento, desgaste, tension, al¡neac¡ón, rce y

tipo de equlpq -übr
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- Determinación del estado y de la eficiencia de los cdnponentes del sistema, según
la medición de lc parárnetros.

- Limp¡eza física y química de los eyapor¿dores, condensadores, drenajes, torres de
enfriam¡enbG, c¡rcuitos de agua recup€rada y elementos regenerables de la
instalación, reürando los residuos de agua detergente y otros rnater¡ales ajen6 al
fundmamiento del equ¡po.
Soplado co.r a¡re comprimijo de 16 sistemas de refrigeración y tableros elé€tr¡cos,
s¡n producir deter¡oro en log m¡smos, de aoJerdo con ¡os protocolos establec¡dc.
Sust¡tuciones programadas para el conecto funcionamiento y rend¡m¡ento energáico
del sistema y del equipo de refrigeracjón.

- Verif¡cacion de la carga aceite de lubricacón y cornpletarla en caso de ser necesario,
teniendo en oJenta los proced¡m¡entos tán¡cc y las buenas prácticas.
Verificacio¡l de las fugas y la carga de reftigerante y completando de ser necesariq
tenaendo en cuenta los proced¡m¡entos tá:nicc y las buenas prácticas.

- Pruebas de puesta en marcha, teniendo en cuenta las condicjones requeridas de
trabajo, segurilad y de rendim¡ento energético.
Cumpllmeñtacjón en la ñdla o en el reporte de tsabajo anotando los paráme&o6
pertinentE de 16 resultad6 de las operadorEs realizadas.
D¡sposicion de 16 res¡duG gerier¿dos durante el manteoimiento prevent¡vo del
equipo de refrigerxión ¡ndusüial, de acuerdo con las buenas prácticas amb¡entales
ü9entes.

§licar Ecnkas de manten¡micnb pr€ventiyo de los elenEnbs de mando y
fuer¿a dc los s¡sEmas d€ 

'rfriFracón 
¡ndustrial:

Rev¡sim de la pantalla de mon¡toreo de las variables de proceso para detectar las
pos¡bles fallas de acuerdo @n el lenguaje de programac¡on y al m¿nual del equipo.
Umpieza de 106 elementos de la estructura del s¡sterna ut¡lizando los equipos para

aparat6 elecúón¡c6.
Reajuste de los elementos de contrd y de regulac¡on (transductores, termocuplas,
logos, ¡nterfaz, etc.), para correg¡r las posibles alterac¡ones, manipulando, de
acuerdo con el manual del f¿bricante, el c¡rcuito de ¡nstalación s¡stema lóg¡co
progra.n¡rble.
Veriñcacjm de que todos los paránretros estén funcionando correctamente en la
pantalh de visual¡zación según el manual de oper¿cián.
Radsim y prueba del cúrecto funcionam¡ento todG los elementos de los contrdes,
según lc cod¡gc del manual de funcionam¡ento.

- Conprobacion de que la temperahJrd del entorno, la hurEdad y otros factores
satisfacen las cond¡ciones de funcionam¡ento del sistema lo9¡@ programable.

Actitudinales:
- Adicar cr¡teriG éticos en la realizac¡oo de las actividades.
- Autmonía e ¡n¡ciaü\r¿ en la éjecuc¡on de sus labores.
- Respeto hacia los usuar¡os y d¡entes, los compañero6 y superiores.

- Respeto y riguroE¡dad en la aplicacion de las nornus vigentes y de 16 proced¡miento6

estandar¡zado6.
_ca de tilizar los concimientos adqu¡ddc en la práctica

Actitud en equ¡po en la ejecución de
en el desarrolloCn
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d¿d de recibir dar ind¡cac¡ones.

, Cumplir uno de lG s¡gu¡entes requisito6:
, Educ¿cion Escdar B.ás¡ca conduida.

- Educácim Bas¡ca B¡l¡rlgr¡€ para Personas Jóvenes y Adultas conduida.
I Certiñcado de Auxil¡ar (nivel 1 de cualificac¡on).

i Certiñcación de competerrias l¡gada a perñles del CNPP de nivel 1 de oral¡f¡cacion.

Perfil del formador

Perfil académico (competenc¡as técn¡cas)
5in titulackin

. Titulo de profesor/docente en la espec¡alidad
o áre¿ de la famil¡a profes¡onal.

. Titulo de Técnico Superior en la esp€cial¡d¿d
requerkla o,

, Título de grado o postgrado relacjonado @n
el módulo format¡vo o área cle la familia
profesional.

(') en el áred rele¡onada cdt el módulo foinat¡vo.
( *') en caso de que el fo¡mddor no cuente con t¡tulaci(h.

Competencias

- Título de profesor/docente en la especialidad o área de la famil¡a
profeimal,

- Habilitaciofl pedagog¡ca/Hab¡l¡bc¡on ÍEtodolog¡ca requerida por cada
Ad m inistracion responsable.

- Título de profesor profesionalizant€ o,
- Formacion basada en competencjas (tg qlqq/§4tel

pedagógicas

I año de
o(p€rienc¡a laboral

2 años de
eperiencia laboral

uerida'I

Con titulación

Requ¡s¡tos bás¡cos de espac¡o+ infraest¡uct¡ras y equ¡pam¡ento

Espac¡o Hasta 20 estud¡ant$
1,5 m2 por estudiante

40 m2

Dep(b¡to de ñabr¡al$ 6m2

Hasta 40 estud¡antes
1,5 por efudianteAula pol¡ralente

Taller de refrgaacioh

In fra estru ctu ra s

60 m¡

6mi

Suministro elé&¡co con tor€s de corrient6.
Iluminacrm adecuada.

s¡stema de \€ntilacion.
Sr a¡re acondic¡onado

un¡versal a los espacio6.

E¡t, s¡stemas de segur¡dad.
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Requi§tos mínimos de aceso al módulo
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Conex¡úr a Internet, por c¿ble o red wif¡.
Equipamiento de bs
Nornbre del espacio

Aula pol¡valente

de

Notebook o PC (dooente).

Proyector multirnedia.
P¡¿arra a6i¡¡ca, pinad y borrador.
Apl¡{ac¡mes ¡nforrÉücas de uso gefleral ¡nstaladas en lG
equ¡po6.

s¡llas (una para cada estud¡ante).
M6as de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para

trabajo con o srn computadú.
Escritor¡o y s¡lla para el docente o instructor.

C¡rnputa(bres suficientes en funcjoñ del núriero de gtudiantes,

con cone¡oo a Internet (puede ub¡@rse en el laborator¡o de.
informática o en el aula pol¡vólente en el caso de disponer de
c¿rro portát¡l).

Herramanbs ¡nfomáti@s: equ¡pos y soft\¡,,are de cürsulta y
elaborac¡oñ de dmrmentación técn¡ca (oñmática, CAD especifico
y acceso Internet), equipos y software especjfico, enbe otras.

Impresora.
.- Notebmk o PC (docente).

Proyects multimed¡a.
- Aplic¿ciones informáücas de uso gen«al ¡nstaladas en 16

equipos.

Pizana acilica, pincel y borrador.
.' S¡llas o banquetas (una para cada estudiante).

- M6as de úabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes).

- Escritor¡o y silh para el docente o ¡nstructor.
- ¡ntufls y reanrss: soh¡enEs de grasa y/o polvo, cobertor

plástico protectora contra humedad, paños absorbentes de
humedad, acesorios de ferretería (para drenaje, andaie, y

otro6), accesoric y materiales eléctr¡c6, mater¡ales a¡slantes,

aceites, fluidos refr¡gerantes, gas nitrógeno, sil¡cona y espuma

expans¡la, válvulas de regulación, válvulas de seguridad,

reguladores, presostato6, compr6ore5, evaporadores,

¡ntercambiadores, grupos motobomba, grupos

motoventiladores, separadores, rec¡piente5, variadores de
velocidad, controladores de nivel y flujo, detectores de gases,

centros de @rgas, antorcha portátil para gas, sistenEs de control
y telernando, cqrductores eléctricos, prEesadores, memorias

RAM, ñÉdulo6 dig¡tales y/o analogios, intelac€, memor¡as

extern¿s, ada de comurícacón, vá¡vu¡as

ÉM

Equ¡pc, mobil¡ario y mater¡ales
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automatizacion d€ la instalacion industr¡al, cilindro de rn tpp gas,

c¡l¡ndrc pára recuperar refrEera ntes.
I'l¿igu¡n¿ y quipc, cámara de paneles desrnontables
cmg€lac¡on, compresores para frío industrial, ab¡ertG y

semiherrTÉticos con regulación de c¿pacilad, sistema de
enfriam¡ento de agua con torres de reftigeraci(h y
aerorefrigeranEs, cuartos frío6, contenedores ñ)os fríos y seco5,

equ¡pos ¡ndustriales de frío, condensadores para ftío indu*r¡al,
evaporad6es foaados, ¡ntercambiadores de calü, ttrres de
recuperación de agua, un¡dad @ndensadca, unidad

evaporadora o manejadora de a¡re, bombas, planta enfriadora
de agua conpresión-absorcion, equipos recuperadores,

¡ntercambiadores, @mpresores, grupos motobomb¿s, grupo6

motovenüladores, equ¡po de recuperación de refrilerantes,
compresor de aire, hidro la\adora de presión, manguera de agua
potable, e)dntor de llamas dielécúico, bomba de \r¿cío con CFM

de extracc¡(h adecuada para cada necesidad, c¡lindros para

a¡macenamiento de gases refr¡gerantes recuperados,

anal¡zadores de gas refrigerante, b¿scula para c¿rga de

refr¡gerantes (escala en mzas y en gramos), bornba de aceite,

extintor de llamas d¡dffi@, kit de med¡c¡ón de acides de
lubricantes, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de
banco, contrdadores de nivel y fluro, remachadora, elevadores
(tecles), escaleras (t¡po A, exten§bles), s¡sterna lóg¡co
programable, canputadora.
€qu¡ps e ¡nstumenw de md¡cion amperínretro, ¡uego de
mandneüos con sus rnangueras adecuado6 para el refr¡gerante

usado, eruadra f¡ja, flexúnetro, multímetro con pinza

amp€r¡méEica, termúnet¡o ¡nfrarrojq termornetro de contacto,
pena, probador de corriente, verificador de voltale, nivel de
got¿, \6cuoíletro, anemorn€tro, h¡qrómetro, ñEnornetros para

nitrógenq balanza.

Herram¡enás manuales juegos de desorn¡lladües; juego de
llaves mixtas; destornillador de cubo; p¡nzas (un¡versal, de corte,
de puntas), martillo (de carpinterq pesado), alicate de presion y

de corte para electricidad, juego de llaves hexagonales, aceitera,
l¡aves de apertura de vástagos, cepillo de fibras metálicás,

remadradora, terminales eléctricG, pinza (universal, de Punta,
desguarnezedora, estranguhdora), adaptador€s de rosca,

segueta o s¡erra de arco, extractores de centro, llaves allen,
pinzas pinch- off, espejc6
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Equ¡@ de *gurilad e Higiene. gafas prot€cción, gafas para

sddar, yelmos o caretas para sddar, guantÉs y delantal, extintor
de incndios, crscos de segur¡dad, máscaras cubre bocas para

gEses de cualguier tipo y polvo, etiquetas de aviso (para

elecbicidad, y oúc), amés para proteccion lumbar, cinturm de

segurülad y guanEs de nitrilo o piel.

Deg*no
rN)ter¡a16

de Estanteías o gab¡netG apropiados par

los equipos y materiales.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIOI{AL DE INSTALACIÓN Y
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LO FORI4ATIVO 3
Nombre del Mridulo
Formativo

Mantenim¡ento correctivo de 16 §stemas de refrberacjón
¡ndustrial
MF0160
2 dos
190 hor¿s

UC asociada Realizar el manten¡m¡ento correctivo de los s¡stemas de
industrial

General
Real¡zar el mantenimiento correctivo de los §stemas de ¡ndustrial.

90 horas uF0003,2

Reparacion y puesta en servic¡o de los
100 horas uF0009 2

s¡stemas de refnger¿ción ¡ndustrial.

Uf{¡DAD fORMATIVA 1

Buenas ádicas en el uso de erantes lubric¿ntes

uF0003 2

General
Apl¡car buenas prácticas en el uso de refrigerdnte y lubr¡cantes en ¡nstalaciones de

aire a@nd ún normativas
Duración 90 horas
Elementos de de la UC de referencia a los
ECl. Real¡zar la loc¿lización y el diagrÉstico de las fallas en los equ¡pG y en los s¡stemas '

de refrigeración ¡nduskial, apl¡cando bueoas prácticas y de acuerdo cm los reg¡stros de
rnanten¡miento de la máquina.
EC2. Reparar e¡ equipo y los elernento6 de ¡as ¡nstalaciones de refrigeración industr¡al,
aplicarido buenas prácticas y de acuerdo con las condic¡ones regueridas de trabajo, de
seguridad y de rendimientro energéüco.
EC3, Reparar 106 elementos de mando y fuerza de los s¡stemas de refrigeraoón ¡ndustrial,
¿pl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con el reg¡stro de mantenim¡ento de la máquina y
el manual del fabricante, con calidad y s@uridad.

UNIDADES FORMAT¡VAS
Carga

Horaria
Cédigo de la Un¡dad

Formativa
Buenas prácticas en el uso de refrigerantes
y lubricantes.

Códiso
Nivel de compeEncia
Duración

Denom¡nac¡ón
Códiqo

Resultados d€ aprendiz.ie y criterios de evaluackin
RA.1. Ident¡ficar el impacb amb'rentál y la cbsilicación de seguridad del
refrig€rante conten¡do en los s¡stemas de rcfrigerac¡rín y a¡re acondicionado.
C.E.1.1. Explicar lc sigu¡€ntes términos que se ad¡can en la norma de buenas prádicas en

106 sistemas de refr¡gerac¡on y a¡re acond¡c¡mado:
- Refrigerante.

máxima admisible y promed¡o temporal ponderado (CIqA-PTP)

pefación y Regenefac¡ón.

n al de enfriam¡ento.Ca
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Asunc¡oo, 05 de octubre de 2023

{eloso

Tablas de pr6ión-temperatura del refrigerante (PT).

Gases no condensables y técn¡cas de l¡mpieza.
fugas pr@¡as e ¡mpropias.
Vacío.

Sistema de refr¡geración pa absorcim y por conpresdn.
Sob,recalentamiento, subenfr¡am¡ento y termodeslizam¡ento

C.E.l,¿ Clasificar 16 sistemas y equipG de refriger¿cioo y aire acondicionadq aí como
lc dist¡ntos tipo6 de refrigerantes de a&erdo con su segurilad e impacto ambiental.
C.E,1.3. Explicar 106 peligros que pueden @usar los refriJerantes ex¡stentes en los

sistemas de refr¡geracón y a¡re acond¡c¡onado, que der¡van de sus característ¡cas fís¡cas y
químicas, así como de la pr6¡ón y temperahrra.
C.E.1,4. Identificar en tauas o documentos el potenc¡al agotador de la capa de ozono
(PAO) y el potencial c,e calentam¡€nb atmGfáico (PCA) del refrig€rante que p6ee un
equipo y expl¡ca el ¡mpacto de ventilar esa sustancia a b afnosfera.
C.E.1.5. Relacionar 106 refr¡gerantes alternati\Ds de baio ¡mpacto amb¡ental con las

d¡feíentes apl¡c¿cisles de refrigeracion y a¡re acondicionado en las que ¡ntervienen.

C.8.1.6, Realizar en un supuesto práctico la identificacón del refngerante de un sistema
y/o equipc de reÍiigerac¡ón, y/o de a¡re aco.d¡cionado, según el manual del equipo:

- I&ntiñcacion según su aplicacjón (indusÍial, transpdte, dún{istica y comercial).
- I@ntiñcación del tipo de refrilerante y lukksnte que pcee.
- Interpretacion (b su clas¡ñcacion de seguridad.
- Descripcion de su tox¡cidad y su innamabilid¿d, según sus dos caracteres

alfan urÉriaos.
' Ident¡ficac¡ón si es un reftigerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su impacto a la capa de ozono.

' Detalle de la composicjon química d€l refrtlerante según fam¡lia que pertenee.
- Descr¡pcjón del med¡o ut¡l¡zado para la condensacjúr,
- D6cr¡pcjon de la temperatura de evaporacim.

C.E.1.7, Asum¡r cm responsábil¡dad el uso de refrigerantes para eütar el efecto
invernadero y proteger la cápa de o¿üo.
RA.¿ Apl¡car las buenas pácticas en las operacbn€s de manten¡m¡ento,
traCado y re€mplazo de los sistemat de r€fr¡gerac¡ón, cumpliendo con las
medk as dc segur¡dad y nomatiya amb¡ental.
C.E.Z1, Descritir 106 dispos¡ti\Ds que permiten rnanelar la carga de refrigerante s¡n

riesgo para las personas y el medio ambiente, en caso de reparación o manten¡miento.

C,E.2.2. Describ¡r las características y función de 106 conBoladore§ de preión, así corno

de su correcta ¡nslalac¡ón.

C.E.¿3. Explic¡r l¿s características y func¡ón de los disp6itivo6 de seguridad de 16
s¡stem¿s dqrefr¡gerac¡ón o aire ¿cmdicimado.
C.E.2,4. Id{ntif¡car en un diagram¿ de flujo, el proc€dimiento de paro de ernergencia y

tm precauci[rcs lue s€ deben cmsiderar en caso d!]b-lla o fuga del refrEerante-
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C.E.2.5, Aplicar en un supuesto páctico, las buenas prácticas en las oEEr¿cion€s de
mantenimiento, traslado y/o reernplazo de los sisteñas de refrigeración / aire
¿condic¡onado:

- Rev¡si(h de¡ estado de funcionam¡ento de la ¡nstalacjm, empleando los ¡nstrumentos
de rned¡c¡on debilamenE cal¡brados, de rango aprop¡ado conforme a la operación a

rcv¡sar.
- Análisis y recuperacion d€l reftiJerar¡te, ernpleando 106 d¡spG¡tivos adeorados, en

funcim de la acüvidad posterior.

' Operac¡ones de limp¡eza del circuib refril€rante, para ev¡tar la contam¡nación y

degradacion de la nueyó carga de refrig€rante y aceite.
- Operac¡ones de presurización de los s¡stemas, empleando gas ¡nerte seco, corno el

nitró9eno.
- Deteccim y reparacion de fugEs potencialE y otros dañ6 frecuentes, ut¡l¡z¡rdo 106

prooed¡mienG adecuados, para gErantizar la estanque¡dad del sisterna.
- Evacuación del n¡trogeno liberando la gres¡on del sistema.
- Vaciadq empleando el vacuómetro, para garantizar las m¡cras ¡ndicádas, según la

norrnativa ügente.
- Carga del sistema con el refrigerante.
- Verificacion del correcto funcionam¡enb del sistema.
- Utilizacion de |os elementG de prcteccion personal adecuadc y los procedimienbs

de seguridad correspondientes, evitando daño6 a las personas y a las ¡nstalaciones.
- Ad¡cac¡m de las med¡das & seguridad y conservac¡ff de los refrig€rantes, de

acuerdo con la normag\a vigente.
- Cumplimentadón del registro de actiüdades de reemplazq traslado o reparación,

¡ncorporando los dato6 de las operaciones reatizadas.

C.E.2.6. Dem6trar respeto y rigurGidad en la aplicación de las normas v¡gentes y de lc6

gocedim¡ent6 estandarizadG.

de recuperación y recidaje del refr¡gerant€, mediante
métodos establecidos y normaüva. reduckndo al mín¡mo las em¡siones y en
condic¡ones de s€guridad amb¡€ntal,

R.A.3. Apl¡car

C,8.3,1. Expl¡car las etapas y los procd¡mientos recuperdcifi y reciclaje (,e acuerdo con el

t¡po de refrigerante con el que opera c¿da s¡stema.

C.E,3,2, Definir oráles son los cuidadc a terier en el manejo de 16 refrigerantes según su

t¡po.
C,E.3,3. Realizar en un supuesto práctico las op€rac¡ones de reciclaje de refrigerantes:

- Identificacion en la daca de especif¡c¿cimes de funcionamiento y en el coíipresor,

el t¡po de refr¡gerante con el que oper¿ cada §stem¿
- Determ¡nacón del estado del refr¡Jerante, pureza o contaminac¡ón, util¡zando un

identificador, kJenüficando si es apto para su recuperación, reciclaje, reqenerac¡ón o

los equ¡po6 de recuperación, manómetro6, m¿ngueras, cil¡ndrGde

ba y otros, según sea el destino
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- Intervención del equipo o sistema contam¡nado, recuperando el refrigerante en los
cil¡nd.o6 según corresponda, en furrción de que sean pára recidaje, regeneracion o
destruccion, pesando l¿ cantijad de gas reqJperado.

- Rotulado de los cilindros de deposito detallando el tipo de refr¡gerante y cond¡cimes
de destino, "rec¡cbje, recuperac¡ón, regeneracion o destrucoón".

- Evacuac¡ón del lubricante del cirorito, depG¡üíndolo en recip¡entes y rotulánddc.
- Seleaión de las herramientas y equipos necesarios para una rnanipulación adecuada

y segura.
- Recidaje, regeneracion o recupera€¡ón def refriger¿nte, rotulánddo coíio apto para

este proceso y recuperarido el aceite.
- Rotulac¡ón del contenedor o recip¡ente de 16 refngerantes, ¡ndic¿ndo el ü@ de

refrigerante y su grado de pureza obten¡do e¡ el procrso de recuperaciúr o recid¿je.
- Transferencia dd refrigerante contam¡nado para deskuccion, de un contenedor de

recuperación a otro cilindro o depo6¡to de desechq mediante transvasadüas de
lhuidos u otro tipo de maqu¡naria.

Ret¡ro del sisterna, de los c¡l¡ndrc y de las máquinas de recuperacion y recid¿je, el
refrigerante residual, partí.arlas de aceite. así como partíailas sol¡das o clralqu¡er
otro tjpo de gas no condensable, previo a una nueva operacion de servicio.

- Cornprobación de que 16 c¡lindrG espe€iales para recuperxjón y rec¡claje cumplan
co.| las cond¡c¡ones de segurilad 6tablecilas, evibndo fugas a @rto y largo plazq
así cono que su interruptor de ni\€l opera en ló condicimes máximas favorables,
para evitar el riesgo de soürellenado.

- Inspeccion de los contenedores de refrigerantes despuris de su uso, por si hubiera

s€ñales de corros¡or¡.
- Atmaaenaje de 106 cil¡ndro6 en pos¡c¡ón vertical y segura, en una zona b¡en ventilada,

alejado6 de fuentes dircctas de calor o sustanc¡as inf,antables.
- Cuidado de no superar el lím¡te vdumétri@ de seguridad en los cil¡ndros y que se

rellenan con una mezda de refrigerante y aceite.
' Cuidado de no me2clar refrigerantes de d¡stinto tipo, n¡ exceder la presirin máxima

de operac¡ón o la capac¡dad ¡ndicada en el cilindro del refrigerante.
- Man¡pulación y transporte de 16 reftDerantes nuevc, usadG, contaminad6 y

reciclados en cmdicimes seguras.

C,E.3.4. Resp€tar al med¡oamt¡ente durante d maneio, la recog¡da, dmacenamÉnto,

dispcic¡on y desedro de |os resdt os generados.

C.E.3.5, Demostrar actitud de trabajo en equipo en la eiecución de los trabaios.

RA4. Identaficar las altemaüvas de bajo impaclo ambiental para el sisEma de
rcfri¡¡erackín o ai¡e acondic¡onado, En¡endo en cuenta lat prcp¡edade§ del
refrigerante altemaüvo, costes y manual de fabricanb del istEma de
refrigeracklp / aire acondicionado.
C.r.c.r. exp(zr ps
refrigEante f{n nftto

pasos y procedimiento6 para el cambio de un refrigerante SAO por un
PAo y corno se determina la neces¡dad de real¡zar didto procÉso.
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C.E.4.2. Identif¡car el refrirerante alErnativo para la aplicación de 106 s¡stemas que
cont¡enen relrigerantes SAOS (sustanciós que agotan la capa de ozono), a un retrigerante
con nulo PAO (pdencial de agotam¡ento c,€ ¡a capa de ozono), bajo GWP (potenc¡al de
calentamiento globa¡) y ¿lta efic¡encia energét¡ca, en func¡on de la factibilidad tanto t(tnica
como econorn¡ca.

C,E.4.3. Proponer alternat¡\as de cambio de un refr¡gerante SAO por uno de bajo potenc¡al

de ag&miento de la capa de ozono, cuando no eústa una alternati\€ tárica y

econorn¡camente factible de imdementar.
C,E,4.4. Real¡zar en un supuesto pr¿ictico de cambio de refngerante alterna¡\o cm bajo
impacto amb¡ental y de acuerdo con su clasificac¡ón de seguridad:

- Anális¡s de las temperahrras de trabajq las características tá:n¡cas de sus

omponentes, 106 parámebos y rangc de operacim definklos por lc fabricantes de
acuerdo con los refrigerantes que ut¡liza.

- Análisis de las propiedades de ¡nflamatil¡dad, toxicidad y corrosión del refr¡gerante
alternati\o, ten¡endo en @enta sus ex¡gencias y rnedidas de seguridad, para su

reconversión.
- Ident¡ficación de los compon€ntes del s¡sterna que requieren ser cambiados para

realizar la recm\rersión, ¿sícorno el procedimiento más pertinente Flara cad¿ equ¡po.
- Veriñcacim de lG parámetro6 operat¡vos y el rendim¡ento del sistema en uso si

túviera un refrigerante halogenado (HCFC o Hrc).
- Estimacim del coeficiente de consumo, rend¡miento y el costo operativo del sistema

y de cambio s¡ usara un refrigeranb cdno el CO2, al amoniaco o el HC.

- Renovadm del etiquetado del s¡stema con el refrigerante alternativo y de sus

componentes, Epec¡fic¿ndo los cambic de refrigerante y lubricante, al igual que

las corÉ¡cion€s de serv¡c¡o futuras.
- Identilicacón de la dispcición adecuada de los refrigerantes contaminados o ya

ñEzdad6 y no reutilizables, conforme a la normat¡rra v¡gente. cuarÉo no sea

rentable o factible el recidaie o la regeneracón.
- Cumpl¡rnentacion de los formato6 de registso en el l¡bro de serviciq ¡nsertando los

detalles del proceso de reconversión, la cal¡dad del refrigerante y ace¡te, estado de
106 c¡l¡ndros y equip6.

C.E,4.5. Ejecutar con responsabiliJad lc procesos de recuperación, reconrersión,

regeneación y recidaje del refrigerante.

C,E,4.6. utilizar con responsabilidad lc recursos.

R.A.5, Aplicar téc¡ri€as de almacenam¡ento y dispos¡ción lin¿l de los r€frlgeranEs
reuülizables y no rcutilizables, en un supuesto páct¡co, confornre a la normativa
vigenE sobre r€siduos p€ligrosos.
C.E,5.1. Explicar las tárric¿s y €uldados en el almacen¿miento y dispostciori de los

refrigerantes reutil¡zables y no reutil¡zables.

C,E.5.2. Realil¿r en
,Arigerantes: ,{ f

un supuesto práctico de alma@nam¡ento y d¡spc¡c¡on final de lc

kñroünüF'
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. Marcrón del envdtor¡o y recip¡ente de los contenedores de refrlJerantes nuevo6,
garantizando una facil ¡denú'Rcadón.

- Manipuleo de 16 refrig€rantes en áreas ab¡ertas y \¡entiladas, y en cond¡c¡on€s de
seguriclad e ¡nsp€cc¡ones imperati\ras.

- Almacenaje de 106 ci¡¡ndrog de refrig€rantes en un lugar fresco, l¡mp¡o y venulódo,

de preferencia balo tedlo, en áreas del¡mitadas e identific¿das y con extintores,
garanti¿ando la indurdad de estos y eütando h liberando del refr¡gerante a la

atrnó6fera.
- Uso de los equipos de proteccion personal adeqradG para garantizar su seguridad

y la de los productos.

C.E.5.3. Apl¡car criterios éticc en la realizacion de las actividades.
C.E.5.4. Demosüar autonsnía e in¡c¡aüva en la ejecución de sus labores.

RA.6, Real¡zar et rotulado y registro del sistema de refrigeración / aire
acond¡c¡onado, conforme a la normativa v¡gente sobre res¡duos peligrcsos.

C.E.6.1, Explicar como se realiza el rotulado de los sistemas de refrlleración / a¡re

acondicionado, y la ¡mportancia de tener actualizada la información.
C.E,6.2. Explicar la imporbncaa de los reg¡stros de los procedim¡entG realizsdos en ¡os

sstemas de refr¡gerac¡ón / a¡re acondic¡onado.

C.8.6.3. Realizar en un supuesto práctico de rotulado y regi$ro del sistema de refrEeración

/ aire acond¡c¡onado:
. Rotulado con la ¡nformac¡ón de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po instalado.
- Rotulado del Gmb¡o de refrEerante, colocando la inforrnación pertinente al cambio

real¡zado, t¿nto el tipo de refrigerante como de ace¡te.
- Registro en el l¡bro de funcionam¡ento del equipo y/o ¡nstalac¡on, la ¡nformación

sobre los procesoc realizados.

C.E.6.4. Dem6trar respeto y ngurcidad eñ la aplicac¡ón de las normas v¡gentes y de 16

proced¡miento6 estandar¡zados.
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RESOLUCIóN MTESS No 260 12023
PC'R LA CUAL 5E APRUEBA EL PER,FIL PROFESTONAL DE INSTALAC¡óN Y
MANTENIM¡ET{TO DE LOS STSTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRTAL Y SUS
MóDULOS FoRMATIvos AsocIADos, coRREsPoND¡EI{TEs A LA FAM¡LIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRIC¡DAD Y ELECIRóNTCA (FJ EL), DEL CATÁLOGO
HACIONAL DE PERFTLES pROFESTOf{ALES (C¡¡pp) - VERSTON 1.----------------

Asuncion,05 de octubre de 2023

Contenidos formaüYos
Conceph¡ales:
lmpacto ambiental y cliasificaciiln de rrguridad d€l refr¡gerantc conEnklo €n los
sistemas de rcfrigcraciiin y airc a@nd¡cbnado:

- Normativas de buenas prácticas.

- Refriflerantes: tipo6, c¿racterísticó ñsicas y químicas, pel¡gro6, ¡mpacto amb¡ental,
seguridad, pres¡ón y temperatura.

- Capacidad nsninal de enfriam¡enlo.
Concenbac¡on máx¡ma admisible y promedio temp&al ponderado (CMA-PIP).

- Recidaj€, Reorperacifu y Regeneracion.

- Tablas de pres¡ón-temperaturó del refrigerante (PT).

Gas€s no condensables y tá:n¡cas de limp¡eza.

tugas prop¡as e ¡mpropias.

- Vacio.

- Sistema de refrlJeracion por absorc¡m y por cqnpres¡ón.

- Sobrecalentam¡eñto, subenfriam¡ento y ternodeslizamiento.

- Sistemas y equipos de refrigeracion y aire acondicimado: clas¡nc¿ciúI.
- Potencial agctador de la capa de ozono (PAO).

- Potencial de c¿lentamiento atsncférico (PCA).

- Impacto de ventlar el refrigerante a la atrúdfera.
- Refr¡lerantes alternatjlos de bajo impacto ambiental y las d¡ferentes apl¡c¡ciones.

Bucnas prácticas en las operaciones de mantenimlcnto, tta3lado y reemplazo de
los istemas de rcñigeraciin:

Dispositivos de c¿rga de refrigerantes.
Controladores de presión: carxterísticat funciones e ¡nstalación.

Dispositir,¡os de seguridad de lG s¡stemas de refriJeracjón o aire acoñdic¡oflado.

- Falla o fuga del refroerante: d¡agrama de ñujo, procedim¡ent6 de paro de
emergenc¡4, precauciones.

Recuperac¡ón y rec¡daje d€l retrigerant€:
Recuperación y recidaje del refrDerante: etapas y procedimientos de acuerdo con

e¡ tipo de refrigerante y al sistema en que opera.

- Cuidados a tener en el mane¡l de los refr¡gerantes según su t¡po.

Alternativas de bai, ¡mpacto ambicntEl para el s¡stema de rcfrigeraclín o aire
acondicionado:

- C-ambio de un refrigerante 5AO por un refrigerante con nulo PAO: pasos,

procedimientc, deteminac.¡ón de l¿ necesidad de real¡zar ese proceso.

- Refrigerantes alternativo6: con nulo PAO, bajo GWP, alt¡ eficiencia energétic¿, en

funciúr de la factibilidad Ento tecnica como econornica.

Altemativas de cambio de bajo potencial de ag&miento de la capa de ozono.

Almac€namiento y dispos¡c¡é
rcut¡lizabl€l: I-' Técnr{as ylcuidados.

n f¡nal de los refrigerantes reuülizables y no
,,1
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MANTENTTIIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN ¡NDUSTRIAL Y SUS
MOOUTOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOND¡ENTES A LA FAMILIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRTCIDAO V eleCrnór¡¡CA (F! EL), Oer crrÁroeo
NACTONAL DE PCRFILES PROFESIOT{ALES (CNpp) - VERSTON 1.--------------------

Asunción,05 de octubre de 2021

General

Rotuledo y reg¡stro del s¡stema de refrigeradón / aitr acondicbnado:
Proed¡m¡ent6 e ¡mporta ncia,
Registro de los proced¡miento6 realizados.

Procediment les:
Identiñcac¡ón del impacb .mb¡ent l y la dasilicación de seguridad del
refr¡gerantB @nEnido en 1o3 istemas de ¡efri{¡eraci<in y a¡r€ acond¡cbnado:

Idenüñcacion según su apliocion (¡ndusüial, úanspüte, donÉstica y cünercial).
Identiñcac¡on del üpo de refrigerante y lubricante que p6ee.

- Interpretación de su clasificacion (E s€guridad.

Descripcion de su tox¡cidad y su inf¡amab¡lkJad, según sus do6 €aracteres
alfanuméricos.

Identificación s¡ es un refriqerante agotadü de la capa de ozono (5AO) o refrigerante
no SAO, según su impacto a la capa de ozono.

- Detalle de su compuesto químico del reftgerante según familia que pertenece.

- Descripcim del medio utilizado par¿ la cmdensación.

- Descripcim <le la temperatura de evapsación.
Técn¡cas d€ bu€n s pácticas cn hs operac¡,ones de mantenim¡€nb, traslado y
r€empbzo d€ bs sis emas de refrigeraciiin:

- Revis¡ón del estado de funcionamiento de la ¡nstalacion, empleando los ¡nstrumentoG

de medicion deb'rdamente calibradoG, de rango aprop¡ado conforme a la oper¿ción a

rev¡sar.

- Análisis y recuperacim del refri]erante, emplearúo los dispG¡tivos adeorados, en

funoon de la adiüdad postenor.

- Operxiones de limp¡eza (hl circuito refr¡lerante, para evitar la contam¡nac¡on y

degradacion d€ la nue\6 carga de refrigerante y aceite.
Operac¡ones de presurización de 106 sistemas, empleando gas inerte s€co, corno el

nitró9eno.
Detecciúl y reparacion de fugas potenciales y otros dañc frecuentes, util¡zando los

proced¡m¡entc adecu¿dos, para garantizar la estanqueidad del s¡sterna.

- Evacuación del n¡trógeno l¡berando la presión del sistema.

Vaciado, ernpleando el vacuónEtro, para gárantizar las m¡cras ¡ndicadas, según la

normativa ügente.
Carga del s¡stema con el refngerante, ya sea de reemplazo o recidado.
Verificacion del correcto funcionamiento del sistema.

Ut¡l¡zac¡on de los elemento6 de protecc¡on Personal adecuadoG y 106 procedrm¡entos

de seguridd csrespondientes, evitando daños a las personas y a las instalac¡one§.

Aplicacion de las medidas de seguridad y conservacior¡ de los refr¡gerantes, de

acuerdo co.l la normatj\a v¡gente.

Cum limentación del registro de actividades de reemplazo, trasl¿do o reparación,

tncor ando los datos de las operac¡ones realizadas

Uúi*'b d¿¡ ErdÉ,l
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g.Ab&

Trknicas de rccrperaciin y reckhJe del rehigcrante:
- Identificacion en la daca de 6pecif¡cac¡ones de funcimamiento y en el cornpresor,

el tipo de refrigerante con el que opera cada §stema.
Determinación del estado del refr¡g€rante, pureza o con¡aminacion, uülizando un
¡dentificador, identif¡cando si es apto para su recup€racion, rec¡daje, o destrucón.

- Preparacion de 106 equipos de recuperación, cilindrG espeoales, ba¡anzas y otro6,
según sea el dest¡no del refrigerante.
Inte^enc¡on del equipo o sistema contaminado, recuperando el rdrigerante en lc6

c¡lindrog adecuadc, en funcirín de que sean para reciclaje o destrucc¡ón, pesando

la cant¡dad de gas recuperado.

- Rdulado de 16 c¡lindros de depos¡to detallando el tipo de refrigerante y cond¡ciones

de destino, 'Yec¡claje o destrucción".

- Evacuacior¡ del lubricante del circr,¡to, depcitánddo en rec¡p¡entes y rotulándolos.

Selección de las herram¡entas y equ¡pc necesarios para una rnanipulac¡(h adecuóda
y s€gura.

- Rec¡daje del refiigerante, rotulándolo como apto para este prGeso y recuperando
el aceite.

- Rdulac¡ón conecta del contendor o recipiente de los refrigerantes, ¡nd¡cando

dararnente el tipo de refrigerante y su estado de pureza obten¡do en el proceso de
rec¡claje.

- Transferencja dd refr¡gerante contaminado para destuccion, de un cútenedor de
recuperacbn a oüo c¡lindro o depGito de desechq med¡ante trans\rdsadüas de
lituidos u oüo tipo de maqu¡naria.

- Ret¡ro del s¡stema, de tc cilindrG y de las má¡u¡nas de recup€ración y recidaje, el

refrigerante residual, partícllas de aceite, así como parbcrlas sd¡das o cualquier

oúo tipo de gas no condensable, preüo a una nueva operac¡on de servicio.

- Comprobacion de que 16 cilindrG especjales para recuperación y reciclaje cumplan

con las cond¡cion€s de segur¡lad establecidat sritando fugas ¿ corto y largo plazo,

así conn que su ¡nterruptor de ni\el opera en las condic¡ones máximas favorables,

para ev¡tar el r¡esgo de soürellenado.

- Inspecoon de lc contenedores de refrilerantes despues de su uso, pü sa hubiera

señales de cúros¡on.

- AlmacenaJe de 16 cilindros en posic¡on vertical y segura, en una zona b¡en veriülada,

aleiados de fuentes directas de calor o sustancias inflarnables.

Cu¡dado de no superar el lím¡e vduñÉtr¡co de segurklad en los c¡lindros y que se

rellenan @n una rnezda de refr¡gerante y aceite.

- Cu¡dado de no mezclar refr¡gerant6 de distinto tipo, n¡ exceder la presión máxima

de operación o la capac.¡dad ind¡cada en el c¡lindro del refri]erante.

- Manipulacion y transporte de 106 refr¡ger¿ntes nuevos, usad6, coritaminad6 y

rec condiciones seguras

uridcEe
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Técn¡6s de camb¡o de refrigeranE alternaüvo coo baio ¡mpacb amb¡ental:
- Análisis de las temperaturas de trabaro, las características tá¡¡c¿s de sus

componentes¿ 106 parárnetroo y rangc de operación defin¡dG por los fabr¡cánt6 de
acuerdo con los refr¡gerantes que util¡za.

- Análisis de las propiedades de ¡nflarnatilidad, toxic¡dad y corrosión del refrigerante
altemativo, ten¡endo en @enta sus ex¡gencias y medidas de seguriJad, para su

recon versirh.
- Ident¡ñcacion de los componenEs del sistema que requ¡eren ser c¿mliados para

realizar la re@n\€rsión, asícono el prcedim¡ento más pertinente para cada equ¡po.

Veriñcacjm de lc parámetrc op€rativos y el rend¡m¡ento del s¡stema en uso s¡

§lrviera un refrigerante halogenado (HCFC o Hrc).
- Esümac¡m delcoeficiente de cmsumq rendimiento y el costo operativo del sistema

y de camb¡o s¡ usara un refngerante cdno el CO¿ al amon¡aco o el HC.

' Renovacim del etiquetado del Estema cdl el refrigerante alternat¡vo y d€ sus

@mponentes, 6pec¡ficando los cambio6 de refrigerante y lubr¡cante, al ¡gual que

las condiciones de servic¡o futuras.

- Identiñcaciofr de la d¡spGic¡on adecuada de 16 refr¡9erant6 cmtam¡nados o ya

r€zdadG y no reutilizables, conforrne a la norriativ¿ v¡gente, cuando no sea

rentable o factible el rec¡daie o l¿ regenerac¡ón.
- Cumplimentacion de los formatos de reqisúo en el l¡bro de servioo, insertando 106

detalles del proceso de reconversion, la calidad dd refrigErante y ace¡te, estado de
106 cil¡ndro6 y equ¡pc.

Técnicas de almaoenembnto y dbpc¡ciatn final de bJ reñkJerantes rcütillzabl€s
y no r€útilizab¡es:

- Marcacion del envdtorio y rec¡piente de los contenedores de refr¡gerantes nuev6,
gE rantizando una fácil iienüñcacion.

- Man¡puleo de lc refr¡gerantes en área9 abiertas y \Entiladas, y en condiciones de
segurilad e ¡nsp€cciones imperativas.

Almacenaje de los c¡lindro6 de refíger¿ntes en un lugar fresco, limpio y ventilado,
de preferencia bajo tedlo, en áreas dd¡mitadas e ¡dentificadas y con extintores,
garantizando la inocuidad de estG y evitando h l¡b€rando del refrigerante a la
atmffera.
Uso de 16 equipos de proteccion pergooal adecuadc para garanüzar su segur¡dad
y la de los productos.

Técnicas de mtr¡bdo y r€g¡stro del s¡sterña de rrfrlgeraciiín / aire acondlcionado:
- Rdulado cm la información de manera legible, permánente y en un lugar de fáci¡

acceso del equipo instalado.

Rdulado del (ambio de reftigerante, colocando la ¡nforrnac¡ón pertinente ¿l camb¡o

real¡zado, tanto el bpo de refr¡gerante @mo de ace¡te.

Re9 en el libro de funcionam¡ento del equipo y/o ¡nstalac¡on, la informacrón

obre realizados.pr

ilüBtmti
EírFt

úfES§

9l

',-



ilirS\l() I \l¡,ltr)
'- . I\¡(,t ll¡)rl)\(x lll

GOBItR.\()r¡rr Pf RAGt il
I'ARAGL:,{Y RTIiL'lI

RESOLUCTóN MTESS N" ?.60 t 2023

FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE INSTALACIóN Y
MANTEN¡MIENTO DE LOS S§TEMAs DE REFR¡GERACIóN INDUSTRHL Y SUS
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Act¡tudina¡cs:
- Responsab¡lidad con el uso de reftigerantes para eütar el efecto ¡nvemadero y la

pfoteccion de la capa de o¿oño.

Dernostrar respeto y rigurosidad en la aplicacón de las normas vigentes y de los
proced¡m¡entG esbndar¡zadc.

- Respeto al medioambiente duranE el manejo, la recogida, almacenamiento,
dispoGición y desecho de lc res¡duos generadc.

- Demostr¿r aditud de trabaF en equ¡po en la ejecucjon de los trabai5.
Responsab¡l¡dad en la ejecució{r de 16 procesos de recuperación, recurwrsión y
reciclaje del refr igerante.

Respmsab¡lidad por 106 recurso6 manejados.

- Ad¡car crlter¡o6 éticoe en la real¡zación de las adividades.

- Autondnía e iniciativa en la ei€§Jcion de sus labores.

- Resp€to y rigurcidad en la aplicac¡on de las normas úgentes y de los proced¡miento6

estandarizadoG.

UNIDAD FORMATIVA 2

oenom¡nacktn Reparacion y puesta en serv¡c¡o de los s¡stemas de refr§eración I

industrial.
uF0009

General
Realizar el manten¡miento correctivo de los sistemas de raoón industrial

100 horas
Elementos de Competenc¡a de la UC de referencia a los que
ECl. Real¡zar la localizac¡ón y el d¡agnóEti€o de las fallas en los equ¡p6 y en los sistemas
de refr¡geración ¡ndustr¡al, apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo con los reg¡skos de
rnantenimiento de la m&uina.
EC2. Reparar el equipo y los elernentos de las ¡nstalacimes de refrigeracion ¡ndustr¡al,
apl¡cando buenas prácticas y de acuerdo ctrr las cond¡ciones requeridas de trabajq de
segur¡dad y de rendim¡ento energrÉtico.
EC3. Reparar 106 elementos de nEndo y fuer¿a de los s¡stemas de refrigeracion industrial,
apl¡cando buenas prácticas y de aorerdo con el r€gistro de mantenimiento de la m&uina y
el rnanual del fabr¡cante, cm cal¡dad y seguridad.
EC4. Realizar el mantenim¡ento veriFrcando la cal¡brac¡m de 106 instrumento6 util¡zadG en
el manten¡m¡ento correct¡vo, para la medriúr y verificación de la instalacion, aplicándo
buenas áctic¡s de acuerdo con el manual de instrucciones con calidad dad

ü

c

g.

Durac¡ón

Resultados de aprendizaie y cr¡t€r¡os de evalurción
R4.1, Apl¡car técn¡cas d€ ktcalizac¡ón V dhgnóstko de las fallas d€ los equ¡pos Y
s¡stemas d€ r€fr¡geraciin ¡ndustrial, d€ acu€rdo con los probcolos de actuackin
establecidos,
c,-tJ- l:[tattao ta ai tíó¡és ¿e 106 s¡stemas y equipos de refriJeración y sistem¿s
loq¡c6 próramJbtes, clas¡ficándolas y determ¡nando la crusa de estas y sus efectos en el

sisterna. il /\
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NAC¡ONAL DE PERFTLES PROFES¡ONALES (C pp) - VERSró 1.----- ------- -------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

I

1C.8,1.2. Expl¡car 16 procedim¡ento6 de resolucion de ¡nc¡dencias y repar ion de averías
para recuperar §tuacimes de interrupcion de lo5 s¡stemas y equipos de refriger¿c¡ón
industrial y sistemas l(b¡c6 pr@ramables.
C.E.1,3. Describ¡r corno se realizan las ¡nspecciones y pruebas funcionaies de las d¡ferentes
partes del sistema de refriJeracion indu*rial d€perid¡endo del t¡po de falla.
C.E.1.4, Real¡zar en un supuesto práctico de mantenim¡ento correctivo de lc equ¡poc y
sistemas de rehgeracion ¡ndusFial, a partir de la daurnenbc¡úl técnica:

- Inspeccion y pruebas furrc¡onales de los d¡stinG contrd6, parámeúos eléc:tricos,
de automatisrnos y de cornunicación ¡rÉustr¡al en la zona o elemento diagnost¡cado
como averiado, con el equipo y proced¡m¡ento establecido.

, D¡agn6bco de las fall¿s, la causa que las pro/ocan y sus relaciones, sintornatologia,
lectura de códigoo de falla, manejando los equ¡p6 de d¡agnostico, herramient¿s e
insüumentG, de acuerdo con el manua¡ del Fabricante.

- Veriñcaciori del estado de @da una de las parEs fuñcionales de los elementG,
uülizando las herramientas, instrumentos y procedlmaentos establec¡do6.

- Determ¡nac¡ón de 106 elemento6 a Sustitu¡r o repar¿r, de acuerdo coo los parámetros

de funcionam¡ento, utilizando los equ¡pos y procd¡mient6 estableddos.
- Localizac¡ón y diagnóstico, §n provcar otras fallas o daño6, de acuerdo con los

procedimientos establecidos.
- Registro en Ia fdra o en el reporte de trabajo, anotando los parámetros pert¡neñtg

de 106 resultados de las operaoones real¡zadas.
C.E.1.5. Aplicar criteric éticos en la realizacim de la lG¿lizacion y d¡agnóGt¡co de las fallas
en los equipos y sistemas de refrigeracjon.
C.E,t.6. DemosEar caoac¡dad d€ orqanizacim en el desarrdlo de los trabajos real¡zados

RA,2. Aplícar téoicas de reparaciin de bs equipos y sistemts de refrigeración
¡ndustr¡al, de acr¡erdo con los Drotocolos de actuac¡ón establecidos.
C.E.2.1, Elpmer como se prepara la zona de la ¡nstalacióñ de 106 equipo6 y sistemas de
refrigeración a reparar, teniendo eñ cuenta el caso planteado y las normabvas de segur¡dad
y buenas prácticas.
C.E.2.2. Explicar los prredim¡entod que se realizan para la reparación de los sistemas y
equ¡pos de refrigeracion industr¡al, de acu€rdo con el caso propuesto.
C.E.2.3. Real¡zar en un supuesto práctico de reparacion de 106 sistemas y equ¡pos de
refrigeración ¡ndustrial, a part¡r de l¿ daurnentacion técnica:

- Preparación de la zma de la instalaciúl a reparar.
- Identtf¡cacion del refr¡gerante conten¡do en el equipo de refr¡geracaon industr¡al y

recuperarlo cumplÉndo la normativa ambiental ügente. y proed¡mientc tán¡cos
establec¡d06.

. Desmmtale y montaje para la sustitución del elemento dañado, con l¿s herram¡entas
orrespond¡entes, s¡ñ producir deter¡oro o daño en lc6 mismos.

- Camb¡o de los compresdes qu€ se encuentren dañados, realizando la prueb¿ de
acidez, ten¡erdo en cuenta a lG procedimientos téo¡co6 establ€cidG y a las buenas
prádicas.

- Verificacion de que la fieza/compoDente de sustitución cumple los requerimientos
dimeF¡onales, <,e forma y posicjon de las superficies de acoplam¡ento, funcionales

. ,y técil¡G^de acuerdo con las recünendac¡ones del fabricante.
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- Reemplazo, ajuste o reparacion del elemento dañado, coflforme al or¡g¡nal o
equ¡rralente, sin producir dañs en el sistemá, empleando las herramientas
correspondientes, según el manual del fabicante.

- BarrlJo con nibfueno, con los \alores de presión y cüd¡omes para cada secc¡ón,
de acuerdo con procedlmientos técn¡cc y buenas prácticas.

- Presurizado (hermeticidad con niuogeno) y la correspond¡ente \erificac¡ón de las
fugas con 16 lalores de presion y cmdiciones para cada s€ctor y tipo d€ refrberante.

- Vacio, ernpleando el tañBño de la bornba adecuado para la aplicacjon, haciendo uso
del vacuúnetro en micras, de acuerdo con el tj@ de ¿ce¡te.

- Grga del refrigerante igu¡endo proed¡mienbG tÉcnicos, en las cond¡ciones de
seguridad y seguridad mJpacional, hgiene y medilambientales establecidas.

- Verific¿cion de Ia carga de aceite de lubricación, complet¿ndo en caso de ser
necesario, en las cmdiciones de segurEad, h¡giene y rn€dioambientales
esta blecidas.

- Pruebas de puesta en rnarcha.
- Reajuste de lo5 sistem¿s para corregir alteracion€s obsenr¿d¿s.
- Dispos¡ción de los residuG generadG durante el manten¡miento correctivo del

equipo de refrigeracion ¡ndusg¡al, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
vigentes.

- Reg¡stro en la ñcfra o el reporte de trabap anotando los parámeüos pert¡nentes de
los reultadc de las operaclres real¡zadas.

C.E,2,4, D€mostrar autonomia e ¡nic¡at¡va en la ejecución del manten¡miento correctivo.
C.8.2,5. Demostrar respeto y riguros¡dad en la apl¡cac¡ón de las normas vigentes y de 16
procedimientos estandarizados.
RA.3. Apl¡car técnicas de reparacón d€ los €l€r¡entos de mando y control del
istema de refrigeracirín ¡ndu5t¡¡al, empleando hs herram¡entas para cada caso
en función de b documentacÉn técnica.
C.E.3.1. Exdic¿r 16 procedimiento6 de reparación de los elementG de mando y cont ol de
los si*emas de refrigeración iñdustrial.
C.E.3,2. Descr¡bir los tipos de fallas que se pueden detectar en el módulo de los s¡stemas
de refrrgerxion indu*rial y !ás solucime según el manual dd fabricante.
C.E.3.3. Real¡zar en un supuesto práctico de reparac¡ón de lo5 elementos de mando y
mntro¡ del s¡stema de refr¡geración industr¡al, @n elementG reales, a partir de la

documenEción t&nica:
' VerifKacim de las fallas o cod¡go detectadas en el módulo (logo, sistema logko

progranrable) y su solucion, según el manual del i¿bric¿nte.
Reparación dd sistema de programac¡ón del s¡*ema log¡co de contrd en el CPU,

\erificando en la panblla de mon¡toreo que las variables del prceso func¡onen de
acuerdo con los parámetros establecidos.

- C¿mbio de 16 cornponentes que se encuentren dañad6 en el circu¡to s¡sterna l(bico
progranuble, §n producir deter¡oro o daño en los mismo6 y en e¡ s¡stema.

' Correccirin de las alteracjones eflcontradas en el sistem¿, reajustando la

nnción o manualmente en la pantalla de control del §iema lfu¡co
e.
de que el s¡stema lo9¡@ progranable ejecuta el proceso según las

pro9
pro9 ma
Ver¡

establecrdas por el fabflc¿ntq
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- Cornprobación de que el sistema con todos sus elementos ejecuta el proceso según
las especif¡caciones establecjdas por el fabricante.

C.E.3.4. Demostrar la capacidad de uül¡zar lG conarmientG adgu¡ridos en la práctica.

C.E.3.5. Demostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecuc¡on de los trabajos.
Contenidos formativos
Conceptual€s:
Local¡zac¡ón y dbgnést¡co de bs fallas de los s¡stemas y equipos de refrigeración
y s¡stemas lóg¡cos programable§:

- Averías üpicas de los de los sistemas y equ¡pos de refrigeracrón y sistemas lógicos
progranrables: clasificación, determinación de causas y efectos en el sistem¿.
Proced¡m¡entos de resolución de incidenc¡as y reparaoón de a\€rías de los sistemas
y equipos de refrrgeracjón industr¡al y sistemas lógicos prograrnables.

Reparación de los equipos y s¡st€rias de refrigerac¡¡in industrial:
. Pre¡nración de la zona de la instalac¡m a reparar.
- Procedim¡entos para la reparacion de 106 s¡lemas y equipo6 de refrigeración

industrial.
Reparac¡ón de los elem€nbs de mando y control de los sistemas dc refrigeración

I ¡ndustrial:
I - Procedimrentos de reparacion de los elementos de mando y control de los istemas

refrigeración industrlal.
Procedimenta hs:
Técnicas de bcalización y diag¡Éstko de las fallas de bs s¡stemas y equipos de
refrigerackin industrial y s¡strmas lógios pmgramaues:

- Inspecc¡m y pruebas func¡oñates de los d¡stintc cffÍdes, parámetros eléctncos,
de ¿utomatismos y de cornunic¿ción industrial en la zooa o elemento d¡aqnost¡c¿do
como averiado, con el equipo y procdimiento establecido.

- Diagn6t¡co de las fallas, la causa que las provocan y sus relaciones, s¡nto.natología,
lectura de cod¡go6 de falla, manejando 106 equipG de d¡agnGtico, herram¡enbs e
instrumentG, de acuerdo coo el manual del fabricante.
Verificacixr del estado de cada una de las partes funcionales de 106 elementG,
util¡zando las herramienEs, insüumentos y proced¡m¡entos establec¡dos.

- Determinacion de los elementos a sust¡fu¡r o repardr, de acuerdo cm los parámetros
de funcionam¡ento, utilizando 16 equ¡pos y procedimientos establecidos.

-' Local¡zación y diagnostico, §n provc¿r otras fallas o daños, de aoerdo con lo5
procedimientos establec¡dos.

- Regisúo en la ficña o en el reporte de trabajo, anotando los parámetros p€rtinentes
de los resultados de las operac¡ones realizadas.

Técnicas de .eparac¡én de los equipos y sisterna3 de refrigerac¡ón industrial:
Preparación de la zona de la ¡nstala€ión a reparar.
Identific¿ción del refriger¿nte cmten¡do en el equipo de refrigeración ¡ndustrial y
recuperarlo cumpliendo la normaüva amb¡ental vigente. y proced¡m¡entc técnicos
establecid6.

. Des¡lontaie y montaje p¿ra la sustituc¡ón del elernento dañado, con las herramientas
corr*ooniientes, sin Droducir deterioro o daño en los mismos.
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- Gmb¡o de loo cornpresores que se enojentren dañado6, re¿l¡zando la prueba de
acidez, ten¡endo en cuenta a lc prGd¡miento6 técnicos establec¡dG y a las buenas
prácticas.

- Veriñcacion @ que la fiezalcomponente de sustitucion o.rmple los requenmientc
dimens¡onales, de fonn¿ y pGicion de hs superfic¡es de acoplamiento, func¡onales
y técn¡co6, de acuerdo con las recdnendaciones del fabricante.

- Reemplazo, ajuste o reparación del demento dañado, conforme al original o
equivalente, s¡n producir dañc en el s¡stema, empleando las herramientas
correspüld¡entes, según el manual del fabricante.

- Barrido cm n¡trógeno, con los valores de presión y cmd¡cime5 para (ad¿ sección,

de acuerdo con procedim¡entos técnicG y buenas prfucas.
' Presur¡zado (hermeticidad con n¡üogeno) y la correspoldlente \€rificac¡on de las

fugas con 16 valores de pres¡on y condic¡orcs para cada sector y bpo de refrigerante.
. Vacío, empleando el tamaño de la bornba adecuado para la aplicacion, hac¡endo uso

del vacuúnetro en micfas, de xuerdo con el tipo de aceite.
- C¿rga del refrberante s¡gu¡endo proced¡m¡enG técnicos, en las condiciones de

segur¡dad y s€9ur¡dad ocupac¡onal, hig¡ene y medbamb¡entales establecidas.
Verificacjon de la carga de aceite de lubricación, completando en caso de ser
necesario, en las condic¡ones de segurdad, h¡giene y medioamb¡en[ales
establecidas.

-. Pruebas de puesta en marcha.
Reajuste de 106 sistemas para corregir alter¿ciones obsenr¿das.
Disposic¡ón de los residuG generados durante el mantenimiento correctivo del
equipo de reftigeracion industrial, de acuerdo con las buenas prácticas ambientales
ügentes.

- Reg¡stro en la ficha o el reporte de trabajo ¿notando los parámetros p€rt¡nentes de
los resultadc de las operaciorEs realizadas.

Técnicas de reparac¡iin de bs clementos de mando y conüol d€ los sistemas de
refr¡geracÉn indusEial:

Veriñcaciúl de las fallas o código detectadas en el módulo (logo, sistema log¡co
programable) y su solucjm, según el manual del fabricante.
Reparación dd sistema de programación dd sistema logico de contrd en el @U,
\€r¡ficando en la pantalla de mmitoreo que las variables del proceso funcionen de
acuerdo con los parámetro6 establ€c¡dc.
Camb¡o de lc cornponentes que se encuentren dañadG en el circu¡to sistema logico
programable, sin producir deter¡do o daño en los m¡smos y en el s¡stema.
Corrección d€ las alter¿cjones encontradas en el s¡stema, reajustando la
prograrnación o manualmente en la pant¿lla de ontrd del istema log¡co
programable.

- verific¿cim de que el ísBna logico prograÍable ejecuta el prceso según las
especificaciones establec¡das por el fabr¡cante.
C¡rnprobación de que el s¡stema con todos sus elementos eiecuta el proceso según
las especificaciones establecidas p,or el fab(¡cante.
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u¡s¡tos mín¡mos de acceso al módulo
' Cumplir uno de 16 sigu¡entes requis¡toE:I Educ¿ci<in Es€dar Báskz conclu¡da.

- Educacion Ba§ca Bitingüe para Personas Jóvenes y Adultas conclu¡da.
- Certificado de Aux¡liar (n¡vel 1 de cual¡ficacion).

, - CeJüñcacim de compet€rrcias l¡qada a oerñles del CNPP de n¡vel 1 de cual¡ñcacion.

Perfil del profesional ,ormador
Experiencia
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Perfil académico (competencias téoricas)

, . Título de profesor/do@nte eñ la especial¡d¿d
o área de la familia profesional.

. Título de Tá:nico Superior en la espeoal¡dad
req uer'rla o,
Título de grado o postgrado relacionado con
el módulo formativo o área de la familia

ofes¡onal

Con titulac¡ón Sin titulación

1 año de
exper¡encia l¿boral

-P!(') en el áre¿ relac¡andda cm el müulo fornptiw.
(' ') en caso de que el fomador no a)ente cü titulac¡ü1.

Resp€to hacja los usuarios y dienEs, los compañeros y sup€riores.
Respeto y r¡gurosidad en la apl¡cacion de las normas ügentes y de los proced¡mientos
esta ndarizado6.
Capacidad de ut¡lizar los conocimientos adquir¡dos en la práctica.
Actitud de trabajo en eguipo en la ejecución de los trabajos.
Gpacid¿d de organización en el desarrollo de lc6 trabajos real¡zados.

de rec¡bir dar ind¡cac¡ones

Competenc¡as
pedagó9icas

- Titulo de profesor/docente en la especial¡dad o área de la famil¡a
profes¡ona l,

- Hab¡l¡taión pedagog¡ca/Hab¡litacion metodológica requerda por cada
Adm¡nistrac¡ón responsable.

- Título de profesor profes¡onalizante o,
- Formacim basada en competencias (no excluyente)

é
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RESOLUCTóN rrESS r¡o 260 t ZO23

POR LA CUAL sE APRUEBA EL PERFIL PRoFESIoNAL DE INSTALACIÓN Y
MANTENIMIEI{TO OE LOS STSTEMAS DE REFRIGERACTÓN INDUSÍR¡AL Y sUS
MóDULos ToRMATIvos AsocIADos, coRREsPoNoIE TEs A LA FAMILIA
PROFES¡ONAL DE ELECÍRTCTDAD y ELECTRóNrCA (Fl EL), DEL CArÁLOGO
NAC¡OÍ{AL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSTON 1.-------------------

Asunción, 05 de trtubre de 2023

Requ¡s¡tos básicos de espacios, ¡nfraestructuras y equípam¡€nto

Hasta 20 edud¡antes Hast¿ 40 6tud¡ántes
Aula pol¡valente

TalEide refrigeraatin
OepÑ¡to de mater¡dles
Infra estru ctu ras slcas

1,5 m2 por estudiante
+0 m'
6m¡

1,5 m'? por estud¡ante

6O ml
6m2

Sumin¡süo elfu¡co coñ tomas de corr¡entes.

Iluminadon adecuada.
Sistema de \,enülacioñ,
Sistema de a¡re acond icionado.

Acc€sibilidad uni\,ersal a 16 espacio6.

Ext¡ntores y s¡stem¿s de segurirad.

- Conexion a lnternet, por cable o red w¡fi.

¡€nb de bs espac¡o§
Nombre del

espac¡o
Eguipos, mobiliar¡o y mater¡ale3

Aula @l¡valente Notebook o Pc (docente).

Proyectq mulümedia.
Pizana acrílica, p¡ncel y borrador.
Apl¡cacimes ¡nformáticas de uso general ¡nstaladas en los equipos.

S¡llas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para trabajo

con o siñ coanputador.

Escritorio y §lla para el docente o instructor.

Computadores suncientes en furrción d€l número de estudiantes, con

conexión a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de informática

o en el aula poli/alente en el caso de dispoaer de c¿rro portábl).

Herramienbs inbrmátias: equ¡p6 y soft\rvare de consulta y
elaboracisr de documentacbn t&nica (of¡miítica, CAD específico y

acceso Intern€t), equipos y soft$rare específico, entre otrzls.

Impresora.
faller
refrigerdc¡(h

de - Notebook o PC (docente).

- Proyectü multimed¡a.

- Aplicaciones ¡nformáticas de uso general insladas en los equ¡pos.

- Pizzfia acrfica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes).

- Escritorio y §lla para el docente o instructor.

- lnsun6 y rüur1os: mater¡ales de aporte en procesos de soldadura,

accesor¡os de ferretería (para drenaje, anclaje, y oBc), accesorios y

materÉles ¿¡slantes, ¿ceites, fluidos

e\oso

materiales _dé(trig-_
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RESOLUCIóN MTESS No 260 t2O23

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE ¡NSTALACION Y
MANTENIMTENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERAC¡ÓN INDUSTRIAL Y SUS
MóDuLos FoRMATwos AsocIADos, CoRRE5PoNDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIOÍ{AL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
ÍlAcIoNAL DE PERF¡LES PROFESIONALES (C¡{PP) - VERSION 1.--------------------

Asuncrón, 05 de octubre de 2023

' refriger¿nteq gas nitrógeno, silicona y espuma exp¿nsiva, válvu¡as

de regulación, viilwlas de segurilad, reguladores, presostatos,

conpr€Sor€S, evaporadoret ¡nterc¿mb¡adores, condensadores,

evaporadores (€staticG/ con ventilación fqzada, grupos

motobornba, grupc motovartiladores, separadores, reciptentes,

var¡adores de lelocidad, controladores de niwl y flujo, detectores de
gases, cefitrG de cafgas, antorcha pstát¡l para gas, §stemas de

cmtrd y telernando, conductores elfu¡cos, prcesadores, ñiemorras

RAM, modulos d¡gitales y/o analóg¡cos, ¡nterface, rnemorias extern¿s,

adaptador de cqnunic¡cjon, válvulas para la autünatizac¡ón de la

in*alacion indusúial, cilindro de mapp gas, kit de rnedición de acides

i de lubricantes. espuma y esponja.' Niiguina y qu¡pt cámara de paneles desmontables coñgelacim,

: compresces para frío ¡nduSial, auertos y semihernx-iticos con

. regulacón de capac¡lad, sisterna de enfr¡am¡ento de agua con torres
i de refr¡geracion y ae¡orefrigeranEs, cuarto6 frío6, cmtenedores rú6

1 frÍos v secos, equipos industriales de frío, cDndensadores para frío

industrial, evaporadores fcr-¿ados, intercamb¡adores d€ c¿lor, torres
d€ recuperacim de agua, unidad condensadora, unidad evaporadora

o manejadora de a¡re, bombas, planta enfr¡adora de agua

compresión-absorcion, equipos recuperadores , equ¡Po de
recuperacion de feffigerantes, cdnpresor de aire, hllro lavadúa de
pres¡{in, mañguera de agua potable, e}t¡ntor de llamas d¡el&trico,
bomba de \rócío con CFM de extraccim adecuada pnra cada

necEidad, máqu¡na reqrperadsa de gases refrEerantes, cilindros
para alrn¿renamiento de g¿ses reFr¡gerant6 recuperados,

anal¡zadores de gas refriJerante, bascula para carga de reftber¿nt6
(escala en onzas y en grarnos), bornba de ace¡te, kit de medicjon de
ac¡des de lubricantes, detector de fugas, banco de trabajo, prensa de
banco, cmtrdadores de ni\€l y flu)o, remach¿dora, elevadores

(tecles), escaleras (tipo A, extens¡bles), sistema kigico programable,

cornputadocr.

- Equ¡N e ¡nstrunanbs de nad¡cióÍ. amperimetro, juego de

mandneÚos cdr sus fnarngueras adecuadoG para el refrigerante

usado, esojadra fija, flexórnetro, multímetro cm pinza

amper¡métr¡ca, terÍÉmebo infranojo, probador de corr¡ente,

verificdor de ,,oltaie, nivel de gota, vacuómetro, anemómetro,
h¡groñ€tro, manúneúc para nitrfoeno, detectores de gases de
refr¡gerante, balanza para carga de refrigerantes (escala en onzas y

en grarn6).

- Heffam¡entar nanual6. jgegc.¡S destorn¡lladores; luego de llaves

m¡xtas; destornillador (universal, de corte, de

UrnrScn(e
tÍ{Bl

cubo;
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RESOLUCIóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESTONAL DE INSÍALACIóN Y
MAI{TENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN TNDUSTRIAL Y SUS
MóDuLos FoRMAfIvos AsocnDos, coRREsPoND¡ENfEs A LA TAMILIA
PROFESTO'TAL DE ELECTR¡CIDAD Y ETECTRóNICA (F! EL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNPP) - VERSION 1.--------------------

Aslinción, 05 de octubre de 2023

-1- 
-puntas¡, 

rn-artino-(¿e árp¡nteró, pesaOo), iiáie Oe irñsron v Oá
corte para elecbic¡dad, juego de lla\es he)€gonales, a@iter¿, Ilaves

de apertura de vástagos, ep¡llo de ñbras metálicas, remachadora,

balanza, terminales elálrico§, pinza (unl\€rsal, de punia,

desguarnezedora, esüañguladora), adaptadores de rGca, segueta o
s¡erra de arcq cortadoras de tubo, escar¡ador ¡nterno y externo,

dobladora de tubo múltide, ju€go de expansores de tubo, llave

ratchet, exüacttres de centro, llaves allen, p¡nzas pinch- off, espej6
telesc@ico.

- Equ¡ps de fuuri1d e H9¡ene. gaÍas protrJrion. gafas para sddar,
yelmos o caretas para sddar, guantes y delantal, extintor de
¡ncendios, casc6 de segurirlad, máscaras cubre bcas para gases de
cualquier tipo y polvo, etiqu€E de av¡so (para electric¡dad, y otros),

amés para prüecc¡on lumbar, c¡nturón de segur¡dad y guañtes de
nitrilo o piel,L__

| @b¡to
fiEterid16

de - EstanterÍas o gab¡netes apropiados para el almacenamiento de los

equ¡pos y materiales.

Dc

* tr$dol
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RESOLUCION MTESS N" 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALAC¡óN Y
MANTEN¡MIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERAC¡óN ¡NDUSTR¡AL Y SUS
uóDutos FoRMATwos AsocrADos, coRREspoNorENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAO Y ELECTRóNICA (ELEL). OEL CATÁTOGO
NACIONAL DE pERFTLES pROFESIONAT-ES (Cr¡pp) - VERSróN 1.--------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Código
N¡vel de com

-Dur.ción
UC asociada

2 (d9,
230 horas
Realizar el mantenimienb de todo tipo de transporte l

refriqerado.
Objetivo Gen€rál

Real¡zar el mantenimiento de todo tipo de transporte refrigeraqq

UN¡DADES FORMATIVAS
Carga Código de la
Horaria Un¡dad Formativa

Buenas prácticas en el uso de reftigerantes y
90 ho{as uF0003_2

Operaciones de mantenimiento de transportes
refrigerad os.

140 horas uF0010 2

UNIDAD FORMATIVA 1

Buenas rácticas en el uso _dellf rEeE¡lls y I ubriqa ntel
uF0003 2

o General
Aplicar buenas prácticas en el uso de refrigerante y lubricañtes en instalacioies de

acron aire acond¡cionado, según normativas ügentes.

Denominación

Duración 90 horas
Elementos de Competencia de la UC de referencia a los que responde
ECl. Real¡zar el rnanten¡miento preventivo de los sistemas de refr¡ger¿ción, aplicando
buenas prácticas.
EC2. Real¡zar el diagnGtico de las fallas de los sistem¿s de refrigeración del transporte
refrigerado, apl¡cando buenas prácticas y de aorerdo con la sintornatología detectada.
EC3, Real¡zar las operaciones d€ manten¡miento correctivo requer¡d¿s, aplic¿ñdo buenas i

prácticzs, para el optimo funcionamiento y rendim¡ento energéüco del srstema de
refrigeración del úansporte refrigerado.

I EC4, Verif¡car 106 s¡stemas de refrigerxim del transporte refngerado, apl¡c¿ndo buenas
: prácticas y corrigiardo los parárnetros de operación establecirlos en el rnanua¡ del fabricante,

con calidad

r.§ uu

'&

Resultados d€ aprendiz¿je y cr¡ter¡os de eyaluac¡ón
RA.1. Ident¡lfcar el impacto amb¡ental y la clas¡f¡cación de seguridad del
refrigerant€ conten¡do en los s¡stemas de rcfrigeracón y aire acond¡c¡onado.
C.E.1,1. Explic¡r los siguientes térm¡nos que se apl¡can en la norma de buenas prácticas

en 106 istemas de refr¡g€ración y aire ¿condicioflado:
- RefrEerante.

Caoaooad ndnrn¿l de enfriam¡ento.
Concer[aib. máxima admis¡ble y prorn€d¡o temporal ponderado (CMA

Rec¡d#, R#o.rperac¡ón y Reqeneración.

.PTP)

ó), 0

j rrcour-o FoR]¡rATrvo 4 _

Nombr' del I{ódub 
ManEnim¡ento de todo t¡po de trans@rte refrigerado.

luhicanEs.
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RESOLUCTóN MTESS No 260 12023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE IT{SÍALACION Y
MANTEN¡MTENTO DE LOS STSTEMAS DE REFR¡GERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDuLos FoRMATIvos ASOCIADOS, coRREsPoNDIENTEs A LA FAJ.IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRO ICA (E.LEL), DEL CATALOGO
NACTONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNPP) - VERSION 1.---------------------

Asuncion.05 de trtubre de 2023

L

d¿

Tablas de presión-temperatura del refrigerante (PT).

Gas€s no condensables y técn¡cas de l¡mpieza.
Fug¿s propÉs e ¡mprop¡as.

Vaob.
S¡stema de refriqeración por absorcim y por ccrnpresión.
Sobrecalent¿miento, subenfriamiento y terr'|odesl¡zamiento.

lC.t.f,z, Clas¡f¡car lc sistemas y equ¡po6 de refrigeración y aire acondicionado, as como

los drstrntos tipo6 de refrigerantes de acuerdo coo su seguridad e impado ambiental.
C.E,1,3. Explicar los peligros que pueden causar 106 refrigerantes ex¡stentes en los

s¡stemas de refrigeración y aire acond¡cionado, que deri\ran de sus características ñs¡cas y
químicas, así como de la presion y EmperahJra.
C.E.1.4. Identiñcar en tauas o documentos el potenc¡al agotador de la capa de ozono
(PAO) y el potenc¡al de cahnfamiento atmolérico (PC-A) del refrigerante que p6ee un
equ¡po y expl¡ca el ¡mpac¡o de ventilar esa sustancia a la aúnosfera.
C.E.l,5, Relacionar los refrigerantes alternativos d€ balo ¡mpacto amb¡enf¿l con las

diferentes aplicacimes de refrig€ración y a¡re acondicionado en las que ¡ntervienen.
C.E,1.6. Real¡zar en un supuesto práctico la ¡denüf¡cacion del refrigerante d€ un s¡sterna
y/o equ¡pos de refrigeracion, y/o de aire ¿cond¡c¡onado, según el manual del equ¡po:

- Ident¡ficación según su apl¡cacjón (¡ñdustrial, tramporte, doméstica y cornerc¡al).
- Ident¡f¡cac¡on del tipo de refriJerante y lubr¡cante que p6ee.
' Interpretación de su clasific¿ción de s€gur¡dad.
- D6cripcion de su toxicidad y su inflamab¡lidad, según sus dos caracteres

alfanumáicos.
- Identif¡caion $ es un refrEerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante

no SAO, según su impacto a la capa de ozono.
- Detalle de la compos¡c¡on química del refr¡gerante según fam¡lia que pertenece.
- Descr¡Xim del medio utilizado para la condensación.
- Descr¡pcion de la temperatura de evaporacion.

C.E.1.7. Asum¡r cm responsabilidad el uso de refrigerantes para evrtar el efecto
¡nvernadero y oroteqer la caoa de ozono.
RA2. Aplicar las buenas pÉcticas en las op€rac¡ones de mantenim¡ento,
tradado y r€emplazo d€ bs sistemas de refrigeración, cr¡mpl¡endo con las
medk as d€ sequr¡dad y normat¡va amb¡€ntal.
C.E.2.1, Descr¡bir los dispG¡tivos que permiten manejar la carga de refr¡gerante s¡n riesgo
para las personas y el med¡o amb¡ente, en c¿so de reparac¡on o mantenrmiento.
C.E.2.2. D€scrib¡r las caraderísticas y func¡on de bs controladores de preíón, así corno
de su conecta instalaciúI.
C.E,2.3. Expl¡car las caracteristicas y func¡ón de 16 dispositivos de seguridad de los
gstemas de reftigerac¡ón o a¡re ¿cond¡c¡on¿do.
C,E.2.4. Identificar en un d¡agrama de flujo, el procedimiento de paro de emergenc¡a y

las precauciones que se deben considerar en caso de falla o fug¿ del refrigerante.
C.E.2,5, Aplicar en un supuesto práctico, las buenas prácticas en las operacioñes de
rnan¡enrmielto, Ssl¿do y/o reemplazo de los s¡sternas de refrigeracion / a¡re
acond¡omaüo: i I

De

ic:

§
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIóT¡ Y
MANTENIMIENTO DE LOS S¡STET4AS DE REFRIGERACTóN INDüSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATIvos ASocIADos, CoRRE,SPoI{DIENTES A LA FA¡,IILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL), DEL CATALOGO
NAcIoNAL DE pERFILEs pRoFEs¡oNALEs lcnen¡ - vrasióN i.---------------------

Asunoón,05 de octubre de 2023

Re4,/is¡m del estado de func¡oñamiento de la instalac¡ófl, empleando los in*rumentos
de medic¡ón debidamente cal¡brados, de ranqo aprop¡ado conforme a la operación a
revisar,
Anál¡s¡s y recup€ración del refrig€rante, ernpleando 16 d¡spG¡tivos adecuadc, en
funcion de la act¡v¡dad posterior.
Operaciones de l¡mpieza del circuito reftiJ€rante, para ev¡tar la contam¡naciú) y

degradacion de la nue\€ carga de refrigerante y ace¡te.
Operaciones de presurización de los s¡stemas, empleando gas inerte se€o, como el
nitrogeno.
Deteccion y reparacim de fugas potenc¡ales y oüo5 dañ6 frecuentes, ut¡lizando los

procedimientG adecuados, para gErantizar la estañqueidad del sistenE.
Evacuación del n¡trogeno lib€rando la presion del s¡stema.
Vaciado, emdeando el vacuórnetro, para gardntizar las misas ¡ndk?das, según la
normativa vigente.
C¿rga del s¡stema con el refriqerante.
Verif¡cacim del correcto func¡onam¡ento del sistema.
Uülizac¡ón de 106 elemento6 de proteccim personal adecuadc y los proced¡mientG
de seguridad correspond¡entes, ev¡tando daños a las personas y a las instalac¡ü¡es.
Aplicacion de las medidas de seguridad y conservóción de los refrigerant6, de
acuerdo con l¿ normaula vigente.
Cumpl¡mentacion del registro de act¡vidades de reemplazo, traslado o reparacrón, 

]

incorporando lo dato6 de las operaciones real¡zadas.
C.E,2,6, Demostsar respeto y r¡gurooidad en la apl¡cacim de las norrnas ügentes y de los
proced¡m¡entc estandarizado6.
RA.3. Aplicar técnicas de recuperación y reciclaie del ¡efrigerante, med¡ante
métodos establecidos y normátiva, reduc¡endo al mínimo las emisiones y en
condiciones de seguridad ambiental.
C.E.3.1. Explicar las etapas y los procedimientos recuperac¡ón y reciclaie de acuerdo con el
tipo de refrigerante con el que opera cada sistema.
C.E.3.2. Definir oJál€s son los cu¡dadG a tener en el m¿nejo de 16 refrigerantes según su
trpo.
C.E.3.3. Real¡zar en un supuesto práctico las operaciones de reciclaie de refngerantes:

- Identincac¡ón en la dac¿ de especificaciones de funcionam¡ento y eñ el compresor,
el tipo de refngerante con el que opera cad¿ §stema.

- Determinación del estado del refrigerante, purezl o contam¡nación, utjl¡zando un
identiñcador, ¡dentificando si es apto para su recuperaci<in, reciclaje, regeneraoón o
destruccion .

- Preparacjón de los equ¡p6 de recuperación, manorneBos, mangueras, c¡lindros
especiales, balanzas y otr6, según sea el d6tim del refrigerante.

- Intenención del equapo o sistema cmtam¡nado, recuperando el refrigerante en los

cjlindros s€gún corresponda, en funcion de que sean para recidaje, regeneraoón o
destruc{im, pesando la cantijad de gas reoJperado.

- Rotula* de 196 cilindros de depo6ito detallando el tipo de refr¡gerante y cmdic¡ones
de de$b, 'ltridaje, reclperac¡ón, regeneracjón o desuccim".

-. Evacud4n dd lubricante del c¡rcu¡to, depos¡tiindoto en recip¡entes y rotulándolos.

\q

§
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POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERF¡I. PROFESIONAL DE TNSÍALAC¡óN Y
MANTEÍIIiUEITTO DE LOS s¡STEMAS DE REFR¡GERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRT,nTryoS AsocIADos, CoRRESPoNDIE TEs A LA FAMTLIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAO Y ETECTRóNICA (Fj Er), DEL CATÁLOGO
t{AcloNAL DE PERFILES PROFESTOT{ALES (CNPP) - VERSTON 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023

Selección de las herramientas y equipos necesar¡06 para una manipulac¡ón adeoiada
y segura.
Reciclaje. regeneración o recuperación del refr¡grer¿nte, rotulánddo como apto para

este proceso y recuF€rando el aceite.
Rctulaciófl del aontenedor o recidente de los refrigerantes. ¡fldicando e¡ t¡po de
refrigerante y Sll grado de B.rreza obten¡do en el prcceso de recuper¿cifi o rec¡claje.
Transferencia de¡ rdriger¿nte conlaminado para destruaión, de un contenedor de
recupefación a otro cil¡ndro o depGito de desecho, med¡ante trans\r¿sadoras de
líquidos u otro tipo de maquinaria.
Retiro del s¡stema, de ¡G c¡lirdrc y de las máluinas de recuperaoút y rec¡claie, el

refrigerante residual, partículas de ¿ceite, asícorno partículas solidas o cualquier otro
tipo de gas no condeñsable, preüo a una nueva operac¡ón de s€rvicio.
comprobac¡ón de que los c¡lindrG espec¡ales para recuperdción y recidaje cumplan
con las condic¡on6 de segurilad 6tablec¡d¿s, evitando fuqas a corto y largo plazo, 

]

así como que su interruptor de n¡ve¡ opera en las condic¡ones máximas favo(ables, 
]

para evitar el riesgo de sobrellendo.
, Inspeccim de los contenedores de refriger¿ntes después de su uso, por si hubiera

señales (ts conos¡on.
- Almacenaje de 16 c¡lindro6 en po6¡c¡ón wrtical y segura¡ en una zona b¡en ventilada,

alejados de fuentes directas de calor o suslancias ¡nflaÍlables.
- Cu¡dado de rio superar d límite vdumetrio de seguridad en los cilindros y que se

rellenan cm una rnezda de refr¡g€rante y aceite.
- Cuidado de no me¿clar refrigerantes de d¡stinto tipo/ ni exceder la pres¡m máxima

de operación o la capac¡dad indicada en el cil¡ndro del refrigerante.
. Manipulación y transporte de 16 refr¡gerantes nue\rc6, usados, contam¡nados y

recicladG en condiciones seguras.
C,E.3.4, Respetar al m€dioambiente durante el manejo, la recogida, almacenam¡ento,
dispo6icion y desecho de los residr.los 9enerad6.
C.E.3.5. Demo6üar actih.¡d de trabaio en equ¡po en la eiecución de los trabajos.
RA,4, Identiñcar las altemativas de baio ¡mpacto amb¡ental ¡nra el sistema de
refrigeracón o aire acondicbn¡do, tenbndo en cuenta las prop¡edadés del
refr¡g€rante alEmat¡vo, aostes y rrürnual de fabricante del s¡stema de
refr¡qe¡aciin / a¡re acond¡cbnado,
C.E.4.1. Expl¡car 106 pasc y procd¡mientos para el cambio de un refrigerant€ SAO por un
refrigerante con nulo PAO y corno s€ determina la neces¡dad de realizar didro proceso.
C.E.4.2. Ident¡fic¿r el refrageranle alternahvo para l¿ aplicación de los sistemas que
@ntienen refrigerantes SAOS (sustancias que agotan la €apa de ozono), a un refrrgerante
con nulo PAO (potencial de agotamiento de la capa de ozono), bajo GWP (potencial de
calentamiento globa¡) y alta eficiencia energética, en función de la factibilijad tanto técnica
@mo econornica,
C.E,4.3. Proponer alternat¡vas de camb¡o de un refrigerante SAO por uno de bajo potenc¡al

de agotamiento de la capa de ozmo, Grando rio exista una altern¿ti\a téorica y
econornicamqrte factible de ¡mplerrEnt¿r.
C.E.4.4, ReE{izarlen un supuesto práctico de cambio d€ refr¡gerante alternati\,o con bajo
¡moa(o amdhntá y de acuerdo con su clas¡ficaciórlde.gequridad:

)

c.\

Nirnrdrh dt Íílkol
sÉd

üfEss

il

't'



i Rl¡irll r I vfl l{)
) \¡(,1 i(ll)\l) \(X ltl

\lll\ \h) ll ¡,( )ltil\l()\lB f \10
lt{ ¡l ¡\lr,t { [ ¡tr)l\)Ri

(,0Blt.R\()or¡ PlR,\('[,\l... PARAGLA'I' RT,KL'ÁI

RESOLUC¡óN FÍTESS No 260 t 2023
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- An¡ális¡s de las temperaturas de trabajq las c¿racteríst¡cas tá:nicas de sus
@mponentes, los parámetrc y rangos de operac¡ón definidos por 16 fabricantes de
acuerdo con los refrigerantes que utiliza.

- Análi§s de las propiedades de inflarnabilidad, toxicidad y corrosion de¡ refng€rante
alternati\,o, teniendo en o.renta sus exigenc,as y med¡d6 de seguriJad, para su
reconvefs¡ófl.

- Idenbficacion de los componentes del sistema que requieren ser cambiados para

realizar la recon\rersión, así cofiro el procedimiento más pertinente para cada equipo.
- Veriñcacim de lG parámetro§ @erati\Es y el rendimiento del s¡stema en uso s¡

tuv¡era un refrigerante halogenado (HCrc o Hrc).
- Estimacion (El coenciente de consumo, rerd¡m¡ento y el c6to operativo del sistema

y de cambio s¡ usara un refrigeranE csno el CO2, al amon¡aco o el HC.
- Renoúacim del etiquetado del §stema con el reft¡gerante alternati\o y de sus

componentes, especificando los camb¡os de refrigerante y lubricante, al ¡gual que ¡as

cond¡c¡ones de servicio tuturas.
- Identificac¡ón de la dispcición adeorada de los refrigerantes contam¡nad6 o ya

mezdadc y no reutil¡zables, conforrne a la normati\a ügente, cuando no sea

rentable o factible el recjdaje o la regenerir¡on.
- Cumpl¡m€ntac¡ofl de los formatos de reg¡stro en el libro de serviciq insertando 16

de¡alles del próceso de reconveG¡ón, la cal¡dad del refrigerante y ace¡te, estado de
los c¡lindro6 y equipos.

C.E.4,5, Ejecutar con responsab¡liJad los procesos de recuperación, recolvers¡ón,
regenefacion y reciclaje del refrigerante.
C.E,4.6. Util¡zar con responsab¡lidad lc recursos.

RA5. Apl¡car tccnicas de almacenam¡ento y disposición llnal de los refrigerantes
reutil¡zables y no reutilizablet en un supuelo práctico, conforme a la normaüva
vigente sobr€ res¡duos p€liqrosos.
C.E.5.1. Explicar las técnic¿s y cuidados en el alma@namiento y dispos¡c¡on de los

reftigerantes reutilizables y no reutil¡zaues.
C.E,5.2. Realizar en un supuesto práctico de almacenamiento y disp6icion nnal de |os

refrigefantes:
- Marcación del envoltorio y rec¡piente de los contenedores de refr¡gerantes nuevos,

garant¡zando una facil idenüficacion.
- Man¡puleo de los refrig€rantes en áreas abiertas y raentiladas, y en cmdicim€s de

seguridad e ¡nspecciones imperativas.
- Almacenaje de los cil¡ndros de retrigerantes eri un lugar kescq limpio y ventilado,

de preferencia baro teüq en áreas del¡mitadas e ¡dentiñcadas y con extintores,
garantizando la inocu¡dad de estos y ev¡tándo l¿ l¡berando del refígerante a la

aúnó6fer¿.
- Uso de los equ¡pos de proteccion personal adecuad6 para g¿rantizar su s€guridad

y la de los productos.
C.E,5,3, Ablicar criterios áico6 en la realización de las actividad6.
C.E.s.a. Éhmosdar autonoria e ¡niciativa en la eiecución de sus labores.
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RA.6. Realizar el roi¡lado y r€g¡strc del sistema de refrigerac¡ón / aire
acond¡c¡onado, conforme a la normatiya v¡g€nte sobre residuos peligrosos.
C.E.6,1. Explicar como se real¡za el rotulado de 16 sistemas de refrberación / a¡re
acond¡cionado, y la ¡mportancia de Ener actual¡z¿da la inforñiación.
C.8.6.¿ Expl¡car la importancia de los registrog de los pro@dimientc real¡zados en lc
sisternas de refriqerac¡on / aire acofld¡cionado.
C.E.6.3. Real¡zar en un supuesto práctico de rotulado y reg¡*ro del s¡sterna de refrigerac¡ón

/ aire acor¡d¡c¡onado:
- Rotulado con la ¡nform¿cién de manera legible, permanente y en un lugar de fácil

acceso del equ¡po instalado.
- Rotulado del cambo de reÍrigerante, cdocando h ¡nformación pertinente al camuo

realizado, tanto el tipo de refrigerante como de a€eite.
. Registso en el libro de funcionam¡ento del equ¡po ylo ¡nstalación, la inforrnación

sobre los procesos real¡zados.
C.E.6.4. Oemostrar respeto y rigurosidad en la aplic¿cim de las normas ügentes y de los
proced¡mient6 estandarizados.

Contenidos formaüvos
Concepü¡alcs:
Impacto amticntal y clasilica€ión dc segu¡ilad del ¡efr¡g€ranb onten¡do en los
isEmas de rcfrigeraclin y aire aondicbnado:

- Norm¿Uvas de buenas prád¡cas.
- Refngerantes: t¡pos, caraderísticas ñsicas y químrcas, p€ligr6, impacto amb¡ental,

seguridad, pres¡ón y temperatura.
C¿pacidad nüninal de enfriamiento.

- Concenhrión máx¡ma admisible y prornedio temporal ponderado (CMA-PTP).

- Recidare, Reo.rperación y Regeneración.
fablas de presion-temperatura del refrigerante (PT).
Gases no condensables y técn¡cas de limp¡eza.
fug¿s propias e ¡mpropias.

- Vaoo.
- Sistema de refrigeraoón por absorción y por ccnpresión.
- fubrecalentam¡ento, subenfr¡am¡ento y termodesl¡zamiento.

- Sistemas y equ¡pos de refrigeración y a¡re acondic¡onado: cla§fic¿c¡üt.
- Potencial agctador de Ia capa de ozono (PAO).

Potencial de calentam¡ento agnosfér¡co (PCA).

- lmpacto de vent¡lar el refrigerante a la atnxisfera.
- Refrigerantes alternati\,o6 de bajo ¡mpacto ambiental y las d¡ferenEs aplicac¡ones.

Buenas práctias en las operacbnes d€ manten¡m¡ento, traslado y recmplazo de
los sistemas de refrigencftin:

- Dispositiv6 de carga de retr¡gerantes.

- @ntsoladores de presión: características, funcimes e instalación.

- D¡spos¡tivos de seguririd de los s¡sternas de refri¡racion o aire acond¡cionado.
rigerante: diagrama de flujo, procedim¡entos de paro dedel

oñes.
- Falla. o
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Recupcración y reddare d€l r€frlgeranE:
- Recuperac¡ón y rec¡daje del refri3erante: etapas y procedim¡entG de acuerdo con

el Upo de refr¡gerante y al s¡stema en que opera.
Cuidados a tener en el rnane¡) de 16 refrigerantes según su tipo.

Alternaüvas d€ baio impacb amb¡enbl para el sistema de refrigsración o aire
acond¡cbnado:

- Cambio de un refrgerante SAO por un refrigera¡te con nulo PAO: pasos,
proced¡miento6, determ¡nac¡on de la necesidad d€ real¡zar ese proceso.

- Refr¡gerantes alternat¡vos: con nulo PAO, baio GWP, alta ef¡ciencia energéti@, en
función de la fact¡b¡l¡dad tanto técn¡ca como ecoriqnic¿.

- Alternativas de camb¡o de baio potenci¿l de agotam¡ento de la capa de ozono.
Almaenam¡enb y dispos¡clin final de los r€f¡¡gerantes rEúdlizables y no
reuül¡zables:

- Táricas y cu¡dados.
Rotulado y reg¡stro del sistenE de r€frageEcién / aire acond¡c¡onado:

- ProcedimimtG e ¡mpstancia.
Registro d€ 106 proced¡m¡ento6 real¡zadog.

Proced¡menta¡e§:
Identiltcación del ¡mpacto ambicntal y la das¡licac¡ón de s€guridad del
rcfrig€rante @nten¡do en los istGmas de r€frkJeracfuin y airc acondicbnado:

- ldentificación según su apl¡cacion (¡ndustrial, transporte, dornésüca y comerc¡al).
Identific¿ción del üpo de refriJerante y lubr¡cante que pGee.
lnterpretación de su clas¡ñcacjon d€ seguridad.

- Descr¡pcio¡r de su toxicidad y su inflamabillJad, según sus dos caracteres
alfanumáicos,

- Ident¡fic¿cion s¡ es un refr¡gerante agotador de la capa de ozono (SAO) o refrigerante
no SAO. según su impacto a la capa de ozono.
rclle de su cornpuesto quimico d€l refri(¡erante según familia que pertenece.

- Descripcion del med¡o uti'¡zado para la condens¿cion.
- Descripcion de la temperatura de evapo'acion.

Técnicas dc buenas pñáct¡ca3 en las op€raciooes de manten¡mienb, traslado y
re€mplazo de los s¡stemas de r€rrigeracón:

- Rev¡sim del estado de func¡onamiento de la ¡nstalacion, empleando los ¡nstrumentos
de med¡cíón debidamente c¿l¡bradoc, de rango apropiado conforme a la operac¡ón a
rev¡sar.
Anál¡s¡s y reorperacim del refrigerante, eñple¿ndo los d¡spos¡t¡vos adecuados, en
funcim de la actividad posterior.

- Operac¡ones de l¡mpieza del circuito refr¡gerante, par¿ evit¿r Ia contam¡ración y
degradacion de la nueva c¿rga de refr¡gerante y ace¡te.
Operac¡ones de presurización de los s¡stemas, empleardo gas iñerte seco, como el
nitrógeno.
Detecc¡on y reparaciúr de fugas potenc¡al6 y otros daños frecuentes, ut¡l¡z¿rúo 106

p tos uados, para gardntizar la est¿nqueidad del sistema
Evacu d trógeno liberando la pres¡ón del s¡stema.

ndo el \acuómetro, para garanüzar las m¡cr¿s indic¿das, s€gún laVaci
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MODULOS FORMATÍVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICTDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFTLES PROFESTONALES (CNpp) - VERSróN 1.---------------------

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSfALACIóT{ Y
MANTENIMIENTO DE LOS STSTEMAS DE REFRIGERACIóN TNDUSTRIAL Y SUS

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

b¿

- Carga del s¡stema con el refrigerante, ya sea de r€empl¿zo o rec¡dado.
Venficacion del correcto func¡onamiento del sistema.
Uülizac¡ón de 106 elementog de proteccio.r persdral adecuadG y los prced¡mientos
de seguridad corresfDnd¡entet evitando daños a las p€rsonas y a las instalaciones.
Aplicaci& de las rnedidas de seguridad y conservación de 16 refngerantes, de
acuerdo con la normat¡\6 üg€nte.

- Cumpl¡rnentacion d€l regisbo de actividades de reemplazq traslado o reparac¡on,
incorporando 106 dato6 de las operaciones realizadas.

Técnicas de rEcuperac¡in y reciclaJe del refT¡gerante:
- ldentificación en la dac¿ de espec¡licáciones de funcionam¡ento y en el @mpresor,

el tipo de refiigerante con el que opera cada s¡Serna.
Determinación del estado del refr¡gerante, pureza o oontam¡nac¡ón, uti¡izando un
ident¡ficador, ¡dentif¡cando si es apto para su recuperacion, recidaje, o desüu€cion.

- Preparación de lc equ¡p6 de recuperacion, cil¡ndrc espeoales, balanzas y otros,
según sea el dertino del refrirJerante.

- Intenención del equipo o sistema contaminado, recuperando el refrigerante en los

cjl¡ndros adecuados, en función de que sean para reciclaje o destrucción, pesando

la cant¡dad de g6s recuperado.
Rotulado de lc c¡lindrG de deposito detallando el t¡po de refrigerante y cmdidones
de destino, 'Iecjclaie o destruacion".
Evacuación <lel lubricante del circuib, depG¡tánddo en rec¡pientes y rotulándolos.

- Selección de las herramlentas y equ¡pos necesanos para una man¡pulación adecuada
y segura.

- Recidáje del refrigerante, rotulándolo aomo apto FEra este proceso y recuperando
el aceite.

- Rdulación correcta del cmtenedú o rec¡pieñte de 106 refrigerantes, ¡ndícando
d¿ramente el t¡po de refrigerante y su estado de pureza obtenido en el prceso de
reciclaje.

- Transferencia del refrigerante conBminódo para destsuccion, de un ontenedor de
recuperac¡ón a otro cilindro o deposito de desechq med¡ante Bans\rasadoras de
líquidG u otro tipo de maquinana.

- Retiro del s¡stema, de lc c¡lindrc y de las máluinas de recuperacjúr y reciclaje, el
refrigerante res¡dual, partíoJlas de ace¡te, así como partículas solidas o cxalqu¡er otro
tipo de ga6 no condensable, preüo a una nu6/a operacion de s€rvic¡o.

- Comprob¿ción de que lc c¡l¡rÉr6 especiales para recup€rac¡on y recidaje cumplan
con las cordic¡ones de segur¡dad estableciJas, evitando fugas a corb y largo plazo,

así como que su interrupto. de nilel op€ra en las coodiciones máximas favorablG,
para evitar el riesgo de sobrellenado.

- Inspeccjm de los contenedores de refrigerantes desprÉs de su uso, por s¡ hubiera
señales d€ corros¡úI.

- Almacenaie de 106 cil¡ndros en posición vertical y segura, en una zona bien ventilada,
alejado6 de fuentes d¡rectas de calor o sustancias ¡nflañ¡aues.

- Cúidado no ar el lím¡te vdumétrico de seguridad en los cil¡ndros y que se
rellena UN a de refrigerante y aceite.

r refrigerantes de distinto t¡po, n¡ exceder la pres¡ón máx¡ma
ad ind¡cada en elde
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FOR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFES¡OÍ{AI. DE ¡Í{SfALACIóN Y
MANTEN¡M¡EÍ{TO DE LOS S¡STEMAS DE REFR¡GERACTóN TNOUSTRIAL Y SUS
MóDULos FoRMATfvos AsocIADos, coRREspoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTR¡C¡DAD Y ELECIRóNICA (F;IEL), DEL CATÁLOGO
NACTONAL DE PERF¡LES pROFESIOf{ALE§ (Cr{pp) - VERSTOt{ 1.--------------------

Asunclón,05 de octubre de 2023

Man¡ptrlación y transporte de 16 refrilerantes nuevG, usados, contaminados y
reciclados en cs¡d¡ciones seguras.

Técnicas de cambio d€ refrigenanE alemat¡yo con baio impacb amb¡ental:
Anális¡s de las temperaturas de trabajo, las características técnrc¿s de sus
omponentes, los parámetrc y ran9o6 de operd¡on def¡n¡dos por los fabriGntes d€
acuerdo cm los refrigerantes qt e utiliza.
Anál¡s¡s de las prop¡edades de ¡nnamatilklad, toxicidad y corrosion del refrigerante
alternatilo, teniendo en crrenta sus exigencias y medidas de seguridad, para su
re@nvers¡ón .

- Identif¡cación de 106 cornpqrentes del sistema que requ¡eren ser camb¡ados pará

real¡zar la reconv€rsiófl, asícomo el procedimiento más pertinente para cada equipo.

- Verifcacjm de |os paráñietros operat¡voE y el rend¡m¡ento del sistema en uso si

tuv¡era un refr¡gerante halogenado OCrc o HFC).

Esümacion del coef¡oente de consumo, rendimieflb y el cGto operativo del sistema
y de camb¡o s¡ us:rra un refrigerante cüno el CO¿ al amon¡aco o el HC.

- Renovación del et¡quetado del s¡stema con el refr¡gerante ¿lternatilo y de sus

componentes, espec¡ficando lG c¿mbiG de refr¡gerante y lubricante, al igual que las

cond¡c¡ones de servicio l'uturas.

- Identificación de la d¡sposición adecuada de los refr¡gerantes contaminados o ya

rnezcladG y no reutjlizaues, conforme a la normat¡va vigente, cuando no sea

rentable o fact¡ble el recidaje o la regenerdcón.
- Curnpl¡mentacion de los formatos de regisBo en el libro de servicio, insertando los

detalles del proceso de reconvers¡ón, la calidad del refr¡gerante y ace¡te, estado de
los cilindros y equ¡pc.

Técnicas de almacenamienb y disposkiín llnal de los ref.¡ger-antes reutilizables
y no reut¡lazable§:

- Marcación del envdtor¡o y recipiente d€ los contenedóres de refrigerantes nuevos,
garanüzando una fácil identificxión.

- Man¡puleo de lc refr¡gerantes en áreas ab¡ertas y ventiladas, y en condiciones de
seguridad e inspecciones imperati\as.

- Almaaenaje de 16 cil¡ndro6 de refr¡gerantes m un lugEr fresco, l¡mdo y ventilado,
de preferenda bajo teóo, en áreas delim¡hdas e idenüñcadas y con ext¡ntores,
garantjzando la inocu¡dad de estos y evitando la liberando del refrigerante a la

atrnóder¿.
- Uso de los equ¡pos de protedon persoflal adecuados para garantizar su seguridad

y l¿ de los productos.
Técnkas de rotuhdo y reg¡stto del siltenE de refrigGrac¡iin / airc aoñdkjonado:

- Rotulado con la información de maner¿ legible, permanente y en un lugar de fácil
acceso del equipo instalado.

- Rotulado del cambio de refrigerante, cdocando la informacii pertinente al camtio
realizado, tanto el tipo de refr¡geranE @rno de aceite.

- Reg¡súo
sobre los

Act¡tudinales:

el libro de funcionam¡ento del equipo y/o ¡nstalacim, la información

el uso de refriJerantes para evitar el efecto invernadero y la
e de ozono.
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFES¡ONAL DE INSTALACIóN Y
MANTEN¡MIENTO OE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTR¡AL Y SUS
MóDULos FoRMATwos AsocIADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTR.ó TCA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNpp) - VERS!óN 1.------------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Demosüar respeto y rigurooidad en la aplic¿ción de las nonnas vigentes y de los
proced¡m¡ent6 estandar¡zado6.
Respeto al medioamb¡ente durante el nEnejo, l¿ recogida, alrnacenamiento,
d¡spGic¡ón y desecho de 106 res¡duos generadG.
Demo6trar act¡tud de trabajo en equ¡po en la ejecucion de los trabaic.
Responsab¡l¡dad en la ejeqrción de lc procesos de recuperac¡ón, reconversión y
reciclaje del reftigerante.
Responsab¡l¡dad por lo5 recursos manejadG.
Ad¡car criterios ét¡cos en la re¿lizacír:n de las actiüdades.
Autonornía e in¡ciativa en ¡a ejeqrción de sus labores.
Respeto y rigurosidad en la apl¡cacion de las normas vigentes y de los procedimientG
estandarizados.

UNIDAD FORMATIVA 2
Denominación de manteo¡miento de tr
Códi9o UFOO i0 2

General
Realizar el mantenim¡ento de todo ti de tra o.
Duración 1.¿10 horas
Elem€ntos de Com ia de la UC de ¡efe¡encia a los
EC1. Realizar el fiiantenim¡ento preventivo de lc s¡sternas de refrigeacion, apl¡cando
buenas prácticas.

EC2. Realizar el diagnGtico de las fallas de los sisternas de refrigeracion del transporte
refrigerado, aplicando buenas prácticas y de acuerdo con la s¡ntomatología dete@da.

, EC3, Realizar las operaciones de mantenimiento corre€tivo requer¡das, ap¡¡cando buenas
prácticas, para el optimo funcionam¡ento y rendim¡ento energétio del s¡stema de
refrigeración del transporte refrigerado.
EC4, Verificar 16 sistemas de refr¡gerac¡oñ del Eansporte refrigerado, aplicando buenas
prácticas y €orig¡endo lc parárnetros de operación establecijos en el manual del fabricante,
@n cal¡dad y seguridad.
ECs, Realizar el rnantenimiento ver¡f¡cando la cal¡brac¡ón de los instrumentos uül¡zados para

la rned¡cim y verificación de ¡a ¡nstalacion, apl¡cando buen¿s prácticas y de acuerdo con el
rnanual de @n calid¿d uridad

a'

Resultados d€ aprendizaie y criterios de evaluaclón
RA,l. Apl¡car técn¡cas d€ manten¡miento preventiyo de los sisteñras d€
refrigeracÉn de los transportes refrigreradoq empleando las herram¡ertas y
aparatos de medida idóneas para cada caso en funciin de la documcÍtación
técnica.
C.E.1.1. Describir los t¡pos de tr¿nsportes refrigeradG, parte§, característjcas y

funcionam¡ento.
C.E.1.2. Exponer 106 proced¡mientG de manten¡miento prevent¡vo a aPlicar a los s¡stemas

racion. de trans@rtes refrigeradc.
DescJb¡r las ¡bperac¡ones de manten¡miento
ps qlh oeuer/[e, realizadas en 106 equ¡pos del
y sgbún d da de mantenimiento planEado.

de refrige
pfeventivo de los transportesc.E.1.3.

s¡stema en función del equipo arefrigerad
mantener
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MANTENIMIEÍ{TO DE LOS S¡STEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MÓDUtos FoRMATIvos AsocIADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROFES¡ONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ETEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL OE PERF¡LES PROFESIOi{ALES (CNpp) - VERSIóN 1.-- ----- --- ----------

Asuncióñ, 05 de octubre de 202i

E¡I,

C.E.1.4. Realizar en un supuesto práctico de mantenimiento prevent vo de los sistem¿s y
equ¡pos de refrir¡racim dd transpste refrigerado, con eleírentG reales, a partir de l¿
documentac¡ón tá:nica :

- Selección de los insun6, rnateriales, h€ram¡entas y equipos necesarioE para
real¡zar el manten¡m¡ento, según las caraderístiGs del equ¡po a ¡nterven¡r, rsr'isando
el registro de mantenimiento,

- L¡mp¡eza fisica y quimica de 106 c¡rcu¡tos de ¡os evapo-¿dores, condensadores y
drenales, retirando las tapaderas, cobertses ¡nternos del evaporador y externos del
condensador, según ei plan de manten¡miento de la empresa y/o del rnanual del
eq u¡po.
Sustitución de elementG y cornponentes para asegurar el func¡onamiento y
rend¡m¡ento energético del s¡Sema de ref.¡geración, según el manual del fabr¡cante.

- Control del funcionamiento de las electroválvulas, válvulas (reguladoras de presión
de succión, de tres vías, chek, de expans¡ón termostática (BT)), cm el equipo en
rnodo de enfriamiento, según el plan de nEñtenim¡ento de la empr6¿ y/o del
manual del equ¡po.

- Control del func¡onam¡ento de la res¡stenc¡a de deshilo del evaporador, compuerta
de cierre dd evaporador (Dampers), ¡nterruptor de vacío de deshielq con el equipo
en modo de descongelam¡entq según el plan de mantenim¡ento de la empresa y/o
del manual del equipo.

- Control de 16 cornponentes estrudurales, las vibr¿c¡ones y ruidoS en los d¡ferentes
e¡ementos, carcasas, gabinetes el&ricos y tornillería, así como las cort¡nas de ünil,
compuertas de acceso y otros elernentos, para asegurar la no ex¡stenc¡¿ de fwas de
a¡re.

. Veriñc¿cim en el contrd de cabina, de los parámet os de funcionamiento,
temperatura, pr6¡ones, re\olucimes y pGibles cód§c de error, en modo operac¡ón
de enfriamiento.

, Control de 106 componentes el&icc (cableado, arnés de interconexiúr, dc.), así
como el funcionamiento del motor elédio cuando se conecta a la fuente de
al¡mentación, cuando el vehículo está estacionado.

- Control de ta tensión de banclas y rodam¡enbs con el equipo apagado, util¡zañdo las

herramientas, instrumentos y proced¡mien¡os establecidc.
- Control del funcionam¡ento rtel medidor de €ombustible, la bornba de combustible

elécvica diesel y el voltaje de la baterÍa de la un¡dad de refrigeracjón, manejando ¡06

instrurnent6 establec¡dos.
- Veriñcacion de las fr€as y la carga de refrigeranE y relleno en Gso de ser necesar¡o,

ten¡endo en c1lenta los ryocedimient6 técnics, las buenas práct¡cas y las

cond¡ciones de seguridad y salud cupacjonal establecidas.
- Cámbio de aceit6 y filüoo del sistema de refrigeacón, limpieza de los sensores,

limp¡eza y lubrica Íiotores de venüladores internos de evaporador y externos de
condensador y demás elementG electrón¡c6 cm sd\rentes y aire seco, sin produc¡r

deter¡oro, según el plan de manten¡m¡ento y/o manual del equ¡po.
- Limp¡eza del panel de mntrd externo, cordensador, cornpresor, evaporador,

d (fitting) mangueras de cmex¡ón, v¡sor, bandas y m¡crofiltros, de acuerdo
ual del fabricante.mn ma
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MANTENIMIENTO DE LOS S¡STEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRTAL Y SUS
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (EIEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERF¡LES PROFESIONALES (CNPp) - VERSION 1.---------------------

Asunoón, 05 de octubre de 2023

- Conkol de las diferentes func¡ones de operac¡óñ, programas de viaje, encendido y
apagado auttrnát¡co modo ruta, horómetro, en el panel de control de cabina,
rnaneiando 16 ¡nstrumentc adecuados.

- Conúol y reajuste de los d¡spositivos de contrd, en el panel de control externo,
corr¡giendo las posibles alteradones, localizando aquellos dañados y/o el
recalentados (fusibles, relé, contacttres y tarjeta de m¡croprocesador).

, Cumplimentacion en la ñdra o en el reporte de trabajo anobndo los parámetros
p€rtinentes de los resultados de las operac¡ones realizadas.

- Dispos¡c¡ón de los residuos g€nerados durante el mantenimiento preventivo del
equ¡po de refrigerac¡ón industsaal, de acuerdo con las buenas pr&ticas amb¡entales
ügentes.

C.E.1,5, Demo6trar autonqda e ¡n¡ciaüva en la ejecwión del manten¡miento prevent¡vo.

C.E.1.6, Dem6üar respeto y rigurcidad en la aplic¿ción de las hrenas prácticas, de las

normas viqentes y de los orocedim¡entc estandarizadog.
R4,2. Aplicár tecn¡cas de locálización y diágnóstico de las fallas de bs equipos y
sistemas de refr¡g€rac¡ón de los transportes refrigeradot de acuerdo @n los
protocobs de ach¡ackin establec¡dos,
C.E.2,1, Detallar las averías típ¡cas de lc s¡sternas y equ¡p6 de [efrigeración y sistemas
log¡cos program¿bles de 16 transportes refrigera<toe. dasificiinddas y determinando la

c¿usa de estas y sus efectos en d §sterna.
C.E.2.2. Expl¡c¿r 16 proced¡mientos de resoluc¡ón de ¡nc¡dencias y reparación de averias
pafa reGrperar situa€iones de ¡nterrupcjon de los s¡*emas y equipos de refrigeracion y

sistemas logicos programables de los transportes refrigerados.
C.E,2.3. Describ¡r corno se real¡zan las ¡nspe€ciones y prueb¿¡s funcionales de las diferentes
partes del sistema de refrigeradón de 16 transportes refrigerados, depend¡endo del tipo de
falla.
C,E,2.4. Real¡zar en un supuesto práctico de loc¿l¡zacjoo y diagnosti€o de las fallas de los

equ¡pos y s¡stemas de refflgeracion de lc transportes refr¡gerado6, a partir de la
documenbción técn¡ca:

- D¡agnct¡co de las fallas y la causa que lo provca, en funciofl de la informac¡ón y
reptrte del cl¡ente, sintornatología detectada, lectura de c&¡96 de falla y consulta
del manual del fabricante, manejando 16 equipos de di¿gnctico, herramientas e
¡nstrumentos establecido6.

, Verificacisr d€ que los controladores electronicos y sus perif&ico6 asociados
(-nsores) de la unidad de refrigeración, acülan en funcion de las características de
la un¡d¿d y res¡sten las coodiciofles extrern¿ls de calor, fr¡o y hurnedad.

. Identiñcación de 106 elementos a sust¡tu¡r o reparar, observando los parámetros de

funcionamiento, con 106 equipos y procedim¡entos establecidos.
- DiagnGtico el&r¡co del sistema y equ¡po de refrigerac¡ón, en modo operac¡on fr¡o,

en el tiempo preüsto, s¡n pro/Ear otras fallas o dañ6.
- Verifrcacjón del estado de c¡da una de las parEs funcionales de los elemen¡os,

ut¡lizando las herram¡entas, insúurnento6 y procdimientos establecidos.
- Registro en la f¡cha, el re@te de trabajq anotando lo§ parámetros pert¡nentes de

los resultadG de las operac¡ones realizadas

E.2.5, Apliftr criprios ét¡cos en la realizacjón de
las en Ic &uipol y sistemas de refngeracion de los

l¿ locrl¡zac¡ón y diagnóstico de lasc.
fal
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL OE INSTALACIóN Y
MANTEÑIMIENTO DE LOS SISTEII{AS DE REFRTGERACIÓil TNDUSTRIAL Y SUS
MóDULoS FORMATIVoS As(rcHDos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROTESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁIOGO
NAcIoNAL DE pEnF¡LEs pRoFEsIoNALEs (c¡pp) - vensiór{ 1.---------------.-.--

Asunción, 05 de ctubre de 2023

C,8.3.1. Exponer como se prepara la zona de la instalacion de los equipc y s¡stemas de
refrigeración de 106 transportes refr¡gerados a reparar, teniendo en cuenta el caso
planteado y las nomiativas de segurirad y buenas prácticas.
C.E.3.2, Explicar lc prced¡mientoE que se rea¡izan para la reparación de los sistemas y
equ¡pos de refrigeración de los transportes refr¡gerados, de ¿cuerdo con el caso propuesto.
C,E,3.3. Realizar en un supuesto práctico de manten¡miento correctivo de los ístemas y
equipos de refrigeración de loe transportes refri¡erados, a part¡r de la dGumentac¡on
t(tn¡ca:

' Preparación de los insumos, herram¡entas y equipos p¿ra la reparación, de acuerdo
con el d¡agnGtico y ígu¡erdo las recomendaciones del fabr¡cante, asegur¿ndo que
la zona de trabajo cumple con la segur¡dad adecuada de 106 equipos, medios y
persofias.

- Identiñcacion del refr¡gerdnte contenido en el equ¡po de refrigeración del úansporte
y la rea.rperacion del refrigerante 5e real¡za cumpl¡endo ¡a normativa amb¡ental
vrgente y procedimientos técnicos establecidos.

- Desmontaje y montaje para la sust¡tución del elerEnto dañado, con las herram¡entas
establecidas, s¡n producir deterioro o daño en lc m¡sm6.

- Apagado de la un¡dad y del ¡nterruptü principal panel de control externo, colcando
la et¡queta de mantenim¡ento y teni€ndo en cuenta las normas de seguridad.

- Barrido con n¡trógeno se realiza con los \€lores de pres¡ón y condicioñes para cada
sección, de acuerdo con prredimientG técn¡cos y buenas prácticas.

- Sustituc¡on del elemento dañado, conforme al orig¡nal o equivalente, en el lugar de
ubicación recomendados por el fabricante, sin ¡nterferir @n el funcion¿m¡ento de
otros s¡stemas y sin producir daños en el sistema.

- C¿mbio de 16 cqnpresores que se encuentreñ dañadG y la prueba de acidez se

realiza de acuerdo con proced¡mientG técn¡c6 establecidc6 y a buenas prácticas

ambienEles.
- Presurizado con n¡trógeno y la correspondiente identificacion de las fugas se real¡za

con 106 val6es de pres¡úr y cmd¡c¡ones para cada sección y tipo de refrigerante.
- Reparacion de fugas en el s¡stema <fe refrigeración según manual de operaoófl del

fabr¡cante, verincando la esünqueidad d€l sisterna con n¡Eógeno cqlforme a la
pres¡on prueba d€l equ¡po.

' Operacion de vacío al equipq €rnpleando el bmaño de la bomba adecuado para la
aplicacion, haciendo uso del vaoometro en m¡oas, de ¿cuerdo con el bpo de ace¡te.

- Carga dd refrigerante íguiendo procedim¡entc tá:nic6, en las cond¡ciones de
segurirlad y seguridad ocupacimal, hiilieñe y medioamb¡entales establecilas.

- Camb¡o de los componentes que se encuentreri dañados en el circuito m¿ndo,

revisando el diagnoEtico y de acuerdo cm la pantalla de rnon¡toreo de var¡ables.
- Reajuste, si lo requ¡ere, de lG s¡stemas para corregir las alteraciones observadas,

sr9u o 106 proced¡mientos establecidc.
de que los parámetro6 det contrd de cabina son lG cqrectos, según

establecido o manual de ón del fabriente.

CtE1.É, Dellostrar gpacidad d€ organización en el desarrollo de los trabajos rea¡izados.
RA.3. Aplicar téoricas de manten¡m¡ento @rfect¡yo de bs equ¡pos y sistemas
de refrigeracfuín de los transportes refrigerados, de acuerdo con los protocolos
de actuación esta blec¡dos.
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. D¡spos¡cón de los residuG generadG durante el manten¡m¡ento correctivo del
equipo de refrlTeracirir, de acuerdo @n las buenas prácticas ambientales ügentes.

- Registro en la ñcha, el reporte de trabaio anotando los parámetros pert¡ñentes de
los resulbdG de las operac¡ones real¡z¿das.

C.E.3.4. oemostrar ¿utonornía e iniciativa en la eiecuoón del mantenimiento correct¡vo.
C.E,3.5. Demostrar resp€to y rigurosidad en la aplicac¡ón de las norrnas ügentes y de los
procedim¡ento6 estandarizados.
R4.4. Aplicar tÉo¡icas de vcr¡ltcac¡ón de los s¡stemas de refl¡geración de los
transportes refr¡gerados. aplkando bu€nas práct¡cas y corr¡g¡endo los
paÉmetros de operación establecidos en el manual del fab.icanE, con calidad y
sequf¡dád.
C.E,4.1. Explicar los proced¡m¡entc y operaooñes que se realizan para la veriñcación de
los sistemas y equ¡pc6 de refrigeracion de los trdnsportes refrigeradcs, de acuerdo con el
caso pr@uesto.
C.E.4,2. Real¡zar en un supuesto práctico de ver¡frcaciúr de los s¡stemas y equipG de
refrigeración de los transportes refr¡gerados, a partir de la dcurnentacion técnica:

- Selecc,ón de las herramientas y equ¡pc necesarios para realizar la ver¡ficac¡ón de
los sistemas de refrigeracjón del transporte refroerado, de acuerdo coñ los
protaolos establecidos.

- Conúol de que 16 sistemas mecánicog de prdecc¡on del circu¡to de refr¡gerac¡oñ,
otros componentes del contenedor y la parte elecüón¡c¿, no se acti\an cuando la

unidad de refrigeracjon se en@enka en parada o como consecuencia de Ia radiac¡ón
so¡ar, func¡onando baio las cond¡ciones ambientales esiablecidas.

- Control de¡ consumo de electricidad real de un contendor, @mprobando la

temperatura ¡nterna del contenedor, cotejando la temperatura de evaporación
requer¡da por el refr¡gerante, teniendo en cuenta su esbdo de funcionamiento.

- Ver¡ficacjon de las fug¿s y la carga de refrigerante y el relleno en caso de ser
necesar¡o, teniendo en cuenta 16 proced¡mientos técnicos, las buenas prácticas y
las condicioies de seguridad y salud ocupacional establecidas.

- Prueba de la capacidad de carga rnecán¡ca, cal¡dad de a¡slamiento y estanqueidad
de la parte estructural de los contenedores y lasjuntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el dren¿je de refrigerador de a¡re, las ab€rturas de drenaJe
de agua en el piso y las tapas de aire ftescas están cerradas.
Control de que lc sistemas de rned¡cion y reg¡súo de temperaturas (disco de registro
de temperatura (Partlor,r, Chart), grabadoras drgitales de datc (data-lo99ers),
d¡spcit¡vo de registro de datos a la carga (temperature recorder), contIol manual o
rernoto), pro/een las evidenc¡as d€ estas, garanüzando el rnanten¡miento de la
cadena de frío.

- Prueba de hermeüsmo a la estructura de @ntenedor y las juntas de las puertas de
modo que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de aire, las aberturas de
drenaje de agua en el p¡so y las tapas de aire frescas están cerradas, comprobando
que el flujo de a¡re necesar¡o para mantener una pres¡ón adecuada por encima de l¿
atmqFfér¡c¿ no exceda del rango establecido
Contld {el correcto funcionamiento de
cont UadÓret §stemas remctos de coriBd y de

por el fabr¡cante
todos los elernentos compresores,

de temperatur¿, unidad de
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refrigeración y los ventiladores de circulación, oJmpliendo las espec¡fic¿c¡ones del
fabricante.

- Control de que los conúoladores eledroñicos y sus periféricos asociadog (sensores)

de la un¡Jad de refr¡geracidr, achian en los modo6 de func¡onam¡ento más
importantes, función mercancía fresca o frío, funcion de mercancía congelada o
bajas, funcjon de deronqelar (defrost), funcimes especiales de ahüro, según las
ca racterísticas d€ l¿ unidad.

. Control de que el s¡stem¿ de refr¡geracion se mantiene en condiciones óptimas y la
eficacia dd equipo, según loe valores de los parámetros y lo restablece en caso
necesario, con 16 med¡os establec¡lG.

. Control de que la membrana de separacim, la presion PSA (Pr6sure Swing
Absorptim), la cornposición de la atsnosfera, la circulación de aire, y su regulacion,
perm¡ten el alm¿cenamiento y transporte de la mercano'a.

. Control de que los distintos elementos de regulacion manuenen las pregones
esupuldas en el cjrcuito, dentro de los márgenes establec¡dos por el fabricante.

, Conúol de que el §stema de \€ntilacim y Rujo6 de óire tiene la funcionaftdad
prescrit¡, cumpl¡endo las especificaciones del faba¡cante.

. Control de lG s¡sternas gobernados e¡ect(h¡camente, que la temperatura
consegu¡da cdncide on la seleccionada.

. Reg¡stro en la ñcha, el repq'te de trabaF anotando los parámetros pertinentes de
los resultadG de las operac¡ones realizadas.

C.E.4.3, Dem6trar la capacidad (h utilizar 16 conocim¡entos adquiridos en la práctrca. 
]

C.E.4.4. Demostrar respeto a 106 compañeros y superiores en el desarrollo de la \€rificac¡ón 
]

de los s¡stemas de refriqeración de los transportes refrigeradm.
Contenidos formaüvos
Concep¡ra¡es:
Mantenimiento pHentivo de los istemas de refrigpraciín de los ttansportes
refrigerados:

Transportes refigerados: tipos, part€s, características y funcionamiento.
Procedim¡entos y operaciones de mantenimiento preventivo a apl¡car a los s¡stemas

de refrigeración de transportes refr¡gerados.
Local¡zackin y d¡agnóstico de las fallas de 106 sistemai y equ¡pos de rE tigeración

de los transportes r€frige rados:
Averías típ¡cas de los d€ los §stemas y equ¡pos de refr¡geracrón y sistemas l&lc06
prograrn¿bles de los transportes refrigerado6: clasificación, determin¿dón de caus¿s
y efectos en el s¡steÍi¿.
Procedimientos de resolución de inc¡denc¡as y reparacjon de arerías.

Manten¡miento correctivo de los s¡stemas y equipos de los equ¡Pos y sistemas de
refrigeracirín d€ los transporte§ refr¡gerados:

Preparación tte la zona de la ¡nstalacion a reparar.
Procedimientos para la reparación de 16 equipos y sistemas de refrig€rac¡ón de los

transportes refr¡gerados.
stemas de refrigeración de los transportes refr¡gerádo§:
y op€raciones que s€ realizan par¿ la \€rificación de los s¡stemas yeroc{oimiErtos*fff *tn

verificacón de los s¡

geración de los transportes refr¡gerados.
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RESOLUCIóN MTES5 No 2@ 12c.23

POR LA CUAI- SE APRUEBA EL PERF¡L PROFESTONAL DE TNSTALACIóN Y
MANTE IMIENTO DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóÍY TNDUSTRIAL Y SUS
MóDuLoS FoRMATIvos Asoc¡ADos, coRREsPoNDIENTEs A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECÍRICIDAD Y ELECTRóN¡CA ( ETEL), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNPP) - VERSI ON 1

Asunciár, 05 de atubre de 2023
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Proc€d¡mentahs:
- Téoicas de mantenim¡ento preveñüvo de los s¡stemas de refr¡rJer¿c¡on de los

üansportes refngerads:
- Seleccion de 16 insuÍr6, materiales, herr¿m¡entas y equipG nec6ario6 para

real¡zar el r¡antenimiento, s€gún las características del equipo a interi€n¡r, revisando
d registro de mantenimiento.

- Umpieza física y química de los circu¡tG de los evaporadores, condensadúes y
drenajes, retiran(b las tapaderas, cobertores ¡nternos del evaporador y externos del
condensador, según el plan de manten¡m¡ento de la empresa y/o del manual del
equipo.

- Sustihrion de elementc y cornponentes para asegurar el furE¡onam¡ento y
rendimiento energétjco del §$ema de refrigeracim, según d manual del Fóbricante.

- Control del funcionamienb de las elecüoválvulas, válwlas (regulador¿s de presion

de zuccjon, de bes vías, chelq de expansion termo5tatica (8T)), con el equipo en
rnodo de enfriam¡ento, según el plan de mantenimiento de la empres¿ y/o del
rnanua¡ del equipo.
ConÍol del funcionamiento de la resistencia de deshilo del evaporador, compuerta
de c¡erre del evaporads (Dampers), interruptor de vacío de deshielo, con el equ¡po
en modo de descong€lam¡entq según el plan de mantenimiento de la empresa y/o
del manual del equipo.

- Control de lG cdnponentes esüucturales, las übraciones y ru¡d6 en 106 d¡ferentes
elementog, carcasas, gEbinetes elécüico6 y tornillería, asícorno las cortinas de vinil,
compuertas de acceso y otros elernentos, para asegurar la no ex¡stenc¡a de fugas de
aire.

- Veriñcacim en el contrd de cab¡na, de los parámetros de funcionamiento,
temperatura, pr6iones. re\/oluciones y p6¡bles cod¡gG de error, en modo operación
de enfriamienb.

- Control de los componentes eléctrEos (cábleadg arnés de interconexim, etc.), así
6mo el funcionamiento del motor eláfico cuando se conecta a la fuente de
alimentación, oando el vehí(culo está estacionado.

- Crnbd de la tensión de bandas y rodámienbs con el equ¡po apagado, ut¡l¡zando las
herram¡enbs, ¡nstrumentos y prGed¡m¡entos estableciJG.

- Control del func¡onamiento del med¡dor de @mbustible, la bomba de aombustible
eléctrica diesel y el voltaje de la bateria de la unidad de refrig€rac¡ón, rnanejando 16
¡nstrument6 establecidos.

- Verifrcacjón de las fw¿s y la carga de refrigerante y relleno en caso de ser necesario,
teniendo en cuenta los proced¡m¡entc tecnicc, las buenas prácticas y las

@rid¡c¡ones de segur¡dad y salt d cupacional establecidas.
- Cambio de aceites y filtros del sisterna de refrigeración, l¡mpieza de 106 sensores,

l¡mp¡eza y lubrica motores de ventiladores ¡nterno6 de evaporador y externos de
condensador y demás elementG electrónicc cm sdrcntes y aire seco, s¡n produc¡r

deter¡o.o, según el plan de mantenim¡ento y/o manual del equ¡po.
LJ reza del panel de control externo, condensador, compresor, evaporador,

(fitting) mangueras de conex¡ón, visor, bandas y microfiltros, de acuerdo
nual de¡ fabricante.
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RESOLUCIóÍ{ MTESS t{o 260 t2023
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESIONAL DE TNSTALAC¡óN Y
MANTENIMIE'{ÍO DE LOS SISTEMAS DE REFRTGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOC¡ADOS, CORRESPONOTENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ETECTRICIDAD Y ETECTRó ICA (ELEL), DEI CATÁTOGO
NACIONAT- DE pERFtLES PROFESIOt{ALES (CNpp) - VERSróN l.-------------------

Asunc¡ón, 05 de octubre de 2023

eloso

- Cambio de 16 cqnpresores que se encuentren dañad6 y la prueba de acidez se
realiza de acuerdo con prcedim¡entc técnicos establecido y a buenas prácticas
amb¡entales.
Presurizado con nitrogeno y la correspondiente ¡dentificacion de las fugas se realiza
cDn los valtres de presión y condiciones para cada sección y tipo de refrilerante.
Reparacion de fugas en el sistema de refrigeradón según m¿nual de operacion del
fabricante, veriñcardo la estanqueidad del s¡stema con nitrfueno conforme a la
pres¡on prueba del eguipo.

- Op€rac¡ón de \r¿cío al equ¡po, empleando el tamaño de la bomba adecuado p¿ra la

apl¡cacion, haciendo uso del vacuúnetro en m¡o¿s, de acuerdo con el t¡po de óce¡te.

- C¿rga del refrigerante siguierido proaedimientG técnico6, en las coM¡c¡ones de
segur¡dad y seguridad odrpackJnal, higiene y medbamb¡enLales establecidas.
Camb¡o de los componenEs que se encuentfen dañados en el circu¡to mando,
rsr'¡sando el d¡agnóstico y d€ acuerdo con la pantalla d€ mon¡toreo de var¡ables.

- Reaiuste, s¡ lo requ¡ere, de 16 s¡stemas para corregir las alterac¡ones observadas,
s¡guiendo l06 procedimientos establecidc.

- Control visual de que los parámetros del control de cabina son Ic correctos, según
procedimiento establec¡do o manual de reparación del fabr¡cante.
D¡sposic¡ón de los res¡duc gerieradG durante el mantenimiento correctivo del
equipo de refr¡geraciúr, de acuerdo con las bue.as prácticas amb¡entales ügentes.

' Regisúo en la f¡cha, el reporte de trabaio anotando los parámetros pertinentes de
los resultadc de las operac¡ones realizadas.

Técnicas de verifrcackin de los s¡stemás de refrigeraciin de los transportes
reftigerados:

- Seleccion de las herramientas y equ¡p6 necesarios para realizar l¿ \reriñcación de
los sistemE de refrigeración del transporte refriSerado, de acuerdo con los
protados establec¡do6.
Control de que 106 sistemas mecánicos de prdecci(h del circuito de refrigeración,
otros @mponentes del contenedor y ¡a parte electrónica, no se activan cuando la

unidad de refr¡geracjfi se encuenba en parada o como consecuencia de la radiación
sdar, func¡onardo balo las condicioñe5 amb¡entalE estab¡ec¡das.
Control del @nsurno de elecü¡clJad real de un contenedor, comprobando la

temperatura interna del @nt€nedor, cotejando la temperatura de evaporac¡ón
requerida por el refrigerante, teniendo en cuenta su estado de funcionam¡ento.

- Verif¡c¿cim de las fugas y la carga de refr¡gerante y el rell€no en caso de ser
neces¿rio, ten¡endo eo cuenta lG procedimientos tÉcnicos, las buenas prácticas y
las cond¡c¡ones de segur¡Jad y salud cupacional establecidas.
Prueba de la cap¿cid¿d de carga mecán¡ca, cal¡dad de aislamiento y estanqueid¿d

de la parte e*ructuralde lo5 contenedores y lasjuntas de las puertas, comprobando
que todas las aperturas, el drenaj€ d€ rárigerador de aire, las aberturas de drenaje
de agua en el p¡so y las tapas de ¿ire frescó están cerradas.

- Conüol de que 106 s¡stemas de rned¡c¡ofl y reg¡stro de temperaturas (d¡sco de reg¡stro

de tem atura (Partlo'rv Chart), grabadoras digitales de datos (dat¿loggers),
dispos registro de dato6 a la carga (temperature recorder), control manual o
remoto las evideñcias de estas, g¿rantizando el manten¡miento de la
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RESOLUCTóN MTESS f{o 260 12c.23
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFTL PROFESTO AL DE INSTALACIóN Y
MANTENIMTENTO DE I-O5 SISTEMAS DE REFRIGERACIóN ¡NDUSTR¡AL Y SUS
MÓDULos FoRMATrvos AsocIADos, coRREspoNDIENTEs a LA FAMIL¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ELECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNpp) - VERSróN 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre dc 2023

tos mín¡mos de acceso al mfoulo

Prueba de herrnetismo a la esuuctura de contenedor y las juntas de las puertas de
rnodo que todas las aperturas, el drenaje de refrigerador de a¡re, las aberturas de
drenaJe de agua en el p¡so y las tapas de aire frescas están cerradat conprobando
que el flujo de aire necesario para mantener una pres¡ón adecuada por enc¡ma de la
atsnosfér¡ca no exceda del rango establecido por el fabr¡cante.

- Control del €orrecto furicionam¡ento de todos 106 elementos compresores,
contrdadores, s¡sternas remdos de contrd y de registro de t€mperatura, undad de
refrigeración y 106 venuladües de c¡rculacion, cumd¡endo las espec¡fic¿ciones del
fabr¡cante.
Control de que los controladores elecüonicos y sus perifér¡cos asociados (sensores)
de la unidad de refrigeracjon, actúan en los modos de funcionam¡ento más
¡mport¡ntes, función mercancía frera o frío, funcion de mercancía congelada o
bajas, funcion de descongelar (defr6t), func¡mes espec¡ales de ahorro, según las

€aracteristicas de la un¡dad.
Control de que el sistema de refrigeración se mant¡ene en condiciones óptimas y la
eñcacia del equipo, según 106 valores de 106 parárn€tros y lo resbblece en caso
necesario, con los med¡os establecilG.

- Control de que la membrana de separacim, la presion PSA (Pressure Sw¡ng
Absorpt¡on), la cornpos¡ción de la atrnGfera, la circulac¡ón de a¡re, y su regulaoóo,
permiten el almacenamienb y transporte de la mercancía,

- Control de que los d¡lin¡os elementos de regulacion mantienen las pres¡ones

estipuladas en el cjrcu¡to, dentro de lo márgenes establecidos por el fabricante.

- Control de que el sistema de \ent¡lac¡on y Rujos de a¡re tiene la funcionalidad
prescr¡ta, cumpl¡endo las especiñcacisres del fabricante.

- Control de 16 sistemas gob€rnad6 el€drón¡camente, qu€ la temperatur¿
cons€guida cdncide con la seleccionada.

- Reg¡stro en la f¡ch¿, et reporte de tr¿bajo anotando los parámetros pertinent6 de
Ios resultados de l¿s operac¡ones re¿l¡zadas.

Actitudinales:
- Apl¡car criteriG ético6 en la realizac¡m de las adividades.
- Autonornía e inicjativa en la ejecuc¡ón de sus labores.

Respeto hacia los usuarios y d¡entes, los compañeroe y superiores.

- Respeto y r¡gurGidad en la aplicac¡on de las normas vigentes y de lG praedimientG
estandar¡zadc.

- Gpacidad de util¡zar 16 conocimieotos adquirid6 en la práctica.

Actitud de trabaro en egu¡po en la elecució,n de lc Eabajo6.
- Gpac¡dad de organización en el desarrollo de 16 traba¡5 real¡zadG.

de recrblr dar indic¿c¡ones

- Certi

- Certi
cado de Aux¡l¡ar (n¡vel 1 de cual¡fic¿ción)

de com ¿ les del CNPP de nivel 1 de cualiñcacim

/7

é
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Cumplir uno de lc s¡guientes requis¡toB:

- Educación Escdar Básic¿ conclu¡da.

- Educación Bá§<a Bilingrie para Personas ló€nes y Adultas conclu¡da.

8
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RESOTUCTóN ¡rEss No 260 12023
POR LA CUAL S€ APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAL DE ¡NSTALACIóN Y
ÍTIANTENIMIENTO DE LOS SISfEMAS DE REFR¡GER,ACTóT INDUSTRIAI- Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCTADOS, CORRESPONDTENTES A LA FAMILTA
PROFESIONAL DE ELECTR¡CIDAD Y ELECTRóN¡CA (ELE L OEL CATÁLOGO)
NACIONAL DE PERFILES PROFESIOf{ALES (CNPP) - VERSI ON 1.

Asuncion,05 de octubre de 2023

Perfil del profesional formador

Perfil ac¿démico (comp€t€nc¡as técn¡cas)

. Título de profesor/docente en la espec¡alidad o
área de la tam¡lia profes¡m¿|.

. Título de Técn¡co Super¡or en la especial¡dad
req uerida o,

. Título de gr¿do o postgrado relacionado con el
rnodulo forrnat¡vo o área cle la familia

rlencra
Con

1 año de
exper¡enc¡a laboral

I requerida
hción Sin titu

I

2 año6 de
oeeriencia laboral I

prof6¡onal.
() en ef irea relxiónada cq et módulo fonnativo.
(") en cdso de que el fomddor no cuente co¡t titulacidl.

Competencias
pedagógicas

- TíhJlo de profesor/docente en la espeoal¡dad o área de la familia
profesional,
H¿bilitac¡ón pedagogica/Habilitacion metodo¡ogicá requerida pror

cada Administr¿cion responsable.

- Título de profesor profesionalizante o,
- Formacion basada en competenc¡as (no excluyente)

Requ¡s¡tos básicos de espac¡os, ¡nfraestructuras y equipam¡ento

Espacio Hasta 20 estud¡dntes Hdsta 40 estud¡antes

Aula pol¡valente 1,5 mr por estud¡ante 1,5 m2 por estud¡ante

falbr de reh¡gerac¡ón 40 m¡ 60 m?

kp6¡to de mabrials 6m?
I n fra estru ctu ras bás¡cas

- Suministro elálri@ con tornas d€ corr¡entes.

Ilum¡nacion adecuada.
- S¡stema de ventilacion.

S¡stema de aire aaond¡c¡onado.
- Acces¡brlidad un¡\€rsal a 16 espacios.

- Extintores y s¡stemas de segur¡dad.

Conenon a Internet, por cable o red wifi.
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RESOLUCTóN FÍTESS N. 260 t 2023
POR LA CUAL SE APRUEEA EL PERFIL PROFESIONAI. DE INSTALAC¡óN Y
I,IA'{TENIMIENTO DE TOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN INDUSTRIAL Y SUS
MODULOS
PROFESION AL DE ELECTRIC¡DAD Y ELECTRóNICA (

FORMATTVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
ELEL), oEL CATALOGO

NAC¡ONAL DE PERFILES PROFESIONALES (CNPP) - VERSION

(,

It

1

Equipam¡ento d€ los espacios
Nombre del espaclo Equipos, mob¡liar¡o y maEr¡al€s

Notebook o PC (docente).
Proyedor mulümed¡a.
Pizarra aÚíli(¡, p¡ncel y bsr¿dor.
Adicac¡mes informábcas de uso general instaladas en los

equipc.
Sillas (un¿ para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de partic¡pantes), para

EabaF cm o s¡n cornputadd.
Escr¡torio y s¡lla para el dcente o ¡nsúuctor.

Cünputadores sufic¡entes en función del número de
estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubiGrse en el
laboratd¡o de informática o en el aula pd¡valente en el caso

de disponer de carro portátil).

Herram¡enbs ¡nformáti@s: equipc y sdvrare de consulia y

elaboración de doorrneñtac¡ón tecn¡ca (ofirniát¡ca, CAD

especíñco y aaeso Internet), equipo6 y soft are especíñco,

entre otras,

Impresora.

Ta er de reFrEeñc¡ón

Notebook o Pc (docenre).

Pro/ector multimed¡a.
Adicac¡ones infomábcas de uso general rnstaladas en los

equip6.
Pizanz acriliG, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estud¡ante).
Mesas de úab¿jo (aco.de a la canüdad de partic¡p¿ntes).

E$ntorio y silla para el dmente o ¡nstructor.
Máqu¡na y egu¡Ws. transporE refr¡gerado terrestre, máquina

recuperadora de gases refrigerantes, ciliMros para

alrnaenamiento de gases refr¡geranEs reoJp€rados, bqnb¿
para cargar ace¡te, ext¡nbr de llamas dielá:trico, compresor

de aire, h¡dro la\rddora de pres¡ón, manguera de agua potable,

extinto. de llamas dieléctrico, bornba de \rdcio con CFM de

extracción adecüada para cada neces¡dad, escaleras (üpo A,

corrediza ), s¡stemas de contrd y telernando, sistema lógico

programable, computadora, detectores de fugas de fludos,
pdímetros, útiles y equ¡pc espectficos del fabric¿nte.

Equ¡p6 e ¡nstrunenbs de ñd¡c¡ón amperímetro, juego de

marúnetros con sus mangueras adecuadc para el

refrigerante usado, escuadra fija, flexometro, multimetro con

Dinza amperimétric¿, infrarojo y de contacto,

-
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\¿

{irndrn ttlG\¿P

$d

I2l

Asuncion, 05 de octubre de 2023
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL

MTESS No 260 / 2023

OE INSTALAC¡ó Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE RE ótt ¡¡ous¡n¡¡t y sus
MóDULos FoRMATwos AsocIADos, DIENfES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE ELECTRICTDAD Y ETECTRóN
NACTONAL DE PERFILES PROFES¡ONALES (CNPP) .

( ELEL), DEr CArÁLOGO
ON 1

Asuncim, 05 de octubre de 2023

penta, robador de
gcta, vacuúnetro,

verificador de vdtaF, n¡\el de
higrsnetro, manornetrc

para n¡Fogeno, detectores
para carga de refrigerantes

gases de refngerante, balanza
la en onzas y en gramos)

Heffamienbs manualei. j de destorn¡lladores; )uego de
llaves mrxtas; d de cubo; pinzas (univers¿|, de
corte, de puntas), martrllo ( carp¡ntero, pesado), alic¿te de
pres¡on y de corte para eledricidad, juego de ll¿ves

de llaves hexagonales, ace¡ter¿,hexagonales, ace¡tera, j
extractores de poleas o e ragues, Ila\€s de apertura de
vástagos, medidor de de bandas, k¡t para soc¿r

centros, cort¿doras de fu escariador interno y externo,
juego de expañsores de tubo,

p¡nzas p¡nch- off, espejos
dobladora de tubo múlt¡pl

¡la\€ ratchet, ¡laves al

telescóp¡co.

Equ¡p6 de Squidad e gafas protección, gafas para

soldar, guantes y delant¿1,soldar, yelmos o caretas

extintor de incendios, ca de seguridad, máraras cubre
baas para gases de cualq tipo y polvo, etiquetas de av¡so
(para electricjdad, y otros), arrÉs para prdección lumbar, ,

c¡nturón de segurirjad y g de nrtnlo o piel.

Estanterías o gabinetes a para el almacenamiento

Deps¡to de nater¡al$ de los equipG y materiales

os
l,lfÉ

$iüEt'¡

.i: ,..

eloso

§ú3
ñc.

I

trls
Irrü{ús0



lRltirk) f ),tlt(¡
\ l\l(,1 fill).ll)\lXltl

uB{ rP0. h)R0u)l ll tPo
Iil ¡t ril(,( \ l t {)f¡{rti

ULO FOR,MATIVO 5
Nombre del llodulo
Formativo

Seguridad, salud laboral, b¡oseguridad, sostenibilidad y
med¡oamb¡ental.

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE TNSTALACIóN Y
MANTENIMIEÍ{TO DE LOs SISTEMAS DE REFR,IGERACTóN ¡NDUSTRTAL Y SUS
MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPOND¡ENTES A LA FAMIL¡A
PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y ETECTRóNICA (ELEL), DEL CATÁLOGO
NAC¡ONAL DE PERFILES PROFESTONALES (CNpp) - VERSTóN 1.---------------------

Asunción, 05 de octubre de 2023
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N¡vel d€ co
Duración

UC asociada

dos
100 horas
¡mplementar protocolos de s€gur¡dad, salud laboral,

2

b uridad solenibilidad medioamb¡ental
Objet¡vo General

Implementar prdocdos de seguridad, salud laboral, bioseguriiad, sostenibil¡d¿d y respeto
medioamb¡ental.

Resultados de apr€nd¡zaj€ y criErir¡s de evaluación

act¡vidades. según p¡otocolos establec¡dos,

C.E.1.1. Describir las normativas apl¡cables en el ámbito de la seguridad.
C.E.1,2. Definir los factores y s¡tueiones de riesgo para la salud y la seguridad que pueden
produorse en la plant¿ o local de obr¿ ¡nd¡cado, sus pGibles causas y las conseojencias
potenc¡ales.

C.E.1.3. Identiñcar 106 tipos de señal¡zaciones de riesgos, atend¡endo a 16 colores y
símbolG normal¡zado6.
C.E.1.4. Describir los orígenes de contaminac¡on sonora y los métodos de corrección, con

la ut¡l¡zac¡fi de tabhues aislantes acústicog y máquinas d¡señadas para d¡sm¡nuir
übradmes y ru¡dos.
C.E.1.5. identificar en un c¿so práctico 106 factores y s¡tuacionG de r¡esgp para la salud y
la seguridad que nJeden producjrse en la planta o en obra, al ob6e^6r las cond¡cionB
existentes, prev¡o al desarrol¡o de la ¿div¡dad laboral y relaciondo6 con:

- Equipos y materiales peligrosG (cünbustibles, sustanc¡as altarnente reactivas,
tox¡cas, Estemas de alta pres¡ón, etc.).

- Interrelacjones pel¡grcas entre equipos y sustancias (¡niciac¡on y propagación de
fueg6 y explGiones, s¡stemas de contrd y paro).

- Factores ambientales (v¡brac¡ones, ruidos, hurnedad, temperaturas externas,
lum¡nos¡dad, descargas déctr¡cas).

- Proced¡m¡entos de operacion, pruebas, mantenimiento y emergerKias (errores

hurnanos, distibución de equ¡p6, acesibilidad, protecc¡ón personal).
' Instalac¡on€s (almacenamientG, equipos de pruebas, formadm).
. Equipos de segurilad (sisternas de proteccion, redundanc¡as, sistemas cmtra

¡ncend¡o6, equipos de proEcc¡ón personal).
. Cumplimentacion de lc n€sg6 identiñcadc, las posibles causas y las cons€cuencias

potenc¡ales en lc formatos establecidc por nedios rnanuales y/o informáticG.
C.E.1.6, Oemo6trar iniciat¡va e ¡nterés por e¡ conocimiento de las últimas dispos¡c¡ones

en mater¡a de prerencion de riesgos laborales y medioambient¿lesreglarnentarias
C.8,1.7. Valora las ones prelenti\ras ante rÉsgc e\entuales y 4ed¡das de segurid¿d.

H
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RA,2. Adoptar medidas de prwencÉn y de seguridad r€specto a las actuaciones
realizadas en ¡nstalaciones y equ¡pos, cont€nidas en los planes de segur¡dad y
salud laboral.
C.E.2,1, Expl¡car las cinco reglas de oro al tr¿bajar en in*alac¡ones con tens¡on, teniendo
en cuenta las normas y reglarnentaciones vigentes.
C.E,2.2. Describ¡r 106 equ¡pos de proteccion adecuadG en cada actuac¡ón, 106 métodos de
control para cert¡ñcarse de la integr¡dad de est6, técnic¿s de or¡dado, manejo y
almacenamien¡o, aplicando 106 protocolos establecidog y normativa vigente.
C.E.2.3. Explicar 16 rÉtodos de rnanipulacim y almacenam¡ento de productos y n¡ater¡ales
¡nflarnaue§, y los cuidados que se deben tener en cuenta, de acuerdo con los protaolos
establecidos.
C.E.2,4, Describ¡r las condic¡ones que deben cumpl¡r los c¡rcu¡tG de aireac¡ón o de
vent¡lacion prirnaria y seojndaria, para garantizar la cal¡dad del aire de las ¡nstalac¡ones y

evitar las concentraciones no admisibl6 de gases peligrGos.
C.E.2.5. Exponer las cmd¡cisles adeqradas de ternper¿tura, humedad y lum¡nosidad que
se deben cumpl¡r en las insblaciones, de acuerdo con 16 características de estas.
C.E.2.6. Describir los rEtodos de control del estado de las ¡nstalaciones de las máqu¡n¿s,
equipos, herram¡enbs e ¡nstalaciones elfu¡cas, protecciones, aislamiento, cab¡eado,

lendrufes, entre otros, así como el a¡slamiento de esto6 a la tjerra para asegurar su
¡ntegrdad, caracteristjcas y acond¡cionam¡ento previo a ¡a util¡zaoon.
C,E.2,7. Realizar en un caso práctico medidas de prevención y de seguridad respecto a las
actuac¡ones realizadas en ¡nstalac¡ones y equ¡pc, ten¡endo en cuenta los planes seguridad
y salud labo.al: l

- Aplicacim de las cinco reglas de oro al Uabajar en ¡nstalaciones con tens¡on.
. Util¡zac¡ón de los equipos de protecc¡on adecuadc en cada actuación, ver¡ficando su .

¡ntegridad.
, Aplic¿cior¡ de táÍic¿s de oJ¡dado, manejo y almacenamrento de lc equipos de

seguridad.
' Manipulacir:n y almacenamiento de 16 productos y m¿ter¡ales ¡nflamaues.
- Verincacjon de los circuitG de a¡ree.ión o de ventilackin primaria y secundar¡a.
- Cornprobacilon de las cond¡ciones adec(ladas de temperatura, humedad y

lum¡nos¡dad en las inst¿lac¡ones.
- Verif¡cac¡m del estado de las ¡nstalaciones de las máqu¡nas, equ¡pos, herr¿mientas I

e ¡nstalacimes eléctricas, protecc¡ones, a¡slam¡ento, cableadq endtufes, entre otros, i

a5í como el a¡slamiento de estos ¿ la tierra, caracterísb6s y acondic¡onamiento I

preüo a la util¡zac¡ón.
C.8,2.8, Demostrar un com ento ético en el de distintc esceoar¡06-

RA.3. Apl¡car técn¡cas dc primeros auxil¡os y de co¡nbate a ¡ncendios, de acuerdo
coñ los los establec¡dos.

,C.E.3.1. Expl¡car 106 tipos de accidentes y las medidas a adoptar de acuerdo con los

, protocoloe vigentes.
C.E.3.2. Ident fic¡r la exastenci¿ de una urgencja vital y 106 mecanismos de actuación
preülos en diferentE c¿sos de ernergenc¡as.

i C.E.3.3. D€scr¡b¡r las técn¡cas de prime¡os auxil¡os (fracturas, cort¿duras con objeto6
punzarites, , hemorragias, lu)6ciones, entre otrc), de acuerdo con los

olos
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C.E.3.4. Eplicar cúno se realizan las maniobras de rean¡mación c¿rdio pulmonar (RCp) y
I los pasos para su secuencia de apl¡cacjon de acuerdo con 106 estándares internacionales
aceptad6.

I C,E.3.5. Relac¡onar mater¡ales/equ¡pos y utilizacón de estos en d¡ferentes stuaciones de
urgenci¿s.
C.E,3.6. Deñnir 16 üp6 de fuegq en función a su causa y origefl, y que tipo de equips ,

, portátil extintor se utiliza para cada caso.
! C.E.3.7. Aplicar en un caso práctico las técnicas correspond¡entes a cada s¡tuac¡or

danteada:
Ident¡f¡cacion dd tipo de a€cidente y las medidas a a@tar.

- Aplicácim de l¿s técn¡cas de primerc auxiliG (fracturas, cortadur¿s, queñaduras,
hernorrag¡as. descargas eléctricas, luxaciones, entre ctras).

' Realización de man¡obras de rean¡mac¡ón cardio pulnonar.
- Ubl¡zaciúl de los equ¡pc porüitiles cle extirrción de ¡ncend¡o de acuerdo con el tipo

i de fuego, causa y origefl del ¡ncendio.
i C.E.3.8. Oemo6trar una actitrrd de responsab¡l¡dad en el cu¡dado de su salud y la de los
denÉs.
RA.4, Adoptar medk as de protecc¡ón med¡oamb¡ental y de biosegurldad en
d¡st¡ntos
med¡oam

amb¡€ntes laborabt cumpl¡€ndo el codigo de buenas prácticas
bÉntalcs y el marco normat¡vo ambiental del Pa raouaY

C.8.4.1. Expl¡car 106 tipo6 de mater¡as primas y su compos¡cón, seleccifiando las exentas
de csnpuestos contaminant6 o tóxicos.

I C.E.4.2. Dennir lc medic y las medidas de prctecc¡on en funcim d€ las sustanc¡as que

lüene que manipular y almacenar, teniendo en ojenta 106 riesgos para la sah¡ y el
med¡oamb¡ente.
C.E.4.3. Exponer las med¡das de bioseguridad que deben cumplirse de aorerdo con la

I actividad a ser realizda.
C,E,4,4, Describ¡r 16 tipos de res¡duo6 generados, y su tratam¡ento cumpliendo las I

cond¡ciones de seguridad y medioambientales establecidas.
C.E.4,5. Identiñcar las sustanc¡as y materiales que no deben quemarse porque liberan
elementos n(ivos para la salud y medioambiente.
C.E.4.6, Exponer rnediante trabaF grupal, el método de las 55 y su aplicación a la gesüón
y administración del puesto de trabajo, conduciendo ¿ un proceso de mejora conünua tanto
de la productrv¡dad, corno de la compeüüüdad y calidad en la ejecucion de los trabajo6.

C.E,4.7, Aplicar en un caso prádico los conocimientG adqurridos de protecc¡ón

med¡oamb¡ental y de b¡oseguridad correspond¡entes a cada situac¡ón planteada:
- Selecc¡on de materias prirna dando preferotcia a las exent¿s de compuestos

contaminantes o tóx¡cos, reduc¡endo así p6ibles ¡mpactos en el medioambiente.
- Uül¡zac¡ón de lG med¡os y las medidas de protección en función de las sust¿nc¡as

que tiene que manipular y almacenar.
Aplicacim de las medidas de b¡oseguridad durante la realización de las actividades

indicadas, establecidas en 106 prctocolos por la empresa.
Realización dd traiam¡ento de los re§duo6 generados.

Selecc¡ón sustancias y materiales que no deben quemarse por l¡berar elementG
y med¡oamb¡enE.
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t: Aplicacion del métod
ind¡cado.

I

i C.8.4.8. Dem6úar un desempeño ejemplar en el cumpl¡m¡ento personal y colectivo en la
aplic¿ción de las med¡rlas de broseguridad.
RA.s. Adoptar cr¡ter¡os de sostenibilidad en la realizackín
enbmo la ra ¡¡¡ar los recursos utilizados,
C.C,5.1. Def¡nir sostenibil¡dad y como se apl¡ca en lás actividades laborales.
C.E.5.2. Explicar 106 métod6 a utilizar para la optim¡zación de la co.npra de materiales y
repue§G reduclendo el consumo y colaborando en la sosten¡bilidad.
C.E.5,3. Dessitir el tratam¡ento conespond¡ente de 106 res¡dt os de aparótG eléctr¡cos y
electrónicos (RAEE), las leyes y normaü\6s et*entes, cdaborando cm las ¡n¡ciativas de
sosten ibilidad.
C.E,5.4. Identif¡car las partes de 16 componentes que puedan ser recidadc o reutilizadG 

i

para minimizar la generacjon de residu6.
C.E.5.5, Deñni el ahorro energético y los cdnponentes de alta ef¡ciencia p¿ra la

C.E,5,6. Apl¡car en un caso práctico los con€¡mientos adquirdc de sostenibilidd i

correspond¡eñtes a cada s¡tuac¡on danteada:- Aplicacim de mébdc de @tim¡z¿cisl de cornpra (te materiales y repuestG para ,

redrrcir el consumo.
- Realizacion dd baÉmiento correspondiente de 106 res¡duos de aparatos elécúicos y ,

electronicos (RAEE).
- Seleccion y rnanipulac¡on de las paftes de 16 cúnponentes que puedan ser

recicladog o reublizado6.

ContEnldos loñnrtiYos

Conceph¡rles:
, Riesgos l¡borales:

Normativas apl¡cables en el ámb¡to de la seguridad.
Factores y situaciones de riesgo para la salud y la seguridad, causas y consecuencias.
Tip6 de señaliz¿ciones de riesg6, colores y símbolos normalizados.
Contam¡nac¡o sonora: orígenes y rnetodos de mrrección.

Prevención y de s€guridad leboral!
- L¿s crnco reglas de oro.

Equ¡pos de proteca¡ón: ut¡lización de acuerdo con el trabajo, métodG de control de
la integr¡dad, cuidado, m¿nejo y almacenam¡ento.

- Productos y rnater¡ales inñamables: cuidado, rn¿nipulac¡ofl y almacenamiento.
C¡rcu¡tos de aireac¡on o de ventilación primaria y secundar¡¿: coM¡c¡ones que deben
cumpl¡r, calidad del a¡re, concentrac¡ones no admis¡bles de gases peligrosos.

. femperatura, humedad y lum¡nGidad: cond¡c¡ones que deben cumÍfir de acuerdo

con las caracteristrcas de las ¡nstalaciones.
Instalac¡ones de las m&uinas, equ¡pos, herramientas e ¡nstalaciones eléctricas,
protecciones, a¡slamiento, cableadq enchufes, entre otr6, a¡slam¡ento a la tierra:

de control del estado, ¡ntegridad, ca
la lizacióna

de las actiüdades en el r
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Primems aux¡l¡os y oombate a incendios:
Accidentes: t¡pos y med¡das a adopt¿r.
Primero6 aux¡lios en fr¿cturas, cortaduras,
heÍprrag¡as, luxaciones, entre oüos.
Reanimac¡ón cardio pulmonar (RC?)
llpos de fuego: causa y origen.

' Equ¡pos portátiles extintor de incendio.
Protecc¡ón medioa mbienta I y tiosegur¡dad:

quemaduras, desc¿rgas eltrricas,

Materias pr¡mas: tip6, cornpos¡c¡ofl, compu€stos cofltaminantes o tóx¡c6.
- Medic y las medidas de protecc¡ón en función de las sustancias que tiene que

man¡pular y almacenar.
Bios€gur¡dad: med¡das a cumplir de ac€rdo cm la actividad.

- Res¡duos generado6: tipos y úatamiento.
Sustancias y mater¡ales que al quernarse l¡b€ran elementog nocivc para la sahd.
Método de las 5s.

sosten¡b¡lidad:
Sostenibil¡dad: dd¡n¡cion y apl¡c¿cion en las actiúdades laborales.
Optim¡zac¡ón de la compra de materiales y repuestos.
Residuc de aparatos el&tricos y electron¡cos (RAEE): tratamiento, ley€s y

normativas.
Partes de 16 componentes qt e puedan ser reciclados o reut¡lizados.
Ahorro energéüco.

- Componeñtes de alta eficienc¡a.
Proced¡mentabs:
Idenüficac¡ón de ri€sgos laborales:

- Identificac¡ón de equ¡pos y materiales pel¡9r6os (combustibles, sustancias
altamente reactivas, tóxiraas, s¡sternas de alta pres¡ón, etc.).
Identiñcación de ¡nterrelaciones pel¡9r6¿s entre equipos y sustancias (¡n¡ciacion y
propagacion de fueg6 y explos¡ones, sisternas de conBol y paro).
Detecc¡m de fadores amb¡entales (vibracioñes, ruidos, hurn€dad, temperaturas
externas, lum¡nosidad, descargas efuicas).

- Realizacion de procedim¡entoG de operdc¡ón, pruebas, mantenim¡ento y emerqenoas
(errores humanos, dishibuc¡on de equ¡pos, accesibil¡dad, protección p€rsonal).

- Reüsion de las instalaciones (almacenamientos, equ¡pos de Pruebas, formación).
Uso de equ¡pos de seguridad (sisternas de protección, redundancias, sistemas cmka
¡ncendic, equipoG de protecc¡ón personal).

- Cumplimentacion de los riesg6 ideotiñcados, las posibles causas y las consecuenoas
potenc¡ales en los formatos esbb¡ec¡dG por medios manuales y/o informáttcos.

Apl¡cac¡ón de rrediras de prEyenckin y de scgurk ad:
Apl¡cacion de las c¡nco reglas de so.
Util¡zación de tos equipos de prcteccim adecuadc en cada aduación, verificando su ,

integridad.
Apli;cion de táricas de cuidado, manejo y almacenamiento de lc equipos de I

seg dad
y almacenam¡ento de 16 productos y materEles inflamables

c,e los circuitc de aireacón o de vent¡lacón
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Comprobacion de las @ndic¡ones adecuadas de temp€ratura, humedad y
luminogdad en las ¡nstalaciones.
Verificacjm del estado de ¡é ¡nstalaciones de las máquinas, equipos, h€nam¡entas
e ¡nstalacjones elfur¡cas, protecc¡ones, a¡slamientq cable¿do, endrufes, entre otros,
así corno el aislamiento de est6 a la tierra, característ¡cas y acond¡c¡onamiento
preüo a la ut¡lizac¡on.

Tecnicas de pr¡nrems aux¡l¡os y de combate a incend¡os:
- Identific¿ción del tipo de accidente y las medidas a adoptar.

Apl¡cacion de las técn¡cas de primerc auxilios (fracturas, corbduras, descargas
el{ictr¡cas queñEduras, hemüragias, luxaciones, enBe otros).

- Real¡zacion de Íian¡obras de reanimacíon cardio pulmonar (RCP).

- Utilizacion de los equipos portátiles de extinc¡ón de ¡ncendio de aqrerdo cm el tipo
de fuego, causa y or¡gen del Incend¡o.

Apl¡cación de riedk as de protecc¡ón med¡oamb¡ental y dé b¡oseguri@d:
Seleca¡ón de rntlter¡as prirna¡ dando preferenc¡a a las exentas de cornpuestc6
contam¡nantes o to(ico6.

- Utilizac¡ón de 16 medios y las rnedidas de protección en función de las sustanoas
que tiene que m¿lnipular y almacenar.

- Apl¡caci(h de las med¡das de b¡oseguridad dur¿nte la realización de las actividad6
¡nd¡cadas.

- Realizacion dd trat¿miento de los re§duo§ 9enerad6.
- S€lecc¡on de sustanc¡as y materiales que no deben quernarse por l¡berar elementos

nocjvos para la salud y medioamb¡ente.

- Aplicacion del método de las 55 a la gest¡ón y adm¡n¡stración del puesto de trabajo
ind¡cado.

Apl¡cacaófi de criterios de sostenibilidads
Aplicacion de método6 de optim¡zacim de cornpra de rnateriales y repuelos para

reducir el consumo.
- Realizac¡on dd tratam¡ento cürespo.rd¡ente de 106 residuoo d€ aparato6 eléctr¡cos y

elecüon¡c6 (F.AEE).

- Seleccion de las partes d€ los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.

- Idenüficac¡on de cqnponentes de alta ef¡denda.
Actitud¡nales:

- Inic¡ati\a e ¡nterés pd el conocimiento d€ las últimas d¡sposicimes reglamentarias I

en materia de prevencjon de r¡esg6 laborales y medioamtientales,
- Valorac¡ón y reconocim¡ento de los riesgG laborales y las medidas de seguriJad.
- Respeto al medioambiente durante el rnanejo, la recog¡da y desecño de los res¡duo6

generadG.
- Valoracion 16 riesgos potencjales que puedan ocasislar accidentes en el puefo de

trabajo.
Demostrac¡ón de comportamiento ético en el manejo de d¡stintos escenaric.

- Comprqniso de entender y apl¡car las m€didas básicas de bioseguridad. 
I

- Responsab¡l¡dad en el cu¡dado de su salud y la de los demás apl¡cando las normas

bási
de desempeño ejemdar en el ormdim¡ento personal y colectivo en la

medidas de b¡ ridad.

c.
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Valoración de l¿s ¿cciones preventivas ante rie8os eventuales.

Perlll acaclémico
(compeEncias técnicas)

. Título de profesor/docente en la especialidad
o área de la fam¡lia profesional.

. Título de Técnico Superior en la especial¡dad 
1 año de

requerida o,
. Titulo de grado o pctgrado reladonado con experiencia laboral

el modulo formati\ro o área de la iamilia I

profesionaL
(') en el áred reldc¡onada coi el módulo Format¡vo.
(") en caso de que el fomador no cuente cotl titulaciorl.

r¡uro áipioiesor/¿ocerrteenraespecia ?á ilru.¡t¡a I

prcfesional,

- Hab¡litac¡on pedeogica/HatÍlitac¡on metodologiG requer¡da por '

cada Adm¡nistrac¡o.l respoñsable.
Título de profesor profes¡mal¡zante q
Formacion basada en competencias (no excluvente)

IBt \Po.lt Po¡olloltl I IP{)
lr1'r I ¡.ii(,t t tt¡rol\n"¡

2 años de
e)eeriencia laboral

Comp€tencias
pedagó9icas

Requisitos mínimos de acceso al módulo
Cumpl¡r uno de 106 sigu¡entes requis¡bs:

- Educacion Escdar Biisica conduida.
Educación &áica EilirEüe para Personas Jóv€n6 y Adultas concluida.

' Certificado de Auxil¡ar (nivel l de cualifi(ación).

Certiñc¡cion de cdnpetenc¡as l¡gada a perfiles del CNPP c,e nivel 1de oJaliñcac¡(h.

Perlil del profes¡oflal formador
Experi€ncia profes¡onal requeri|_i t 

-.

Con tituhciin s¡n ütubciin

Requ¡s¡tos bás¡os de espacios. infraestructuras y equipamiento

Hast¿ 20 estud¡antes Hasá 40 estud¡antes
Aula @liualeflte 5m' estudiante 5m' estudianteI 1

faller de 40 mr

de ñaterials 6m'
lnfr¿estructuras básicas

Suministro elá:tr¡@ cofl tornas de corrientes
Ilum¡narión adecuada.
S¡stema de \€ntilacioñ.
Sistema de a¡re acondic¡onado.
Acces¡bilidad un¡\r'ersa¡ a 106 espacios.
Extintores y §stemas de segur¡Jad.
Conexi cable o red w¡fi

60 m'
6m¡

'I

AbC.

e\oso

'.eia'íz Ge!

\ñidsm
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Espacio
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PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y EIECTR,ó ICA (ELEL), DEt CATÁLOGO
NACTONAL DE PERFTLES PROFESTONALES lCr,rer¡ - VrnSióN 1.-----------------

Asuncion, 05 de octubre de 2023

Equ¡pam iento de los
Nombrc del espacio Equipot mob¡liario y materiales

Notebook o PC (docente).
- Proyectü multimed¡a.

- Piza¡ra arrlica, pincel y borrador.
Apl¡cacjones informiáticas de uso general instaladas en ¡os

equipos.
- Sillas (uña para cada estud¡ante).
- Mesas de Eabajo (acorde a la c¿ntidad de participantes), para

trabajo con o sin cDmputador.

- Escritorio y s¡lla para el docente o ¡nstructor.
- Computadores suficientes en función del número de

estud¡antes, con conexión a Internet (puede ubicarse en el

laborator¡o de ¡nfümática o en el aula polivalente en el caso
de d¡s@ner de cárro portit¡l).

Aula @l¡ualente

Impresora.
Notebook o Pc (docente).
Pro)rector multimedia.
Apl¡cadmes ¡nformátic¡s de uso general insbladas en los
equ¡pos.
Pizana ¿crí|ica, p¡ncel y borrador.
S¡llas o banquetas (una para cada estudiante).
Mes¿s de trabajo (acorde a la c¿ntidad de participantes).
Escr¡torio y s¡lla para el docente o ¡nstructor.
Equipc de protecc¡on ¡nd¡üdual: guantes, zapatón de
seguridad, lente especial, ropa de trabai) de rnaterial
espec¡al, casco, pantallas de soldadura, protecciones
auditivas, manguitos. delantal, etc.
Equip6 contra incendios: extintores para diferentes tipc de
fuego6, bocas de incendio, hdrfftes, rciadores. ventiladces
industriales, etc.
Element6 de seguridad en las máquinas y equipos:
protecciones, alarmas, pasos de emergencis, etc.
Equip6 de protección colect va: las requeridas según el
proceso de trabajo (eléctr¡co, mecan¡zado, soldadura,
rnontaje, ¡nsElación, rnanten¡miento, etc.)
Tratam¡ento, ¿lmacenaie y man¡pulación de residt os
q¡g¡nadc en la empresa, relac¡onados con lubr¡cantes,
refrigerantes, combustibles, grasas, lubricantes/refrigerantes
¡ndustr¡ales, etc.
Protaolos de tuac¡ón de b¡ceguridad.
Equrpos básioos de pr¡rneros auxilios (bolso o mch¡la de
primerc auxil¡os, vendajes y cabestrillos, apc¡tos,
esparadrapo, manbs, fáulas rígidas, tijera de corte pesado,

tabla esp¡nal, @llarines cerv¡cales, esf¡gmornanómetro o
ten sci

II
iMP

\Ñü00

rrfÉ

110

redggtca

Ta er de
eEtr¡c¡ddd/e@trón¡ca



. 
:¡l{tfrr¡().lIlllt{)i I \l{,i iil¡)\¡)\(xltl

!rB f .lP(). ttRltouoÍf,{"{ru
l|.{ rr I iri,fI I ltoft]t-i (l (i()BlLR.\()r,r¡ P.tR..\(;i il

P.{RAGLA)' RII\L'Ál

RESOLUC¡ÓN rrESS N. 260 12023
FOR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL OE T¡SIAUCIóN V
MANTENIMIETITO OE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACIóN TÍ{DUSTRTAL Y SUS
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fupú¡to de nater¡als

normal, guates de látex tamaño G, rnascarilla de RPC, tapa
bocas, suero5 ant¡oFíd¡@s).
Otros materiales: Detector de tens¡ón, cono de señal¡zación y
cinta demarcator¡a, carteles de no operar y p€l¡gro con
tensión, producfu6 a#pticos, deinfectantE, otros productos
de baceguridad, etc.
Plan¡lla de análi§sjrel¡minar de riesgo.
Estanterías o gab¡netes aprop¡ados para el almacenamiento
de los equ¡pos y maGriales.

Actividad co.ljunta entre el Mrnisterio de Educación y Ciencias y el M¡nisterio de Trabajo,
Empleoy Segur¡dad Soci¿l a través de l¿ Unidad Tecn¡ca Interm¡nisterial del Consejo Nacional
de Educac¡ón y Trabajo (CNET), para la construcción del Gtalogo Nacional de Perfiles
Profes¡onales (CNPP).

Toda la informac¡ón sum¡n¡strada en el presente docl,rmento podrá ser util¡zad¿ n¡enciooando
la fuente.

FICHA DE AUÍORIDADES

S¡nthgo Peña Pabc¡os

Presidente de la Repúblic¿ del Paraguay

MEC MTESS

María Gloria Pere¡ra de Jacguet
V¡ceministra de Educacrón Básic¿

l{elson Feder¡@ Mora Peralta
V¡ceminisfo de Educac¡on Supeior y Genc¡as

Zulma Morales Femández
Coord inadora Gener¿l

Unidad Tecn¡ca Interministerial
Coflsejo Nac¡mal de Educaoón y Trabajo

FICHA TÉC tCA

: Electricidad y EIectrón¡ca (ELEL)

lación y mantenim¡ento

Mónica Isabél Recalde De Giacomi
M¡nistra de Trabajo, Empleo y Seguridad Soci¿l

César Augusto S€9ovia v¡llasantti
Vicemrnistro de Trabajo

veron¡ca D¡ana López 8€n¡t€z
V¡cemin¡stra de Empleo y Segurid¿d Socjal

Alfredo tlongébs Gonález
Coordlnador General

Unirjad Técnic¿ Interminrsterial
Consejo Nacional de Educacion y Traba.)o

de refr¡?eraoón industr¡al
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Lu¡s Fernando Ram¡rez Silva
M¡n¡stro de Educ¿cion y C¡enc¡as
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Nivel de cualificactin: 2 (dos)

l.lódulos Formatiyos asociados al perfil profesional:
- lnstalac¡ón de los s¡stemas de refrigerac¡on ¡ndusüial.

- Manten¡miento preventivo de los s¡stemas de refrigeración industr¡al.
- Manten¡miento correct¡vo d€ los s¡stemas de refr¡Jeración industr¡al.
- Manten¡miento de todo tjpo de transporte refr¡gerado.
- Segur¡dad, salud l¿boral, biosegurllad, sctenibiliJad y respeto rnedioambiental

Grupo d€ T¡abaio d€ D¡seño de f{ódubs Formativos

Exp€rtos formaüvos €onsultados
Estela Noemí Dhz de Rodríguez, CTN Prof. Andrés Aguirre
Gloria El¡zabeth Rivas Rodríguez, M¡n¡sterio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
Marcos Mikelj Haher, fEO,llMET SA / CAPARARE

Omarly Acevedo, PNUlt4A

Santiaqo Ozuna, Asd. de tecnicos TRAP

Revisién Metodologíca
Proyecto: Impulsando la Cal¡dad Educatiya en Paraguay - ComPonente 3 EFÍP Y
S CP, con la Cooperación de la UE - OEI
Tatiane B¡aneck, Consultor FmP ELEL - Elaboradora
Eerta lirÉnez Gancedo, Consultora- Asesoramienio C@rdinación y revisión metodológrca.
Paub Grec¡et, Coord¡nadora Pedagog¡G Componente 3

Mario Pat¡ño, Especial¡sta de la Línea 3: Ampliacion del CNPP

Equ¡po NormaüYo
Pedm Gonález, D¡reccion luridica SINAñOCAL-MTESS
Rosana Soloaga, Oirección General de Asesoría lurilic¿ MTESS

Tan¡a Quintana, Unidad Técn¡€a Intem¡nister¡al - MEC

Tamara fledina, Direccjón General de Asesoría Juríd¡ca- MEC

Beatr¡z León, Un¡iad Técri¡ca Interminilerial - MEC

Marta Earr¡os, D¡rección General de Educac¡on Permanente de Personas l,ovenes y Adultas
- MEC.

Fedra de c¡erre del docurr€nto del Equ¡po No¡mat¡vo: 08-08-2023

Asunción,
7lJ23
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Juan Aldo Rolón, unidad fécn¡ca Interminister¡al-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lópea SNPP/MTESS
Sara Scgov¡a, SNPP- MTESS
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