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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECT lv'lﬂNICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. -

VISTO:

Que,

Que,

Que,

Que,

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

la Nota MTESS - MEC - UTI/N°® 03/2023, de fecha 02 de octubre de 2023, con
Mesa de Entrada Institucional N° 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por el Sefior Alfredo Mongelds, en su caracter de Coordinador General
de la Unidad Técnica Interministerial (UTI), por el Ministerio de Trabajo, Empleo y
Seguridad Social; a través de la cual solicita la aprobacion, mediante resolucion,
del perfil profesional de «Instalaciones eléctricas en baja tension» y sus modulos
formativos asociados, correspondientes a la familia profesional de Electricidad y
Electrénica (ELEL), del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales (CNPP); y

CONSIDERANDO:

el perfil profesional de «Instalaciones eléctricas en baja tensién» y sus médulos
formativos asociados, han sido disefados con base en las Guias Metodoldgicas
para: 1) la Definicion de Perfiles Profesionales; y, 2) el Disefio de Mddulos
Formativos asociados a Perfiles Profesionales del Catalogo Nacional de Perfiles
Profesionales, ambas aprobadas mediante la Resolucion Ministerial MTESS N°
1483/2020 de fecha 20 de octubre de 2020, como materiales de gestion que
contribuyen al logro de las iniciativas estratégicas planteadas para el
fortalecimiento de la Educacion y Formacion Técnica y Profesional (EFTP) en todos
los niveles de cualificacion. - e

por Resolucion MTESS N° 732/17 de fecha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de los instrumentos a ser utilizados en la Identificacion de los Perfiles
Profesionales y el Disefio de los Médulos Formativos asociados para la construccién
del Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales, -----------==ssm=smmmsmmmmmmommmeceeceee

existe la necesidad de fortalecer el sistema integrado para la gestion de la
Educadon y Formacion Técnica y Profesional (EFTP), en coordinacion con el
Ministerio de Educacion y Ciendas (MEC) y el sector productivo, para avanzar en
la construccion de un Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales que responda a
las necesidades del mercado laboral, -=-====-«===s-=smemmmmmm oo

el citado perfil profesional de «Instalaciones eléctricas en baja tens:on» y sus
modulos fonnatwos asoc»ados correspondle 253
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Perfiles Profesionales y el Disefio de Modulos Formativos asociados, en el marco
de la construccion del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales,-------------------

Que, la Ley N° 5115/13 "Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Sequridad Social”
en su Articulo 3° “OBJETIVOS” dispone: "Son objetivos principales del Ministerio,
en el ambito de su competencia entre otros, los siguientes: (...) 4. Formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar las politicas nacionales y
sectoriales en las materias socio-laborales, derechos fundamentales en el ambito
laboral incorporando la perspectiva de genero, seguridad y salud en el trabajo,
difusion de la normativa, informacion laboral y del mercado de trabajo, didlogo
social, en los conflictos y relaciones de trabajo, seguridad social, inspeccion del
trabajo, promocion del empieo, intermediacion laboral, formacion profesional y
capacitacion para el trabajo, normalizacion y certificacion de competencias
laborales, autoempleo, reconversion laboral y migracion laboral”. --------=-----------

Que, el Decreto N° 5.442/2016, de fecha 17 de junio de 2016, reglamento la Ley N°
1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que cred el Sistema Nacional de
Formacion y Capacitacion Laboral, y en su articulo 8° establece: "..tendra /as
siguientes funciones: a) Planificar los programas publicos de capacitacion; b)
establecer las normas de aprobacion, mediante la expedicion de acreditaciones, de
las instituciones de capacitacion y acreditarlas conforme con las disposiciones del
Titulo IT del presente Decreto; c) Establecer las normas de reconocimiento de los
cursos elegibles para impartirse en el sistema, y velar por su aplicacion; entre
olras...". e

Que, por su parte la Ley N° 1265/1987 "QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 "QUE CREA
EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL", establece en su Art. 2°:
... El SNPP tendra como finalidad promover y desarrollar la formacion profesional
de los trabajadores, en todos los niveles y sectores de la economia, atendiendo
fundamentalmente a la politica ocupacional del Gobierno y al proceso de desarrollo
nacional...”. Y el Art. 3° establece que: "Para lograr su finalidad, el SNPP tiene las
siguientes atribuciones: a) Organizar y coordinar un sistermna nacional de formacion
profesional y gerencial, de todos los seclorEs T
conformidad con la politica general del Gg /‘

o
Que, la Ley N° 5749/17 "Que establece ia Ca@ O
) Ciendas”, @n su articulo 28 dispone qua\*%a

-
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

la responsable de instalar y mantener actualizado el Sistema Naconal de
Cualificaciones Profesionales . Del mismo modo, el articulo 29 establece como una
de las funciones de la Unidad Técnica Interministerial "..d) Desarrollar y mantener
actualizado el Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales”--- e

Que, la Ley N° 5115/13, en su articulo 11 “Funciones Generales”, establece que la
Maxima Autoridad Institucional en las areas de trabajo, empleo y seguridad social,
ejercera las siguientes funciones y atribuciones generales: inc. 7 "Adoptar medidas
de administracion, coordinacion, supervision y control necesarias para asegurar e/
cumplimiento de las funciones de su competencia”.-

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;
LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
RESUELVE:

Art. 1° APROBAR el perfil profesional de «Instalaciones eléctricas en baja tension» y sus
modulos formativos asociados, correspondientes a la familia profesional de
Electricidad y Electronica (ELEL), del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales
(CNPP); conforme al Anexo que forma parte de la presente Resolucion. ------------

Art. 2° DISPONER que la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a. Arbitrar los mecanismos necesarios para la utilizacion e implementacion efectiva
de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolucion, en forma conjunta con su par del Ministerio de
Educacién y Ciencias (MEC).

b. Encomendar la revision y actualizacion - conforme a requerimientos del sector
productivo- de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados,
aprobados mediante la presente resolucion.

¢. Coordinar el acompafamiento, monitp uimiento de la efectiv
implementacion de los Perfiles Prgf@sh nales ‘%
asociados al mismo, aprobados por Ji.presgftearsol 4

efision y sus
T 5p8/2018 de

! ,4 cia Velos
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Art. 3° DEROGAR el Perfil Profesional de Insta )
Mj)dulos ormativos asociados, aprobad H0 Re olusin
T

> (




£ 5 TRABAOEMPLEQ  MBA'APO,JEPOROMOMBA'APO % GOBIERNOpr.  PARAGUAI
\/ YSEGURIDADSOCIAL ~ HA TETAYGUA JEIKOPORA L ; PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. e e

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

fecha 14 de agosto de 2018 «Por la cual se aprueba el Perfil Profesional de
Instalaciones eléctricas en baja tension de la Familia Profesional de Electricidad y
Electronica - ELEL, del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales y los Mdadulos
Formativos asociados al MiSmO», =======ssemeemaemme e e e e e e e e e e e e e e

-, - Recalde De Giacomi
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ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA AA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Instalaciones eléctricas en baja tension

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

Agosto, 2023
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: . _ .. Instalaciones eléctricas en | Nivel de

- Denominacion baja tensién Eaokioatinct ) 2 (dos) ]
' Familia | . W Cédigo del ’
Profesional | Electricidad y electronica perfil ELELO082 2

' Realizar las instalaciones eléctricas en baja tension hasta 60 kVA dentro | |

de domicilios, edificios de viviendas, comercios e industrias, y su |
Competencia | mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo implementando |
General | protocolos de seguridad, salud e higiene laboral, bioseguridad y |
| sostenibilidad, con ética de acuerdo con los reglamentos y normas |
técnicas vigentes, contribuyendo con el desarrollo nacional y cuidado |
| del medio ambiente.

Ocupaciones y puestos de trabajo Cédigo CPO |
Electricistas de Obras de Trabajo ' 7137 _
Electricista de Construcciones; Electricista de edificios/montaje. ]
| Instaladores y Reparadores de lineas eléctricas. 7945
Instalador de linea de energia eléctrica. i
Montadores de Equipos Eléctricos. ; 8282
| Montador de aparatos y equipos eléctricos . _; -y
- Técnico en seguridad en instalaciones eléctricas en baja tension ; s/C
.i?:‘etect;:s Productivos y tipo de organizaciones en los que se | Cédigo CNAEP |

| Instalacion de méaquinas y equipos ‘ 332 |
La instalacion de equipo que forma una parte |ntegral de edificios y estructuras smﬂares, i
tales como el cableado eléctrico, entre otros clasificada como construccion.

Instalaciones eléctricas, electromecanicas y electrénicas | 432
Incluye actividades de instalacion que complementan el funcionamiento de un edificio

| como tal, incluso instalacion de sistemas eléctricos, los dispositivos y cableado eléctrico,

' los sistemas de iluminacion, Ia iluminacion de calles y sefales eléctricas, la conexion de

| equipos eléctricos y electrodomésticos, entre otros.
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| Cédigo de la
| Unidades de competencia ngigo | Unidad de
| | Competencia
: 7137 I
' Disefiar planos y cronogramas para la realizacion de 7245 1 UC0187 2
' instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. 8282 | -
Elaborar presupuestos y gestionar la documentacion | 7245 |
requerida en el proceso de instalaciones eléctricas en baja | gogy |  UC0188.2
' tension de hasta 60 kVA. |
Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, é
| bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental. i | IR, |
; L . —
| | 7137 |
| Realizar instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA. | 7245  UC0189_2
8282 |
' Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura | 7245 UC0190 2
| edilicia de hasta 60 kVA. | 8282 -
il | :
Realizar el mantenimiento predictivo, preventivo y | 7245 UCco191 2
correctivo de las instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. | g5c° -

Habilitaciones obligatorias y I Para el desempefarse como profesional:
' requisitos para el ejercicio . eCarnet de Profesional Electricista de la ANDE.

profesional | eMatricula Nacional de Electricistas del DSE — INTN. |
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|
e UC1. Disenar planos y cronogramas para la realizacion de
‘ Denominucién instalaciones eléctricas de hasta 60 KvA '

[Cédigo UC0187_2 | Nivel de cualificaciéon | 2 (dos)
| st Criterios de desempeiio

C.D.1.1. Identificar las condiciones del sitio, optimizando el |
| espacio disponible para los elementos industriales, en el
| disefio del plano de las instalaciones eléctricas para
viviendas, comercios o0 pequena industria, de acuerdo con |
la normativa vigente.

C.D.1.2. Relevar datos de los requerimientos necesarios |

| estableciendo las caracteristicas de los equipamientos

eléctricos o industriales requeridos para la instalacién

' eléctrica del local teniendo en cuenta el reglamento y la |
| normativa vigente. -

' €.D.1.3. Verificar los datos de las condiciones de los |

' equipamientos en el disefio de las instalaciones eléctricas |

' para el desarrollo de croquis y planos con el responsable de |

| obra para desarrollar plano eléctrico. i

C D.1.4. Verificar distribuddn de los equ1pam|ent05 en el |

diseno de las instalaciones eléctricas industriales teniendo |
'en cuenta la secuencia del proceso industrial para el |

desarrollo de croquis y planos con el responsable de obra |
| para desarrollar plano eléctrico. |

C.D.1.5. Redactar documento de condiciones aplicando las |

regulaciones y normativas técnicas vigentes para la |

determinacion de las condiciones técnicas para el disefo de
| plano de la instalacion eléctrica de hasta 60KVA. |
| €.D.2.1. Elaborar los planos de las instalaciones eléctricas, |
' aplicando la simbologia normalizada vigente en cada parte
| de la instalacion por medios manuales e informaticos (CAD).

EC1. Determinar las |
condiciones técnicas para la |
realizacion de planos y la |
seleccion de materiales del |
proyecto de instalaciones |
eléctricas de hasta 60 KVA.

| EC2. Disenar planos de I8 |—on oo o . .

instalaciones eléctricas de | €-D.2.2. Incluir en el trazado del plano realizado los datos

1 'hasta 60 KVA segin los de' la acometida y puesta a tierra (PT) en instalaciones
| procedimientos, normas | €léctricas nuevas, ajustandolo a las normas técnicas y de

' técnicas de seguridad y medio | S€guridad vigentes.
ambiente vigentes. "C.D.2.3. Inclulr :
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b= UC1. Diseiar planos y cronogramas para la realizacion de\
Denominacion instalaciones eléctricas de hasta 60 KvA

Cédigo UC0187_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) |
Elementos de : i
competencia Criterios de desempeiio |

| €.D.2.4. Bosquejar en el plano los puntos de consumo de |
| energia indicando carga nominal, puntos de maniobra,
control y proteccion de acuerdo con reglamentos y normas |
vigentes. B
C.D.2.5. Dimensionar en el plano el valor en amperios de |
las llaves de corte prindpal y seccional de los tableros
correspondientes incluyendo el computo de cargas de
| acuerdo con el reglamento y las normativas técnicas
vigentes
C.D.2.6. Senalar en el plano el numero de circuitos en
cuadro de cargas equilibradas y elementos de proteccion en |
diagrama unifilar para los tableros principal y seccional |
siguiendo el reglamento y las normativas vigentes. |
C.D.3.1. Acordar con el contratante el tiempo total de la
obra para poder desarrollar las actividades.
_ C.D.3.2. Temporalizar las etapas de realizacion de la |
?5:36;;3%%“1;:235@%?:; | instalacion: acometida,_ ductecho y/o bandejado segun |
sléctricas. d& hacts 60 KVA corresponda, cableado, instalacion y puesta en marcha de |
Bhletdls o7 bR e; 5 equipos o instalaciones industriales, ajustandose para
proyecto y la  normativa | cumplir el plazo total establecido.

C.D.3.3. Confeccionar el cronograma a de compra y entrega

| VOEmE. de insumos y equipos de obra, ajustado a las diferentes |
, etapas de la obra, y respetando el tiempo de trabajo de las |
B | areas.
| Contexto de aplicacién R
' Medios y materiales

' Ordenador y periféricos (Monitores, Mouse, teclado e impresora).
' Software de dibujo asistido por computador (CAD).
Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).
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Informacion "
' Despieces y esquemas. Manual de servicio técnico. Ordenes de trabajo. 7‘
' Ficha técnica de intervencion (tipo de tuberias y accesorios PVC y metalicas, tipo de union,
tipo de cajas, tipo de instalacion, tipo de mamposteria, tipo de tendido empotrado
suspendido, sobrepuesto, tipo de ducto PVC, canaletas, bandejas, técnicas para unir |
| tuberias. Normas de calidad. Catdlogos de productos. Legislacion sobre seguridad y |
| prevencion de riesgos, Ley N° 213/1993 "Que establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V
Arts. 272 al 282. Ley N° 836/1980 “Cddigo Sanitario” —Arts. 86 al 89. Manual de seguridad, |
higiene y medicina del trabajo, Decreto N° 14390/1992 "Por el cual se aprueba el reglamento |
general técnico de seguridad, higiene y medicina en el trabajo”.
Normativas: Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de Instalaciones de
Baja Tension (NP 2 028 96). Ley N° 5668/2016 “De verificacion y control de la calidad y
seguridad de los productos y servicios en las instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018
"Por el cual se Reglamenta |a Ley N°® 5668/2016...". Legislacion sobre aparatos eléctricos y |
‘electronicos y la gestion de sus residuos. |
Principales resultados de trabajo

- Planos hechos de proyecto de instalaciones eléctricas domiciliarias destinadas a |
viviendas comercios o pequefas industrias en baja tension de hasta 60 kVA. |
- Esquemas de fuerza y mando de instalaciones industriales de hasta 60 kVA.
. = Regulaciones y normativas técnicas vigentes, aplicadas.
- Tiempo total de la obra acordado con el contratante.
‘ - Etapas para la realizacion de la instalacion, establecidas.

- Cronograma de compra y entrega de insumos realizado.

10
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! UC2. Elaborar presupuestos y gestionar la documentacion

' Denominacién | requerida en el proceso de instalaciones eléctricas de baja
| tensién. el
[Codsgo uCo188 2 Niveldemaliﬂcadénf 2 (dos)
| Elementos de P
@ competencia Criterios de desempefio
| C.D.1.1, Identificar los distintos formularios de solicitudes
_ ' nuevas, de medidor provisorio, division de instalacion, |
i aumento de carga, entre otros de acuerdo con requisitos y |
documentos establecidos por concesionaria de energia |
. | eléctrica.
! ' C.D.1.2.  Completar los distintos formularios de sohatudes
| nuevas, de medidor provisorio, division de instalacion,
aumento de carga, documentos y/o fichas técnicas de |
equipos, entre otros, conforme a las necesidades del'
. proyecto. |
| C.D.1.3. Presentar o archivar segin corresponda Ios
EC1. Gestionar I formu!ar:os, documf:ntos y planog.' sollgta_clos_ para el | ._
| documentacion requerida suministro de energia de la instalacion electrica junto con

para el suministro de energia

eléctrica de baja tension,

entre otros, de acuerdo con el
| proyecto de obra.

los informes de montaje y ordenes de trabajo.

{ C.D.1.4. Recopilar

la informacion generada en las |
actividades realizadas, las incidencias surgidas y las
soluciones adoptadas, asi como los materiales, recursos y |
tiempos empleados para su aprobadodn y fi scahzacnon'
posterior.

| transmitiéndole, mediante demostraciones sencillas,

CD.1.5. Entregar el manual de usuario al chente
las |

| caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la |

| instalacion, asi

como los cambios y maodificaciones |

 realizadas.

| destacando las medidas previstas en la normativa de
| seguridad.

C.D.1.6. Entregar el procedimiento de actuacion sobre los
parametros modificables a su nivel, siguiendo el protocolo |
establecido y las instrucciones de los fabricantes,

| EC2. Definir las condiciones
'y disponibilidad de los
| insumos, materiales y mano

de obra necesarios para la
| elaboracion de presupuestos
. de instalaciones eléctricas de

-y

C.D.2.1. Realizar el |j teriales

insu )ﬁiw

de obra a utiliz n ifi
considerando la j 2cni
c.D.z-z. L]star p I I \ ’ aS |UC€5 I'
artefactos,  com éctH striales, |
perfiles, envolventés, ¢ ) A\ do |
Z i { elaﬂa n
V.l . . Cam rdad Oy o0

con el proyecto y la

r-s - n\s__
A BRI

11



7 TRABAJO.EMPLEO  MBA'APO, IEPOROMOMBY AP0 # % GOBIERNObpri  PARAGUAI
%4 YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUATEIKOPORA ».‘ p.\R\(‘LM REKU Al

RESOLUCION MTESS N° 261 /2023
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: UC2. Elaborar presupuestos y gestionar la documentacion
' Denominacion | requerida en el proceso de instalaciones eléctricas de baja '

:1 tension. I
' Codigo uco18s8 2 Niveldecualiﬁt.aciéng 2 (dos) '

|
| E:[:m:: Criterios de desempefio
baja tension de hasta 60 | C.D.2.3. Definir la mano de obra a utilizar en funcién del
| KVA, | proyecto de obra establecido. |
! ' €.D.2.4. Comparar los precios de los distintos proveedores |
| encontrados al listadoe de materiales elaborado para |
| seleccionar el mas idoneo en cuanto a precio y calidad. |
' ' C.D.2.5. Consultar disponibilidad y costos de los |
i ' equipamientos, componentes e insumos listados con los |
' proveedores autorizados teniendo en cuenta el reglamento |
| Y las normativas vigentes.
| C.D.3.1. Confeccionar el presupuesto por medios manuales
| o digitales incluyendo cantidad, marca, precio unitario y
| EC3. Elaborar presupuestos | total de materiales, insumos y mano de obra
de instalaciones eléctricas en | C.D.3.2. Presentar el presupuesto elaborado al
baja tension para la compra ; responsable de obra o cliente para su aprobacion. ]
de materiales. | €.D.3.2. Solicitar los materiales, insumos y confirmar el |
personal de obra necesarios para la realizacion del proyecto
eléctrico.
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' Contexto de aplicacién

Medios y materiales

Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos.

Ordenador, impresora, Software de gestion de documentos.

Planilla de costos (fuente o documentos)

Informacion

Manuales de usuario

| Costos de materiales.

Fichas técnicas de equipos. Manuales de servicio técnico. Documento de garantia. Ordenes |

de trabajo. Ficha técnica de intervencion. Normas de calidad. Catalogos de productos.

Informe para la realizacion de la factura.

Normas de calidad. Catalogos de productos. i

' Normativas: Reglamento de baja tensién de ANDE, Norma Paraguaya de Instalaciones de |
Baja Tension (NP 2 028 96). Ley N° 5668/2016 “De verificacion y control de la calidad y

- seguridad de los productos y servicios en las instalaciones eléctricas”. Decreto N°

. 9265/2018 "Por el cual se Reglamenta la Ley N° 5668/2016..." _ j

Pnnclpales resultzdos de trabajo
- Listado de presupuestos de diferentes fuentes » y /o comercios.
- Presupuestos hechos.
- Informe para la realizacion de la factura, realizada.
. - Facturas hechas y ordenadas para archivo.
. - Informe de entrega de materiales seglin cronograma, realizado.
- Manual general de usuario con descripciones de las especificaciones técnicas de los
equipamientos a ser instalados, consultado.
- Documentaciones completadas de obra /mantenimiento y otros requeridos para la
provision de materiales y/o provision de energia por parte de la administracion
nacional de energia eléctrica.
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. .. | UC3. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
i A bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental
 Codigo UC0169 2 |Nivel de cualificacién | 2 (dos)
[ Elementos de competencia Criterios de desempefio
' C.D.1.1 Interpretar “in situ” los factores y situaciones de |
riesgo para la salud y la seguridad que pueden producwse|
en la planta o en obra, al observar las condiciones |
| existentes, previo al desarrollo de la actividad laboral y
| relacionados con: [
Equipos y materiales peligrosos (combustibles, |
sustancias altamente reactivas, toxicas, sistemas de |
alta presion, etc.).
Interrelaciones peligrosas entre equipos vy
? sustancias (iniciacion y propagacion de fuegos y
explosiones, sistemas de control y paro). ,
. Factores ambientales (vibraciones, ruidos,
! | humedad, temperaturas externas, luminosidad,
; descargas eléctricas).
EC1. Identificar los posibles ~ Procedimientos de operacion, pruebas,
|riesgos existentes durante la mantenimiento Yy emergendas (EEI'I'OfES humanqs,
!feahzauon de actividades en |as| distribucion de equipos, accesibilidad, proteccion
instalaciones de trabajo de las | personal).
‘empresas del sector, segun - Instalaciones (qlmacenamientos, equipos de
protocolos establecidos. . pruebas, formacion).
Equipos de seguridad (sistemas de proteccion, |
redundancias, sistemas contra incendios, equipos |
de proteccion personal). -
| C.D.1.2. Distinguir diversos tipos de sefializaciones de'
| riesgos, atendiendo a los colores y simbolos normalizados. |
}C.D.1.3. Detectar los origenes de contaminacion sonora
para su correccion, con la utilizacion de tabiques aislantes
acusticos y maquinas disefadas para disminuir vibraciones
y ruidos. PP —
C.D.1.4. Registrar los riesgos identificados, las posiblesjg
causas y las consecuencias potendiales en los formatos |

. 'C.D.1.5. Comunicar los riesgos identificados _ al |
g | responsable inmediato en la obra 0 en Japlanta, de acuerdo|
con los protogateiEstallecidos. \

TMPLED

'EC2. Aplicar medidas de|C.D.2.1.
‘prevencion y de seguridad |instalaci
respecto :

las actuaciones | regla

_a
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L & UC3. Implementar protocolos de segundad salud laboral
!Dmominaclén bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental
Cédigo UC0169_2 Nweldemalrﬁcacién ]Z(dos)

Elementos de competencia
irealizadas en instalaciones vy
|equos contenidas en los
|planes de seguridad y salud
|laboral de las empresas del
isector.

Criterios de desempeifio ___]
C.D.2.2. Utilizar los equipos de proteccion adecuados en
cada actuacion, verificando su integridad y aplicando Ios

| protocolos establecidos y normativa vigente.

C.D.2.3. Manipular y almacenar los productos y materlales
inflamables, evitando la cercania de equipos con llama y

chispas eléctricas, asi como una deficiente ventilacion y |
temperatura elevada en el almacén. - :
'C.D.2.4. Verificar los circuitos de aireacion o de venttlauon
primaria y secundaria, garantizando la calidad del aire de
{las instalaciones y evitando las concentraciones no
{ admisibles de gases peligrosos.
‘C D.2.5. Comprobar las condiciones adecuadas de[
| temperatura, humedad y luminosidad en las instalaciones, |
 procurando el uso de la luz natural. |
C.D.2.6. Evidenciar el estado de las instalaciones de las
' maquinas, equipos, herramientas e instalaciones eléctricas, |
protecciones, aislamiento, cableado, enchufes defectuosos, |
entre otros, asi como el aislamiento de estos a la tierra para |
asegurar su integridad, caracteristicas y acondaoonamrento
previo a la utilizacion.
'C.D.2.7. Aplicar técnicas de cuidado, manejo y
almacenamiento de los equipos de seguridad, a fin de
preservar sus caracteristicas y vida atil.
C.D.3.1. Identificar el tipo de accidente ocurrido para1
adoptar las medidas de acuerdo con los protocol05|
| vigentes. )
C.D.3.2. Aplicar, en caso necesario, las técnicas de !
primeros auxilios (fracturas,

gEC3. Aplicar en caso de cortaduras con objetos

‘accidentes, técnicas de
Ipnmeros auxilios y de combate
{a incendios, de acuerdo con los
| protoco{os establecidos.

punzantes, quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre
otros) en los accidentes surgidos en el desempefo del
trabajo de acuerdo con los protocolos establecidos. !
en Caso necesario, maniobras de
de aguerdo con '

| C-D-3.3. R&Iizar,
| reanimacion mrdiopui monar,

C D.3. 4 Utll:d
2 -!-‘ » \

oM : .
-":‘3:‘\?) Secrifaria Ge _
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.. |UC3. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
e bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental |
Cédigo UC0169_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) |
- Elementos de competencia f Criterios de desempefio |

| C.D.4.1. Seleccionar la materia prima dando preferencia al
'las exentas de compuestos contaminantes o toxicos, |
' reduciendo asi posibles impactos en el medioambiente. _j
; C.D.4.2. Utilizar los medios y las medidas de proteccion en
funddn de las sustancias que tiene que manipular y
‘almacenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y
| el medicambiente.
C.D.4.3. Aplicar las medidas de biosegundad durante ia
| realizacion de las actividades laborales, establecidas en los
 protocolos por la empresa. . )
C.D.4.4. Realizar el tratamiento de los residuos generados, .
cumpliendo las  condiciones de  sequridad vy
medioambientales establecidas por la empresa. '
C.D.4.5. Evitar la quema de sustancias y materiales que|
| |puedan liberar elementos nocivos para la salud vy
; | medioambiente. -
'C.D.4.6. Aplicar el método de las 55 a la gestion y
' administracion del puesto de trabajo, conduciendo a un
|proceso de mejora continua tanto de la productmdad
como de la competitividad y calidad en la ejecuddn de los [
trabajos. R — —
C.D.5.1. Ajustar la compra de materiales y repuestos para
redudr el consumo, colaborando en la sostenibilidad.
; C.D.5.2. Realizar el tratamiento correspondiente de Ios
;EECS. Adoptar criterios de | residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), de
'sostenibilidad en la realizacion | acuerdo con las leyes y normativas existentes, colaborando |
de las actividades en el entorno | con las iniciativas sostenibles. .
laboral, para optimizar los|C.D.5.3. Seleccionar las partes de los componentes que
recursos utilizados. [ puedan ser reciclados o reutilizados para minimizar la
| generacion de residuos. |
|C.D.5.4. Utilizar componentes de alta eficiencia para
| ahorro energeético.

|

'EC4. Adoptar medidas de
- proteccion medicambiental y de |
‘bioseguridad en distintos

ambientes laborales, |

| cumpliendo el codigo de buenas
| practicas medioambientales y el |
marco normativo ambiental dell
Paraguay.
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Contexto de aplicacion
' Medios y materiales
Equipos de proteccidn individual: guantes, zapaton de seguridad, lente especial, ropa de
‘trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones auditivas, |
1manguutos delantal, etc. ‘
| Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de fuegos, bocas de mcendfo,.
| hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc.
' Elementos de sequridad en las maquinas y equipos: protecciones, alarmas, pasos de
| emergendia, etc. ;
. Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segun el proceso de trabajo (eléctrico, |
| mecanizado, soldadura, montaje, instalacion, mantenimiento, etc.) ?
| Tratamiento, almacenaje y manipulacion de residuos originados en la empresa,
relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas, lubricantes/refrigerantes
industriales, etc. |
| Protocolos de actuacion de bioseguridad. |
. Equipos basicos de primeros auxilios (bolso o mochila de primeros auxilios, vendajes y
| cabestrillos, apdsitos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomanémetro o tensidmetro, estetoscopio, |
desinfectante, solucion fisioldgica normal, guates de latex tamafio G, mascarilla de RPC, |
tapa bocas, sueros antiofidicos).
Otros materiales:
Detector de tension, cono de sefalizacion y cinta demarcatoria, carteles de no operar y
peligro con tensidn, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de bioseguridad, |
etc. Planilla de analisis preliminar de riesgo.

'Informacién
' Normativas: Ley N°® 42/1990 “Que prohibe la importacion, deposito, utilizacion de productos |
calificados como residuos industriales peligrosos o basuras toxicas y establece las penas
correspondientes por su incumplimiento”, Ley N° 3956/2009 “Gestion integral de los residuos |
solidos en la Republica del Paraguay. Ley N° 294/1993 “Evaluacion de impacto ambiental”. 1’
'Ley N° 3107/2006 "Reglamenta la importacion, fabricacion, ensamblado, transito, transporte,
| depdsito y comerdializacion de pilas y baterias primarias, comunes de carbon- zinc y alcalinas |
de manganeso, nocivas para la saiud humana yel amblente" Plan Nacional de Aplucacuon del |

"su eliminacién”. Lineamientos para la gesffé®
Electronicos (RAEE). Manual de seguridad d >
114.390/1.992 “Reglamento Generai Técnico da\s
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'Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N° 5.804/2016 “Establece el Sistema

'Nacional de Prevencién de Riesgos Laborales” - Capitulo V. NBR 35 Trabajo en altura con |
'escalera, Decreto N° 14.390/1992 “Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de i
Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Norma de Seguridad Eléctrica en Lugares de

| Trabajo - NFTA 70E. Resolucion MSPBS N° 846/2015 “Por la cual se aprueba el método

general de evaluacion de riesgos laborales”. Protocolos de actuacion para mitigar los riesgos

medioambientales: ruidos, vibraciones, gases de la combustion producidos, gases de soldeo,

etc. Planes de prevencion y extincion de incendios. Planes de emergencia y evacuacion de la

empresa. Técnicas de primeros auxilios. Normativa de seguridad medioambiental. Norrnasi
de gestion medioambiental. Reglamento sobre el uso de sustancias agotadoras de 0zono. |
Normas internacionales de refrigeracion y aire acondicionado, segin PNUMA/Protocolo de |
Montreal. Normativa interna de las empresas en sus protocolos de seguridad laboral. |
Protocolos de bioseguridad. Informacion de apoyo para la actuacion en emergencia.

Principales resultados de trabajo

- Medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales aplicadas.

Técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno laboral aplicadas.
Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medicambientales.

Prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes.

Medidas de sostenibilidad aplicadas.

Medidas de bioseguridad aplicadas.

Medidas de prevencion y proteccion de riesgos laborales en todas las situaciones de
trabajo adoptadas.

Buenas practicas en el uso, almacenamiento y manipulacion de materiales, seguin
normatividad ambiental.

Buenas practicas en el uso de gases y refrigerantes, segun el protocolo de Montreal.
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Denominacién | UC4. Realizar instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA. |

_Cédigo | UC0189_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)
|
‘ Elementos de >
competencia s e e S S
' C.D.1.1. Comprobar el listado de materiales de acuerdo |

| con el proyecto aprobado. _ _ ]
' C.D.1.2. Comprobar que el aprovisionamiento de |
| materiales en obra cumple el cronograma establecido y
posibilita el desarrollo de las fases de montaje, la cantidad

y calidad de los suministros. ;
: g G | C.D.1.3. Cumplir los tiempos establecidos en cronograma

SiaRiCIOn GRCIICS Eia aprobado para los diferentes equipos de trabajo evitando

Y que se adecuen a las retrasos e interferencias en la ejecucion de las instalaciones
caracteristicas establecidas en albbkricas )

| el proyecto de obra.

|EC1. Verificar que los
' recursos fisicos, técnicos vy
 logisticos para el desarrollo de

C.D.1.4. Realizar las comprobaciones de caracteristicas |
técnicas de instrumentos de mediciones verificando que se
| ajustan a las especificaciones del proyecto, y normativa
vigente. TR | _ i
' C.D.2.1. Comprobar que la ubicacion y condicion del
terreno y espacios para la acometida de modo que este en
; | el lugar indicado de acuerdo con el proyecto o acta de |
' EC2. Instalar la acometida de | replanteo respetando las condiciones técnicas requeridas. |
una instalacién eléctrica de | C.D.2.2. Comprobar que la sujecion de los componentes y |
hasta 60 KVA segln proyecto | equipos de la acometida siguiendo los planos, esquemas vy |
de obra en base a normativas | especificaciones técnicas
vigentes, C.D.2.3. Manejar las herramientas, instrumentos de
medicion, y otros materiales utilizados en el montaje de la
acometida, segun los procedimientos previstos para cada |
| intervencion.
' EC3. Instalar el sistema de | C.D.3.1. Comprobar que las condiciones del terreno y
|puesta a tierra de una | espacios, como zanjas y huecos, se encuentren adecuados |
' instalacion eléctrica de hasta | al trazado de la instalacion de puesta a tierra, siguiendo los
60 KVA para el servicio y la | planos, esquemas y especificaciones técnicas:
| proteccion  eléctrica segun - ubicacion del electrodo, -
 proyecto de obra en base a - lineas de enlace y conexiones equipotenciales, |
| normativas vigentes al-te
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. --

Asuncidn, 05 de octubre de 2023.

Denominacién | UC4. Realizar instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA. |

Cédigo UC0189_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)
| Elementos de = |
competencia ;,- Crlt_erlos de desempeiio |

S | St o8

C.D.3.2. Acopiar los materiales y herramientas (electrodos, |
conductores, dispositivos de conexion, entre otros)"
| ajustandose al cronograma y a las especificaciones |
| técnicas: :

| - numero, tipo y caracteristicas, |
| - secciones minimas, _i
| - tipode conexiones, entre otras. p— j
| C.D.3.3. Manejar las herramientas, instrumentos de |
' medida, y otros materiales tales como Utiles de apriete, |
| equipo de soldadura exotérmica, telurémetro, utilizados en |
el montaje de la instalacion de puesta a tierra, segun los |
procedimientos previstos para cada intervencion.

| €.D.3.4. Ubicar y conectar los elementos de la puesta a |
tierra:
| - electrodos,
i - lineas de enlace,

| | - puntos de verificacién,
' . - conexiones equipotenciales,

- union por soldadura exotérmica,

- lineas principales y sus derivaciones, entre otros,
. 'en los espacios, registros y envolventes dispuestos, |
| siguiendo los procedimientos establecidos, alcanzando los |
| niveles especificados en los pardmetros de confiabilidad. |

C.D.3.5. Comprobar el buen funcionamiento de la puesta a
tierra montada siguiendo el procedimiento establecido |
realizando la inspeccion visual, 12 verificacion de conexiones |
y la medicion de parametros caracteristicos y teniendo en
cuenta especificaciones de la documentacion técnica como:
- distancias de seguridad,
- longitud y seccién de electrodos,

20
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. meeemesssseseccscssessesesesssssecsesacena. -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Denominacién | UC4. Realizar instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA. ‘
Cédigo UC0189 2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) |

Elementos de . = .
coMDtetch | Criterios de desemp?no
| CD. 3.6. Llevar a cabo las modificaciones que permitan
; ajustar sus caracteristicas a lo establecido en la |
i | reglamentacion aplicable para cada tipo de instalacion.

| Contexto de aplicacién

 Medios y materiales _ |

' Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destornilladores, |

| pelacables, tenazas de presién de terminales, entre otros). ‘

' Herramientas con aislamiento eléctrico. Maquinas para trabajos de mecanizado (Taladora, |

| punzonadora y remachadora, entre otros).

| Instrumentos de medida (medidor de aislamiento, multimetro, amperimetro, teluro metro

' entre otros). Medios de montaje (escaleras, andamios entre otros)

. Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion para desarrollo de trabajo.

 Informacién R L e 3 : |

| Despieces y esquemas. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Ficha técnica de |

| intervencion. Manuales de procedimientos. Normativas eléctricas: Reglamentc de baja |
tension de ANDE. Norma Paraguaya de Instalaciones de Baja Tension (NP 2 028 96). Ley |

' N° 5668/2016 “De verificadon y control de la calidad y seguridad de los productos y
servicios en las instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018 “Por el cual se Reglamenta

| la Ley N° 5668/2016..."

' Principales resultados de trabajo

'~ Recursos fisicos, técnicos y logisticos para el desarrollo de la instalacion eléctrica, ;

| verificados. !
- Instalada la pilastra y acometida. |

| - Instalada y medida la puesta a tierra de la instalacion eléctrica:

| - Seleccionado el lugar idoneo para la puesta a tierra.

. - Ubicados los electrodos

! Enlace eléctrico y mecanico entre los componentes |

I ~ Pilastra, acometida y puesta a tierra con conexiones equipotenciales verificadasy |

cableadas (consultar si corresponde la lineacion en esteLitado).
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RESOLUCIéN MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. .- semcrsasmerseReses e e e n . -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UCS5. Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura |
| edilicia de hasta 60 kVA. ]
' Cédigo UC0190_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)

Elementos de : -
competencia Criterios de desempeno

' Denominacion

| C.D.1.1. Marcar los tramos del ranurado de pared para el
| | ducteado, cajas de conexién de acuerdo con su tipo, cajas |
| EC1. Trazar el disefio en obra | para tableros, segun el diserio aprobado. B
|y verificar las condiciones de | C.D.1.2. Ajustar los tramos de la red de distribucion vy |

la construccién para | replanteo, a las condiciones de la obra civil, planos, |
| desarrollar el ducteado de la | relaciones de material y otras especificaciones de Ia

| instalacion.  documentacion técnica.
' €.D.1.3. Verificar distancias y cruzamientos con otras
| instalaciones, radios de curvatura de los cafios corrugados, |
| entre otros, bajo supervision. |
| €.D.2.1. Comprobar el listado de materiales de acuerdo
| con el proyecto aprobado.

' C.D.2.2. Comprobar que el aprovisionamiento de
' EC2. \Verificar que los | Materiales en obra cumple el cronograma establecido y |
' recursos fisicos, técnicos y | Posibilita el desarrollo de las fases de montaje, la cantidad

| logisticos para el desarrollo de |y calidad de los suministros. o, Sy i
| la instalacion eléctrica interna | C.D-2.3. Cumplir tiempos establecidos en cronograma |

]:__ .......

!f
|

| se adecuan a las | aprobado para los diferentes equipos de trabajo evitando i
| caracteristicas establecidas en | retrasos e interferencias en la ejecucion de las instalaciones

el proyecto de obra. . eléctricas.

técnicas de instrumentos de mediciones verificando que se |
ajusta a las especificaciones del proyecto, y normativa |
vigente.
' €.D.3.1. Verificar que los tramos de entrada desde |
| acometida, CGP (limitador general de carga), linea general |
'de alimentacion, centralizacion de contadores y |
| EC3. Colocar el ducteado | derivaciones individuales estan dimensionados de acuerdo |
' para la electrificacion de hasta ‘ con el proyecto y a la normagrerpmegte. '
' 60 KVA, segln la | CD3.2. Reajustar, en 38 (‘ ; SR
' documentacion técnica del | Obra civil, dentro de si/d

| proyecto o memoria técnica. | @

: - planos y espetd

técnica :
- distancias a param
- pasode muros y f

‘‘‘‘‘
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14

DE AGOSTO DE 2018.

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UCS5. Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura '

et il

| Denominacion | . gilicia de hasta 60 kVA. B
_Cédigo UC0190_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)
e e Criterios de desempefio |

|

- dimensiones de recintos y canaladuras, entro otras, |

_bajo supervision.
C.D.3.3. Acopiar los materiales y herramientas utilizados
 para el montaje de canalizaciones, cajas generales de

proteccion, armarios de contadores, registros, cuadros vy |
| terminales, entre otros, siguiendo las espedificaciones de la |
' documentacion técnica tales como tipos, dimensiones
!mt’nimas, grados de proteccion IP e IK y parametros
__nominales. I~ .

C.D.3.4. Manejar las herramientas, instrumentos de |
medida y otros materiales 0 equipos como:
| - llaves de apriete
. - taladro
f - (tiles de corte y prensa terminales,
' - destornilladores,

- flexémetro,
- multimetro, entre otros.

segun los procedimientos previstos para cada intervencion
|y aplicando las medidas de prevencidn y los EPI's
| establecidos. ) _ _
| C.D.3.5. Colocar las canalizaciones, y elementos de
montaje (tablero general de proteccion, armario de |
| contadores, cuadros y registros, entre otros elementos |
envolventes) siguiendo las instrucciones de montaje vy |
| mantenimiento de sus caracteristicas nominales: seccién
dlspombie, radios de curvatura, grado de proteccion y nivel |
de interrupcion o corte.
C D.3.6. Ubicar y conectar los conductores y equ:pos de |
| corte, proteccion, accionamiento o medida y otros |
elementos auxiliares, siguiendo los esquemas e |
| instrucciones del fabricante, manteniendo los circuitos y las |
caracteristicas nominales especiﬁmdaS'

- colores homojoges |
- Upoyaisl ' \ mt%\\k\,
- numero /- 10_1..- s CONGE DO 2y Y
- intensidghontips § _~'
TEXIE :
= pOdef dq \-,_a .-.;%:fu.a.-j;}? Trag /], "’ A -4ia Veloso |
J2 A *
etar 3 Gl eral _
‘-“ aacretaia Gt 20, Emple ¥ Sequndad Sove
/w{)
’is ull-) b 23
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14

DE AGOSTO DE 2018.

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

. .. | UCS. Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura |
Denominacion | . iicia de hasta 60 kVA.

Codigo UC0190_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) __ :
Elementos de =
competencia Criterios de desempeiio

' EC4. Realizar la instalacion de =
| equipos, artefactos y medios |

' de distribucion de energia
 eléctrica, segun la
documentacion técnica del
proyecto o memoria técnica.

}'CD.B.?. Codificar los conductores de acuerdo con la |
' normativa establecida, asegurando la confiabilidad |

. mecanica y eléctrica de cada contacto. |
' ¢.D.4.1. Acopiar los materiales utilizados para el montaje 1
' de tubos, canales, tableros y registros conductores, entre
otros, junto con las herramientas y otros equipos ©
" instrumentos como protecciones y mecanismos o regletas
' de conexi6n, cumpliendo con las especificaciones de la
| construccion.
' C.D.4.2. Replantear, bajo supervision, la instalacion
interior ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos
y especificaciones técnicas, distancias a parametros y a

| otras instalaciones, paso de muros, dimensiones minimas

 de recintos y canaladuras.
| C.D.4.3. Utilizar en el montaje de las instalaciones, |
herrarmentas equipos e instrumentos de medida:

- alicates y destornilladores,

- (tiles de nivelado,

- marcado,

- trazado,

- mecanizado,

- roscado,

- curvadoras de tubo,

- quias multimetros,

- comprobadores multifuncion,

- EPI, entre otros
segun los procedimientos previstos para cada intervencion. |
| C.D.4.4. Conectar el conductor siguiendo los esquemas vy |
| teniendo en cuenta los circuitos, el nimero y tipo de |

ioonductores, conservando sus caracteristicas nominales,
 etiquetandolos segun la codificacion establecida, utilizando
- elementos de conexion como regletas, bornes, terminales, |
| entre otros y asegurando la confiabilidad mecanica y |

| eléctrica de cada contacto. .

' C.D.4.5. Ubicar y equipos de pr; .
y otros mecani cothe Xgerrupt os, |
diferenciales, 20eS _ nsiones, |

&
s @eH 5l
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018.----- —ee- -—

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

| UCS. Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura

| D"""“"“’d‘s"  edilicia de hasta 60 kVA. ]

Cédlgo UC0190_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) B
' EMEt. Criterios de desempeiio :
. competencia

| conmutadores, termostatos, contactores, relés, sensores u -
' | otros, considerando las caracteristicas nominales |
, ' especificadas
i . - tension,
. - intensidad,
! - poder de corte,
' - sensibilidad, entre otras

| siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, |
| etiquetdndolos  seglin  codificacion  establecida, v | |
' | asegurando la confiabilidad mecanica y eléctrica en cada | |
| contacto. |
_;C D.5.1. Comprobar que los tramos de la instalacion |
| eléctrica ;

- estado de los elementos, '

- independencia y marcado de circuitos,

- caracteristicas nominales de protecciones,

- seccion y colores de conductores,

- grado de proteccion de envolventes, entre otros, |
se ajusten a los esquemas y especificaciones técnicas,
. | verificando que el material no presenta ningin danol
| ECS. Efectuar las operaciones | | apreciable. i
' para la puesta en servicio de | C.D.5.2. Realizar las pruebas de funcionamiento de la

las instalaciones eléctricas, | instalacion de hasta 60 kVA:

segun la documentacion del | - continuidad entre tramos,
proyecto 0 memoria técnica y - correspondencia de protecciones con sus circuitos, |
siguiendo los procedimientos - accionamientos, -
' establecidos. - sensores,
- alumbrado,

- tomas de corriente,

- alumbrado de emergencia,

- tasa de distorsion armonica, i
- corrientes de defecto y/o de fuga, |
- calentamientos de maquinas o de Ja i '
; entre otros,
i verlﬁcando

o ——
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. - .

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UCS5. Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura

Denominacion | _jiticia de hasta 60 kVA.

Cédigo UC0190_2 : Nivel de cualificacién = 2 (dos) |
Elementos de | : |
competencia | Criterios de desempeiio :

| C.D.5.3. Realizar los ensayos homoiogados para la puesta
| en marcha de la instalacion:
- continuidad de conductores de proteccion y de
conexiones equipotenciales, _
. - resistencia de aislamiento y puesta a tierra, 5

, . - tiempos de disparo y sensibilidad de mterruptores

; 5 diferenciales, entre otros;

; 1 sugwendo el protocolo establecido, comprobando que los
| datos y valores obtenidos para los parametros
| reglamentados se situan en los rangos autorizados.

' Contexto de aplicacion

' Medios y materiales ol

; Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destornalladores
| pelacables, tenazas de presion de terminales, entre otros).
Herramientas con aislamiento eléctrico.
Maquinas para trabajos de mecanizado (Taladora, punzonadora y remachadora, entre
otros). !
' Instrumentos de medida (medidor de aislamiento, multimetro, amperimetro, teluro metro |
' entre otros). |
' Medios de montaje (escaleras, andamios entre otros)
- Herramientas informaticas.
| Equipos y elementos de proteccion para desarrollo de trabajo.
Informacion
| Despieces y esquemas.
' Manual de usuario.
' Manual de servicio técnico
. Ficha técnica de intervencion.
Manuales de procedimientos.
Normativas eléctricas: Reglamento de baja tensibn de ANDE. Norma Paraguaya de
' instalaciones de Baja Tension (NP 2 028 96). Ley N° 5668/2016 “De_ verificacion y control ;
' de la calidad y seguridad de los productos FamRes inStalaciorad(sieetricas”. |
Decreto N° 9265/2018 “Por el cual se Reg|#fo@ SENS : DAY

|
|
e

26
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECT! BONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. weve ——

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Principales resultados de trabajo

- Replanteo de la obra realizado

- Verificacion de las condiciones de la construccion para desarrollar el ducteado de la |
instalacion, efectuada.

- Verificacion de los recursos fisicos, técnicos y logisticos para el desarrollo de la
instalacion eléctrica, efectuada.

- Instalaciones eléctricas domiciliarias y estructuras destinadas a viviendas,
comercios o pequefias industrias de hasta 60 KVA en baja tension desde la ‘

acometida hasta el Gitimo punto de consumo, montadas e instaladas:

- Colocado el ducteado.

- Instalados los equipos, artefactos y medios de distribudon de energia eléctrica

- Comprobacion de fundonamiento de los equipos y artefactos eléctricos instalados,
tableros y elementos de control.
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RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14

-

DE AGOSTO DE 2018.-----

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

i . __.._ | UC6. Realizar el mantenimiento predictivo, preventivo y
| Denominacion | . rectivo de las instalaciones eléctricas de hasta 60kVA. '
Codigo UC0191_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)
| Elementos de =i
!  competencia : c_rl_tinosdedaempeﬁo j
! C.D.1.1. Planificar el proceso de mantenimiento predictivo
y preventivo de las instalaciones y/o equipos
electromecanicos y sus correspondientes tableros de fuerza
y mando para conservar su funcionalidad considerando los
procedimientos establecidos por el fabricante y las
normativas vigentes.
C.D.1.2. Manejar las herramientas, instrumentos de
medida y otros materiales - multimetro, megohmetro, |
medidor de corrientes de fuga, comprobador de |
EC1. Efectuar el | protecciones, camara termografia entre otros - siguiendo
mantenimiento predictivo y/o | 105 procedimientos previstos para cada intervencion.
preventivo de las | C.D.1.3. Inspeccionar visualmente y ademas por medio de |
instalaciones elédricas en mediciones de parametros basicos de corriente, tension u
| estructuras edilicias y / © | otros para las instalaciones eléctricas en baja tension
| ademds de temperatura, vibraciones el estado de los

industriales en baja tension

teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas.

| EC2. Diagnosticar, las
|drsfunci0nes o averias
| produddas en el sistema
| eléctrico y/o industrial en

. equipo electromecanico vy

| circuitos de fuerza o mando, |

cumpliendo los  tiempos
| establecidos, en condiciones
' de calidad y segundad y

equipos electromecanicos y sus respectivos tableros de |
mando y fuerza instalados, de manera periodica siguiendo |

la planificacion del trabajo, para su ajuste o sustitucion de |

componentes por fin de su vida util, siguiendo los |
procedimientos de mantenimiento predictivo o preventivo
establecidos.

C.D.1.4. Aphcar las propuestas de mejoras en el |

| mantenimiento predictivo y preventivo de las instalaciones |
| eléctricas y /o los equipos electromecanicos a partir del |
! andlisis de los procesos el plan de mantenimiento de las |
| instalaciones eléctricas realizado por el responsable de |

' corriente de defecto

+ obra. |

! C.D.2.1. Realizar la comprobacion funcional y/o /o medida de 11
los parametros caracteristicos de cada elemento o circuito ’
de la instalacion -resistencia de aislamiento, tension y;
frecuenda de alimentacion, intensidad de consumo, |
o.de uga entre otrgs- s:guue dQ|e

protocolos - estabjsElgeBE0IERedo comp sefmeliumiVos
esquemasyes icacignes N asroRllastetiicantes u |
otra document -1- Lo\ ’\ - H‘ ’
€.D.2.2. Conférziontil 8 JSfad@on log gos de Ias
| comprobacion ;i’ f/ Sisten ' %EK_
s . E' = :[3‘
: ‘ 28
“. \':?‘\‘u
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UC6. Realizar el mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo de las instalaciones eléctricas de hasta 60kVA.
Cédigo UC0191 2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) |
e I
cumpliendo la normativa | componentes de este sea de la estructura y /o la parte
vigente. | industrial para disponer de un histdrico y las caracteristicas |
_ ' técnicas compatibles de las protecciones. 5
' ' C.D.2.3. Presentar el listado de los resultados obtenidos I
| ' mediante la comprobacion funcional para la elaboracion del |
| plan de accién por parte del responsable de obra. .
| €.D.2.4. Aplicar criterios éticos en la realizacién de las |
' actividades de diagnostico de disfunciones o averias
| produdidas en el sistema eléctrico y/o industrial en equipo
electromecanico y circuitos de fuerzaomando.
- C.D.3.1. Planificar el proceso de mantenimiento correctivo |
de la instalacion eléctrica y/o de los equipos |
i electromecdnicos con sus correspondientes tableros de
EC3. Efectuar el fuerza y mando para restablecer su funcionalidad |
mantenimiento correctivo de | considerando los procedimientos establecidos por el
las instalaciones electricas en | fabricante y las normativas vigentes. |
BT y de edificios destinados a "¢ p.3.2. Sustituir o reparar los elementos deteriorados - |
viviendas, ~ comercios O | nterruptor, base de enchufe, aparato auténomo de
pequedas industrias ademas | jjyminacion de emergencia, dispositivo de proteccion u |
de la parte industrial con sus | otros elementos de la instalacion industrial utilizando la |
| €quipos electromecanicos €on | secyencia y  tiempos  establecidos, siguiendo  las
Sus respectivos dircuitos de | jngtrycciones del fabricante, utilizando elementos de
mando y/o fuerza de hasta 60 | caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado.
KVA obteniendo '9‘5 nivelesde "¢ p 3.3, Utilizar la documentacion técnica para las
‘calidad  especificados ¥ | gperaciones de sustitucién o reparacion de los elementos
 cumpliendo  la  normativa | 3yeriados siguiendo los protocolos establecidos y utilizando
tecnica 'y de seguridad |35 herramientas y Gtiles apropiado, asegurando la calidad
vigente. ' de las intervenciones. ;
| €.D.3.4. Ajustar y configurar con la precision especificada
iy siguiendo procedimientos definido los componentes y
| dispositivos sustituid Epa

Denominacion

~

9
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Contexto de aplicacion

Medios y materiales

| Documentacion técnica descriptiva de funcionamiento de los equipos instalados.

' Herramientas manuales para trabajos eléctricos: Pasa cables, pelacables, busca polo, |

| tenazas de presion de terminales, entre otros. ?

| Herramientas e instrumentos para trabajos mecanicos: Martillos y mazas, llaves de apriete, |

| limas, sierras, ingletadora, regla, escuadra, calibre, medidor de nivel. Herramientas con |

| aislamiento eléctrico en general.

| Maquinas herramientas: Taladradora, punzonadora, remachadora, plegadora, otras.
Instrumentos de medida (medidor de aislamiento, multimetro, amperimetro, luxometro,

| teluro metro, verificador de sensibilidad de DDR, camara termografia, pinza detectora de

- fuga, megger, analizador-registrador de potencia y energia de redes entre otros).

' Medios de montaje escaleras, andamios u otros. Materiales :: Electrodos de PT, perfiles, |

| canalizaciones, cables y conductores unifilares destinados a BT, armarios y cuadros, |

| registros, cajas y otras envolventes, equipos de proteccion contra sobretensiones, |

| sobreintensidades y/o derivaciones, contactores, relés, controladores programables, filtros, |

| equipos de compensacion del factor de potencia, y otros elementos de mando, regulacion,

|y telecomunicacion, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos, detectores

| diversos, elementos de mando y telecontrol, terminales, motores eléctricos, pilotos de
sefializacion, regletas, material de identificacion. Equipos y elementos de proteccion
_personal. e 5

Informacién

Despieces y esquemas de equipos instalados.

Manual de usuario de los equipos instalados. - ;

Manual de procedimientos para servicio técnico. :

- Documento de garantia de los equipos instalados.

Ordenes de trabajo para el mantenimiento.

Ficha técnica de intervencion a ser completada en el momento del mantenimiento.

Prmcnpales resultados de trabajo

Diagnéstico de disfunciones y averias encontradas en los circuitos o equipos

instalados y sus tableros de mando o fuerza.

Operaciones de mantenimiento predictivo, preventivo o correctivo ejecutadas en |
circuitos eléctricos y /o equipos industriales electromecanicos con sus circuitos de |

——————

fuerza y mando.
- Ficha técnica de intervencion completada. B B
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Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacion y Trabajo (CNET), para la construccion del Catdlogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
la fuente.
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ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL)

MODULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

Instalaciones eléctricas en baja tension

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

Septiembre, 2023
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MODULOS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electrénica (ELEL)
PERFIL PROFESIONAL: Instalaciones eléctricas en baja tension
NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

UNIDADES DE COMPETENCIA | S0 O G theiad

de Competencia

| Disenar planos y cronogramas para la realizacion de UCD187 2 |

| instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. i

‘Elaborar presupuestos y gestionar la documentacion requerida |

en el proceso de instalaciones eléctricas en baja tension de uCo188 2 _'

hasta 60 kVA. ;

| Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, d Cd G 2_ 1

| bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental. = |
' Realizar instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 KVA. uco 18'9_2

| Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura edilicia

' de hasta 60 kVA. | e S
| ' Realizar el mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de UCo191 2
| las instalaciones eléctricas de hasta 60kVA ) I
s Cédigo del
, Carga e
MODULOS FORMATIVOS : Modulo
Horaria K
. Formativo
| Diseno | i i actri
seno de planos de instalaciones eléctricas de hasta 100 MF0166,_2
60 kVA. =
Presupuestos y documentacién de las instalaciones
7
eléctricas en baja tension de hasta 60 kVA. - ! MF{T_IF -
' Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y 100 ‘ MF0148 2 |
| | respeto medioambiental. T, TR _,-
Instalacion de acometidas y sistema de puesta a tierra ; ?
(SPT) de hasta 60 kVA. _ r m&
Instalaciones eléctricas internas de la estructura . : T " ' 69 2

| edilicia de hasta 60 kVA. B S——
Mantenimiento predictivo, preventivo y correcti
| las IE de hasta 60 kVA.

e —
waa LERIC
[
\
]

& -V
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ASOCIACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MODULOS FORMATIVOS

; : Carga
Unidades de Competencia Modulos Formativos Pttt
| UC0187_2 MF0166_2 |
Disefiar planos y cronogramas para la Disefio de planos de 100
| realizacion de instalaciones eléctricas de instalaciones eléctricas de hasta
hasta 60 kVA. 60kVA
ucn1aa 2 f |
; MF0167_2 '
' Elaborar presupuestos y gestionar la an e
documentacion requerida en el proceso de | Z::efal;p:;?t;?:cr docueTéi:?ngn 60
| instalaciones eléctricas en baja tension de <2
hasta 60 kVA. en baja tension de hasta 60kVA .:
| UC0169_2 ' MF0148_2 |
Implementar protocolos de seguridad, Seguridad, salud laboral, | 100
salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y | bioseguridad, sostenibilidad y |
respeto medioambiental, respeto medloambuental _:
' UCo189_2 MF0168_2
' Realizar instalaciones eléctricas iniciales de | Instalaciones eléctricas iniciales ' 120
hasta 60 kVA. de hasta 60 kVA. |
ERPAEO~ l E:g:ls?_nz léctricas intern.
Realizar instalaciones eléctricas internas de | de la th?ugzsa edi i?g; dee = [ 140
|
a estructura_ edilicia de hasta 60 kVA. hasta 60 kVA. |
uco191_2 | MF0170_2
Realizar el mantenimiento predictivo, | Mantenimiento predictivo, 140

preventivo y correctivo de las instalaciones
| electricas de hasta 60 kVA

| preventivo y correctivo de las
| IE de hasta 60 kVA
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MODULO FORMATIVO 1 |
| Disefio de planos de instalaciones eléctricas de hasta |

| Nombre del Modulo Formativo 60 kVA i | |
 Cédigo MF0166 2 Sy e ]
 Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) |
| Duracién 100 horas Il
[ Disefar planos y cronogramas para la realizacion de
OCEmociin instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. o
[ Objetivo general

Disenar planos y cronogramas para la realizacion de instalaciones eléctricas de hasta 60
kVA.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
'RAL. Interpretar planos eléctricos disefiados a mano alzada y programas
informaticos determinando elementos equipos y materiales necesarios para
_ejecucion de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA.

C.E.1.1. Identificar las escalas y los tamanos normalizados para la presentacion de planos

| de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA, aplicando la normativa vigente.

C.E.1.2. Reconocer la simbologia eléctrica utilizada en los planos de instalaciones de hasta |

- 60 kVA, de acuerdo con el reglamento ANDE BT y las normativas vigentes.

' C.E.1.3. Identificar las partes dibujadas de la instalacion eléctrica representadas en los |
| planos, justificando el dimensionamiento de insumos y componentes de acuerdo con Ia
normativa vigente.

C.E.1.4. Describir la forma de presentacion de los datos y del propio plano que se deben
| consignar, especificando el tamafo y forma de doblado.

' RA.2 Determinar las condiciones técnicas para la realizaciéon de planos de I
| instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. = -
' C.E.2.1. Describir las técnicas de relevamiento de datos de condiciones y requenm:entos

| de los diferentes tipos de locales para instalaciones eléctricas.

C E.2.2. Explicar los reglamentos, normativas técnicas y de seguridad eléctrica necesarias |
para la realizacion de instalaciones eléctricas. !
| C.E.2.3. Identificar los materiales a ser utilizados en las instalaciones eléctricas segun
normativas técnicas vigentes. -
' C.E.2.4. Resolver, mediante trabajo cooperativo en pequefios grupos, 10s casos practlcos |
- planteados en el aula relacionados con las condiciones técnicas para la realizacion de planos |
y la seleccion de materiales en proyectos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA en |
viviendas, comercios o pequefas industrias: @\\Q‘\\ ::

: Anélisis del caso planteado &

e e ._.1

Y

-:-l ibles.
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- Relacion de la normativa que ha de ser aplicada en los casos planteados.

- Verificacion de las caracteristicas de los equipamientos.

- Distribucion 6ptima de los equipamientos, teniendo en cuenta la secuencia del |
proceso industrial que se debe desarrollar para la realizacion de la instalacion
eléctrica planteada.

- Redaccion del documento de condiciones, aplicando las reguladiones y normativas
técnicas vigentes para determinar las condidones técnicas para el disefio del plano |
de la instalacion eléctrica planteada.

| RA.3 Dibujar planos a mano alzada de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA

' con herramientas de dibujo técnico aplicando los principios y bases del dibujo

| técnico.

"C.E.3.1. Reconocer Ia metodologia y forma de uso de las herramientas de dibujo técnico

| para |a representacion de planos en planta para la posterior elaboracion del proyecto

- eléctrico.

' C.E.3.2. Utilizar herramientas de dibujo técnico para la representacion grafica de planos

de proyectos de instalaciones electicas.

C.E.3.3. Aplicar la simbologia establecida en los reglamentos y normativas vigentes para
la realizacion de planos de instalaciones eléctricas domiciliarias /industriales.

C.E.3.4. Realizar dibujos de planos eléctricos a mano alzada de supuestos planteados en
el aula de clases, en los que figuren:

- Datos de acometida y puesta a tierra.

- [Esquema de fuerzas y mandos de las instalaciones.

- Bosquejo de los puntos de consumo de energia, indicando carga nominal, puntos
de maniobra, control y proteccion.

! - Dimensionamiento en el plano en amperios de las llaves de corte principal y

| seccional de los tableros correspondientes incluyendo el computo de cargas.

- Sefialamiento del nimero de circuitos en cuadro de cargas equilibradas y
elementos de proteccion en diagrama unifilar para los tableros principal y
seccional.

- Revision de la simbologia aplicada en funcidn de la normativa vigente.

- Senalizacion en el plano de la ubicacion del terreno planteado e intervenido en el
plano.

- Rotulacién del plano de acuerdo con lo solicitado en el reglamento ANDE de baja
tension.

- C.E.3.5. Dimensionar los equipos y componente de uso industrial de conforme al ﬁ!gﬁ de |

A\

la instalacion, realizando los calculos para cada caso, te en |
el plano y en la normativa vigente. |
- C.E.3.6. Realizar el diagramado del mecanizad
| envolventes, de modo a que estén ajustados a
| @ la secuencia de operaciones indicadas.

je, perfiles y
eléctricos y
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' RA.4 Dibujar planos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA utilizando J
| programas informaticos de disefio asistido. |
| C.E.4.1 Reconocer la metodologia y forma de uso de los prograrnas de d:seno asistido para |
la representacién de planos en planta para la posterior elaboracion del proyecto electnco

| planteado. i
C.E.4.2 Reconocer la simbologia utilizada para la representacion de equapamlentos
eléctricos en planos de acuerdo con el reglamento ANDE BT y las normativas vigentes.

' C.E.4.3 Utilizar los programas de disefio asistido para la representacion grafica de planos

| para el proyecto de instalaciones electicas.

' C.E.4.4 Utilizar la simbologia dada en los reglamentos y normativas vigentes para la
realizacion de planos de instalaciones eléctricas/industriales.

' C.E.4.5. Realizar dibujos de planos eléctricos por medio de programas de disefio asistido
de supuestos planteados en el aula de clases, en los que figuren:

- Datos de acometida y puesta a tierra.

- Esquema de fuerzas y mandos de las instalaciones.

- Bosquejo de los puntos de consumo de energia, indicando carga nominal, puntos
de maniobra, control y proteccion.

- Dimensionamiento en el plano en amperios de las llaves de corte principal y
seccional de los tableros correspondientes incluyendo el computo de cargas.

- Sefialamiento del nimero de circuitos en cuadro de cargas equilibradas y
elementos de proteccion en diagrama unifilar para los tableros principal y
seccional.

- Revision de la simbologia aplicada en funcion de la normativa vigente.

- Senfalizacion en piano de ubicacion del terreno planteado e intervenido en el plano. |

- Rotulacion del plano segun de acuerdo con lo solicitado en el reglamento ANDE de |
baja tension. -

C.E.4.6. Dimensionar los equipos y componente de uso industrial de acuerdo con el plano |
de la instalacion, realizando los calculos para cada caso, teniendo en cuenta lo especuﬁcado
en el planc y en la normativa vigente.
' C.E.4.7. Realizar el diagramado del mecanizado de los componentes de montaje, perfiles y |
' envolventes, de modo a que estén ajustados a los requerimientos de los planos eléctricos y |
' a la secuencia de operaciones indicadas.
' RA.5 Elaborar el cronograma de obra de las instalaciones eléctricas de hasta 60
| kVA, secuenciando y temporalizando cada fase de la obra.
C.E.5.1, Analizar cronogramas de obras para una mstaiacaon eléctrica, sefiala
tiempos estimados y los materiales utilizados en cada etapa-haciendo figurar lag, s¢ M
actividades, mediante grupos cooperativos:
' - Resultados en cada etapa.
- Asignacion de recursos humanos y materialis
- Existencia de otras instalaciones.
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' C.E.5.2. Describir los materiales para una instalacion eléctrica tipo, realizando el listado ce
los mismos mediante el uso de una planilla electronica o procesador de textos, en grupos |
colaborativos, teniendo en cuenta:

- Cronograma de montaje.

Productos certificados.

Idoneidad y compatibilidad de los equipos.

Materiales y herramientas. ;

- Traslado y disponibilidad de materiales de acuerdo con las etapas del montaje .

- CE.5.3. Secuenciar las etapas de la obra eléctrica, explicando materiales y tiempos para

! cada una de ellas. .

' CE.5.4. Realizar un cronograma de obra de supuestos planteados en el aula de clases, en |
los que definan:

- Las etapas del proyecto.

- Los materiales y tiempos para la realizacion de la acometida y puesta a tierra. .

- Los materiales y tiempos para la instalacion de los tableros de fuerza y mando para |
distribucion de circuitos.

- Los materiales y tiempos para la instalacion de ductos /canaletas y cajas en
instalacion interna.

- Calculo del tiempo y la seccion de cableado de interconexion de cargas para
instalacion interna.

- Calculo de luminarias y puntos de control y consumo.

- Calculo de los tiempos y materiales para el diagramado del mecanizado de los |
componentes de montaje, perfiles y envolventes, de modo a que estén ajustados a |

| los requerimientos de los planos eléctricos y a la secuencia de operaciones indicadas. |

- Contenidos formativo i

Conceptuales: -
Proyectos de instalaciones eléctricas:

- Etapas y partes de una instalacion eléctrica. .
- [Esquemas de conexiones eléctricas (Unifilar, bifilar y multifilar)
- Materiales utilizados en cada etapa de una instalacion eléctrica

: - Marco legal aplicado a los proyectos e instalaciones eléctricas. |
Planos eléctricos: i

|

|

|
|
|

- Partes de un plano.
- Escalas del plano de acuerdo con normas.

| - Simbologias utilizadas en un plano.

i - Doblado y rotulacién de plano.

| Condiciones técnicas de los planos de instalaciopsg
- Relevamiento de datos. para una instalacio
- Condicionantes definidas en el reglamento -
- Tipos y caracteristicas de materiales a ser Gffizad@bd
- _Requerimjientos para dimensionamiento de
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Dimensionamiento de circuitos y protecciones.
Dimensionamiento de pilastras y acometida
Dimensionamiento de conductores.
Dimensionamiento de sistema de puesta a tierra
s Datos de los locales y /o estructuras.
- Condiciones de las locales estructuras.
- Procesos que se realizaran en la planta.
- Caracteristicas de los equipamientos eléctricos o industriales requeridos para la
instalacion. Normativa técnica vigente.
- Distribucion dptima de equipamientos.
Documento de condiciones
Planos de una instalacién eléctrica a mano alzada hasta 60kVA:
- Herramientas de dibujo técnico a mano alzada.
5 - Secuencia para el dibujo de planos a mano alzada.
' Planos de una instalacién eléctrica en programas asistidos por computador:
‘- - Herramientas de los programas asistido por computador.
' Cronograma de obra en las IE de hasta 60 kVA:
| - Partes de un cronograma de obras.
- Proyecto: etapas, tiempo estimado y componentes utilizados.
- Recursos materiales y humanos.
Procedimentales:
- Analisis de planos de proyectos de IE de hasta 60 kVA:
- Observacion de escalas y tamafios normalizados.
- Identificacion de la simbologia eléctrica utilizada en los planos eléctricos.
- Aplicacidén del reglamento ANDE BT y las normativas vigentes.
- Identificacion de la forma de presentacion de los planos.
- Determinacion de las condiciones técnicas para la realizacién de planos de IE de
 hasta 60kVA:
Técnicas de relevamiento de datos.
Realizacion de listados de las condiciones técnicas del proyecto eléctrico teniendo en |
cuenta
- Datos del local
Condidones del local
Procesos de planta a
Elaboracion del listado de materiales por etapa utilizados en una instalacion ,
eléctrica.
Discriminacion de criterios de seleccion y dlmensuonamtento de los componentes |
utilizados en elaboracion de proyecto eléctrico. i

- Detalle de las caracteristicas de los equipamientos eléctricos o indugtrial “@\ﬁ"‘é '
- \Verificacidn de las caracteristicas de los equi i
| - Distribucién de equipamientos. ‘§§’ 6%6 @g 5
f - Redaccion dpl documento de condiciones /S g i
5 r:i_v = \,"lllé;u.-_‘-
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Dibujo de planos a mano alzada:
- Teécnicas de dibujo de planos a mano alzada:
- Datos de acometida y puesta a tierra.
Esquema de fuerzas y mandos de las instalaciones.
Bosquejo de los puntos de consumo de energia, indicando carga nominal,
puntos de maniobra, control y proteccion.
Dimensionamiento en el plano en amperios de las llaves de corte principal y
seccional de los tableros correspondientes incluyendo el computo de cargas.
Sefialamiento del numero de circuitos en cuadro de cargas equilibradas y
elementos de proteccion en diagrama unifilar para los tableros principal y
seccional.
Revision de la simbologia aplicada en funcién de la normativa vigente.
Sefializacion en el plano de la ubicacion del terreno planteado e intervenido en
el plano.
Rotulacion del plano de acuerdo con lo solicitado en el reglamento ANDE de baja
tension
- Dimensionamiento de equipos y componentes. 5
- Diagramado del mecanizado de los componentes de montaje, perfiles y envolventes. |
leum de planos mediante programas asistidos por computador: ,
| - Utilizacion de herramientas de programas para desarrollar planos de planta vy |
eléctricos. .
- Dth]O mediante programas asistidos por computador:
i Datos de acometida y puesta a tierra.
‘ - Esquema de fuerzas y mandos de las instalaciones.
J - Bosquejo de los puntos de consumo de energia, carga nominal, puntos de
._ maniobra, control y proteccion.
; - Dimensionamiento en el plano en amperios de las llaves de corte principal y
seccional de los tableros correspondientes incluyendo el computo de cargas.
Senalamiento del nimero de circuitos en cuadro de cargas equilibradas y
elementos de proteccion en diagrama unifilar para los tableros principal y
seccional.
Revision de la simbologia aplicada en funcion de la normativa vigente.
| - S;eﬁalizacién en plano de ubicacién del terreno planteado e intervenido en el
plano.
‘ Rotulacion del plano segin de acuerdo con lo solicitado en el reglamento
; ANDE de baja tension.
1 - Dimensionamiento de equipos y componentes.
- Diagramado del mecanizado de los componentes de.mgntaje, perfiles

| envolventes
Elaboracién de cronogramas de obras de ung/f¥ hasta 60k

- Detalle de las etapas de la obra.
- Tiempo estimado en cada etapa.
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- Componentes utilizados en cada etapa. |
- Mano de obra utilizada en cada etapa.
- Célculos de tiempo y seccion del cableado de interconexion de cargas para | |
; instalacion interna. :
l - Calculo de luminarias y puntos de control y consumo.
r - Calculo de los tiempos y materiales para el diagramado del mecanizado de los
[ componentes de montaje, perfiles y envolventes, de modo a que estén ajustados a 1
' los requerimientos de los planos eléctricos y a la secuencia de operaciones indicadas. |
Actitudinales:
Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
Precision en el diseno de planos.
Importancia de la exactitud y rigurosidad en las operaciones de calculo realizadas
Respeto en la aplicacion de normativas técnicas. i
Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos. !
Capacdidad de recibir y dar indicaciones. |
Capacidad para sequir procedimientos ,
o Cagacsdad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados. |
¥ Requlsﬂ:os minimos de los participantes

Cumplir uno de los siguientes requisitos:
- Educacién Escolar Basica concluida
Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion. |

' Perfil del profesional formador

; ! i fesio *
' Perfil académico (competencias técnicas) E:?:::::ali.‘:: s?:lﬁr:::e ci::: :*

. - Titulo de profesor/docente en la
espedialidad o area de la familia profesional

|
|
|
o 2 anos de ‘

Titulo de Técnico Superior en la 1 afo de =
s . s experiencia
especialidad requerida o, experiencia laboral | N
|

~ Titulo de grado o postgrado relacionada
con el modulo formativo o area de la familia
profesional.

*) en el drea relacionada con el modulo fonmtwo

Rap

T~

20 DF 7o
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- Titulo de profesor en ;:ualquier espedialidad o,
- Titulo de profesor profesionalizante o,
oednolaion - Habitacién pecllégégi?/Habilitacién metodoldgica requerida
por cada Administracion responsable.
- Formacion basada en competencias (no excluyente)
Requisitos basicos de infraestructura, espacios y equipamiento
Espacios e infraestructura basica:
| Espacio | Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes ||
] Aula polivalente | 1,5m?porestudiante | 1,5 m? por estudiante | j
Infraestructuras basicas:
- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
- Iluminadon adecuada. '
- Sistema de ventilacion. '
- Sistema de aire acondicionado.
- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores y sistemas de seguridad.

Conexion a Internet, por cable o red wifi. ,
Equrpamiento de los espacios '|
| Nombre del espacio J Equipos, mobiliario y materiales
' Aula | pof:valente - - Notebook o PC (docente).

- - Proyector multimedia.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas
en los equipos.
- Sillas (una para cada estudiante).
- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de |
participantes), para trabajo con o sin computador. |
- Escritorio y silla para el docente o instructor. ’
- Computadores necesarios en funcion del nimero de !
, . estudiantes con conexion a Internet (puede ubicarse |
} ; en el laboratorio de informatica o en el aula polivalente
' en el caso de disponer de carro portatil)
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en ‘

sy QA

Competencias

), cartabén
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(30 y 60°), compas, escalimetro, portaminas 0.3, 0.5 |
y 0.7, borrador, estilografo punta fina 0.1, 0.3 y 0.5, ‘
plantilla de letras, plantilia de simbolos, reglas curvas,
hojas tamafo A2, Al y A0 en distintos gramajes y |
Programas de disefo asistido por computador '
instalados en todos los equipos.
Normativas. ‘
Normas de calidad.

Reglamento de Baja Tension de ANDE. |
Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028 96).
Ley N° 5668/2016 "De verificacion y control de la |
calidad y seguridad de los productos y servicios en las |
instalaciones eléctricas” y Decreto N° 9265/2018 “Por
el cual se Reglamenta la Ley N° 5668/2016..."
Documentos de dibujo técnico.
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MODULO FORMATIVO 2 |
| . Presupuestos y documentacion de las
[ owboe el SRou instalaciones eléctricas en baja tensién de hasta |
[ESTa—— 60 kVA. |

Cédigo MF0167_2 el el

Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) |

Duracion 60 N 1|

- Disefiar planos y cronogramas para la realizacion de |

PE SNy | instalaciones eléctricas de hasta 60 KVA. |

Objetivo general ST =
| Disenar planos y cronogramas para la realizacion de instalaciones eléctricas de hasta 60 |

| KVA.
irResuItados de aprendizaje y criterios de evaluacién

' RAL. Indagar presupuestos y documentos de proyectos ya desarrollados de |
instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA, diferenciando en ellos tipos y
| caracteristicas de materiales utilizados.

| C.E.1.1. Identificar los diferentes materiales que se utilizan habitualmente en los

! presupuestos de proyectos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA, verificando que las
caracteristicas técnicas sean acordes a normativas vigentes.

| C.E.1.2. Comprobar los parametros utilizados en los documentos de proyectos de

instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA y que las mismas estén acordes a parametros del |

| proyecto planteado.

C.E.1.3. Identificar informes en documentos de proyectos de instalaciones eléctricas de
| hasta 60 kVA acorde a proyecto o cambios dados por replanteos surgidos durante el
| desarrollo de la IE.

. C.E.1.4. Verificar la calidad de los insumos y componentes utilizados en el proyecto de
| instalacion eléctrica de hasta 60 kVA cumpliendo con lo indicado en la normativa vigente.

' RA.2 Gestionar la documentacion requerida para el suministro de energia
_eléctrica de acuerdo con tipo de instalacién eléctrica.

- C.E.2.1. Explicar los diferentes tipos de formularios (SAE) y requerimientos de acuerdo con
- el tipo y uso del local para instalaciones eléctricas por parte de la concesionaria de energia
ANDE.

C.E.2.2. Completar, por medios manuales y/o informaticos, los distintos de formularios |
utilizados para solicitar conexion nueva, ampliacion, division de carga, aumento ©
disminucion de carga, entre otros.

' CE 2.3. Organizar los formularios y documentos para su presentacion a firmayy aprobacion |
' tanto al electricista matriculado y a la concesionaria, explicando el proceso A séguyir. |
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"instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA en vlwendas comercios 0 pequenas mdustnas, |
' realizando: .
- Analisis del caso planteado.
- Relevado de datos de los requerimientos necesarios para eleccion de
formulario.
- Detalle de las caracteristicas requeridas para la instalacion y posterior llenado
de formulario seleccionado.
- Redaccién del documento, aplicando las regulaciones y normativas técnicas
vigentes para determinar las condiciones técnicas para el informe o manual de
la instalacion eléctrica planteada.
C.E 2.5. Demostrar capacidad de trabajo en equrpo, colaborando con sus companeros
| actuando con interdependencia positiva en la ejecucion de las tareas. -
| C.E 2.6. Mantener organizado en todo momento su lugar de trabajo, cumpliendo las normas
establecidas. |
RA.3 Especificar las condiciones, disponibilidad de materiales y mano de obra para la
elaboracion de presupuestos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA. 5
C.E.3.1 Verificar existencia de materiales eléctricos en los locales comerciales para uso eﬁ
| instalaciones de hasta 60 kVA, de acuerdo con el proyecto planteado.
| C.E.3.2. Recoger datos para la compilacion y comparacion de precios de equipos e
insumos para la IE de hasta 60 kVA de acuerdo con proyecto planteado.
' C.E.3.3. Realizar en un supuesto practico de prevision de recursos materiales y humanos,
' las siguientes actividades correspondientes al desarrollo de la instalacion eléctrica:
. - Busqueda de disponibilidad, calidad y precios de los materiales necesarios para la
. IE, de acuerdo con la documentacion técnica de equipos e insumos a ser utilizados. |
’ - Comparacion de precio vs calidad de acuerdo con presupuesto y caracteristicas
técnicas basicas tomadas en la IE.
| - Definicién de la mano de obra necesaria en funcion del proyecto de obra
i establecido. g
' Todo esto acorde al proyecto planteado y con referencia normativa vigente.
' C.E.3.4. Demostrar capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en Ia practica de los
| Casos 0 supuestos analizados.
' RA.4 Elaborar presupuestos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA en hajJ
_tensién.
- C.E.4.1. Calcular los costes utilizando medios manuales e informaticos, teniendo en
cuenta todos los datos a incluir (cantidad, marca, precio) para la elaboracion del
| presupuesto de la obra planteada.
| C.E.4.2. Exponer, mediante trabajo grupal cooperativo, la importancia de
| presentar los presupuestos en tiempo y forma de la instalacion, con rigor y ajugta
| normativa vigente.
C E.4.3. Realizar en un supuesto practico de elabora
| hasta 60kVA a partig del listado de recursos materiale
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- Confeccion del listado de recursos materiales y humanos necesarios para el
desarrollo de la obra. |
- Busgueda por internet de diferentes comercios para el suministro de materiales de |
acuerdo con la documentacion técnica relacionada con equipos e insumos a ser |
utilizados en la IE.
- Comparacion de predo encontrados vs calidad de acuerdo con presupuesto y |
caracteristicas técnicas basicas tomadas en la IE.
- Elaboracion del presupuesto en formato digital.
_ Todo de acuerdo con proyecto planteado y respetando normativas vigentes.
| CE4.4. Demostrar respeto, rigurosidad y honradez en la elaboracion de presupuestos,
ajustandose en todo momento a la normativa vigente. ;
Contenidos formativos E
| Conceptuales: "
- Documentos de proyectos de IE hasta 60 kVA:
. — Documentos de proyectos de instalaciones eléctricas de hasta 60 kVA.
I - Tipos y caracteristicas de los materiales a utilizar.
' - Calidad y certificaciones de los materiales a utilizar.
_ - Normativas vigentes.
- Documentacion para el suministro de energia:
- Modelos de formularios SAE ANDE (Solicitud de abastecimiento de energia eléctrica, |
ampliadon, division de carga, aumento o disminucién de carga)
- Carta de compromiso ANDE.
5 - Solicitud de extension de linea ANDE.
| - Consulta previa ANDE.
| - Titulo del inmueble en el cual se llevara a cabo el proyecto.
i Documentos personales del cliente requeridos en los formularios.
Condlcuones y disponibilidad de materiales y mano de obra:
- Stock de materiales en distribuidores autorizados y certificados.
- Comparativo de costos de los materiales de los diferentes proveedores.
- Cantidad de técnicos electricistas requeridos de acuerdo con el proyecto.
' Presupuestos
. - Formato y/o ejemplos de presupuestos.
- Requisitos y disponibilidad de recursos materiales y humanos
- Costo de materiales actualizados.
- Medios y métodos manuales para la elaboracion de presupuestos
: Medios y métodos informaticos para la elaboracigo.d
Procedlmentales
Analisis de presupuestos y documentos de
- Busqueda para la compilacion de la docu
de acuerdo con proyecto planteado.
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- Identificacién de las caracteristicas y tipos de materiales eléctricos de acuerdo con |
proyecto planteado. ;
- Descripcion de los requerimientos técnicos normativos de calidad de los materiales |
' eléctricos.
Gestion de la documentacion requerida para el suministro de energia:
- Técnicas de gestion de la documentacion de acuerdo con proyecto planteado.
- Identificacion de los diferentes formularios de ANDE disponibles.
- Identificacion de parametros en documentos de proyectos de IE hasta 60 kVA .
- Cumplimentacion del formulario correspondiente de acuerdo con los requerimientos
del proyecto.
- Compilacion y confeccion de la carpeta para presentacion de documentos.
' Definicion de las condiciones, disponibilidad de materiales y mano de obra:
- Verificacion de la disponibilidad de materiales eléctricos.
- Comprobacion de la calidad de los materiales eléctricos.
- Comparacion de costos de los distintos proveedores.
- Calculo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo proyecto.
- Elaboracion de presupuestos:
. - Confeccién por medios manuales el presupuesto de la instalacion eléctrica.
- Confeccion por medios informaticos el presupuesto de la instalacion eléctrica.
~Actitudinales:
' - Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
- Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
= Capacrdad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
' Requisitos minimos de los participantes
' Cumplir uno de los siguientes requisitos:
' - Educacdién Escolar Basica concluida.
- Educacion Basica Bilingle para Personas Jovenes y Adultas conduida.
| = Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
| - Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.
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—

' Perfil del profesional formador
. Perfil académico (competencias técnicas)

Experiencia profesional requerida*_j
Con titulacién | Sin titulacion** |

—  Titulo de profesor/docente en la
espedcialidad o area de la familia profesional

o, - i
| - Titulo de Técnico Superior en la e;ae':;gg 5 ‘ 2 anos de |
especialidad requerida o, : iaboral experiencia laboral

- Titulo de Grado o postgrado relacionada
_ con el modulo formativo o area de la
| familia profesional
(*) en el area relacionada con e/ modulo formativo.
(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion.

| _ _1 - Titulo de profesor en cualquier especialidad o,

5 .__ | = Titulo de profesor profesionalizante o,
C:e'ga";;'i';:s - Habitacién pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por

. cada Administracion responsable.

i | - Formacién basada en competencias (no excluyente) ]

' Requisitos basicos de infraestructura, espacios y equipamiento
Espacios e infraestructura basica: H =

| Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes

| |
—————] |

| Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante

! Infraestructuras basicas: | ' |
- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
- Iluminadon adecuada.

| - Sistema de ventilacion.

- Sistema de aire acondicionado.

- Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y sistemas de seguridad.

- Conexion a Internet, por cable o red wifi.

' Equipamiento de los espacios
- Nombre del espacio ~ Equipos, mobiliario y materj#g
Aufa polfvafenre Notebook o PC (d
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Aplicaciones informéticas de uso general instaladas en |
los equipos. :
' - Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de
partidpantes), para trabajo con o sin computador.
Escritorio y silla para el docente o instructor.
Computadores necesarios en funcion del nimero de
estudiantes con conexion a Internet (puede ubicarse en
el laboratorio de informatica o en el aula polivalente en |
. : el caso de disponer de carro portatil) |

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en |

los equipos.

Pizarra

Otros materiales: boligrafos y portaminas, borrador,

manuales de usuario

Listados de costos de materiales.

Fichas técnicas de equipos.

Manuales de servicio técnico.

Documentos de garantia.

Ordenes de trabajo.

Catalogos de productos.

Normativas.

Normas de calidad.

Reglamento de Baja Tension de ANDE.

Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028

96). |

Ley N° 5668/2016 “"De verificacion y control de la |

calidad y seguridad de los productos y servicios en las |

instalaciones eléctricas” y Decreto N° 9265/20 18 “Porel |

cual se Reglamenta la Ley N° 5668/2016...° |
- correspondiente. _ |
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"MODULO FORMATIVO 3

' Nombre del Médulo Seguridad, salud laboral, bioseguridad,
' Formativo sostenibilidad y respeto medioambiental. |
Cédigo MF0148_2 _ - |
Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) w |
. Duracién 100 horas el
i Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, |
f P SGCh bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental.

- Objetivo General

Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y respeto |
mediocambiental. |

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Identificar los posibles riesgos existentes durante la realizacién de
| actividades, segun protocolos establecidos.

| C.E.1.1. Describir las normativas aplicables en el ambito de la seguridad.
' C.E.1.2. Definir los factores y situaciones de riesgo para la salud y la seguridad que pueden
. produdirse en la planta o local de obra indicado, sus posibles causas y las consecuencias
' potenciales.
C.E.1.3. Identificar los tipos de sefalizaciones de riesgos, atendiendo a los colores y
| simbolos normalizados.
' C.E.1.4. Describir los origenes de contaminacién sonora y los métodos de correccion, con |
la utilizacion de tabiques aislantes acusticos y maquinas disefladas para disminuir
' vibraciones y ruidos.
| C.E.1.5. Identificar en un caso practico los factores y situaciones de riesgo para la salud y |
la seguridad que pueden producirse en la planta o en obra, al observar las condiciones |
 existentes, previo al desarrollo de la actividad laboral y relacionados con: -
Equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias altamente reactivas, |
toxicas, sistemas de alta presion, etc.). :
i - Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias (iniciacion y propagacion de
' fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).
Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas externas,
luminosidad, descargas eléctricas).
Procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y emergencias (grrores |
humanos, distribucion de equipos, accesibilidad, proteccion pe'rsmé'm\\\@\\

Equipos de seguridad (sistemas de istgmas contra |

i ~ incendios, gquipgs de proteccion pe
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- Cumplimentacion de los riesgos identificados, las posibles causas y las consecuendias |
potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/o informaticos. !
C.E.1.6. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento de las ultimas disposiciones
reglamentarias en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
C.E.1.7. Valorar las acciones preventivas ante riesgos eventuales y medidas de §g9p_rida_d. -
RA.2. Adoptar medidas de prevencién y de seguridad respecto a las actuaciones
realizadas en instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad y
salud laboral.

' C.E.2.1. Explicar las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension, teniendo |
en cuenta las normas y reglamentaciones vigentes.

C.E.2.2. Describir los equipos de proteccién adecuados en cada actuacion, los metodos de
control para certificarse de la integridad de estos, técnicas de cuidado, manejo y |
almacenamiento, aplicando los protocolos establecidos y normativa vigente.

C.E.2.3. Explicar los métodos de manipulacion y almacenamiento de productos y materiales |
inflamables, y los cuidados que se deben tener en cuenta, de acuerdo con los protocolos
establecidos. ,
C.E.2.4. Describir las condiciones que deben cumplir los circuitos de aireacion o de |
ventilacion primaria y secundaria, para garantizar la calidad del aire de las instalaciones y |
evitar las concentraciones no admisibles de gases peligrosos. f
C.E.2.5. Exponer las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad que |
se deben cumplir en las instalaciones, de acuerdo con las caracteristicas de estas.
C.E.2.6. Describir los métodos de control del estado de las instalaciones de las maquinas,
equipos, herramientas e instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado, !
enchufes, entre otros, asi como el aislamiento de estos a la tierra para asegurar su
integridad, caracteristicas y acondicionamiento previo a la utilizacion. '

| C.E.2.7. Realizar en un caso practico medidas de prevencion y de sequridad respecto a las |
' actuaciones realizadas en instalaciones y equipos, teniendo en cuenta los planes seguridad

y salud laboral:
Aplicacion de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension.
Utilizacion de los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, verificando su
integridad.

- Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de
seguridad.
Manipulacion y almacenamiento de los productos y materiales inflamables.
Verificacién de los circuitos de aireacion o de ventilacion primaria y secundaria.
Comprobacion de las condiciones adecuagz \r
luminosidad en las instalaciones.
Verificacign del estado de las instalaciongd

e instalaglonesjeléctricas, protecciones, Jpis e | cay Jufeq, entre otros, |

\
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asi como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas y acondicionamiento |

previo a la utilizacion. '

C.E.2.8. Demostrar un comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.

RA.3. Aplicar técnicas de primeros auxilios y de combate a incendios, de acuerdo |
' con los protocolos establecidos. |

C.E.3.1. Explicar los tipos de accidentes y las medidas a adoptar de acuerdo con Ios r
| protocolos vigentes. '

| C.E.3.2. Identificar la existencia de una urgencia vital y los mecanismos de actuacron

| previstos en diferentes casos de emergencias.

' C.E.3.3. Describir las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras con ob]etos
| punzantes, quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de acuerdo con los |
| protocolos establecidos.
' C.E.3.4. Explicar como se realizan las maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP) y |

los pasos para su secuencia de aplicadon de acuerdo con los estandares internacionales |
| aceptados.

' ' C.E.3.5. Relacionar materiales/equipos y utilizacion de estos en diferentes situaciones de é
| urgencias.

' C.E.3.6. Definir los tipos de fuego, en funcién a su causa y origen, y que tipo de equ:po
portatil extintor se utiliza para cada caso.
C.E.3.7. Aplicar en un caso practico las técnicas correspondientes a cada s:tuacmn
planteada: |

- Identificacién del tipo de accidente y las medidas a adoptar.
Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras, quemaduras, |
hemorragias, descargas eléctricas, luxaciones, entre otras). i
- Realizacion de maniobras de reanimacion cardio pulmonar. l
Utilizacién de los equipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo con el tipo | |
de fuego, causa y origen del incendio.

C.E.3.8. Demostrar una actitud de responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los

demas

'RA.4. Adoptar medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad en |
distintos ambientes laborales, cumpliendo el cédigo de buenas précticas |
medmamblentales y el marco normativo ambiental del Paraguay. '
' C.E.4.1. Explicar los tipos de materias primas y su composicion, seleccionando las exentas

| de compuestos contaminantes o toxicos.

C E.4.2. Deﬂmr los medios y las medndas de proteccion en funcuon de las sustancias que
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C.E.4.3. Exponer las medidas de bioseguridad que deben cumplirse de acuerdo con la |
! actividad a ser realizada. ‘
| C.E.4.4. Describir los tipos de residuos generados, y su tratamiento cumpliendo las |
condiciones de seguridad y medioambientales establecidas.
| C.E.4.5. Identificar las sustancias y materiales que no deben quemarse porque liberan
| elementos nocivos para la salud y medioambiente.
' C.E.4.6. Exponer mediante trabajo grupal, el método de las 5S y su aplicacion a la gestion
| y administracion del puesto de trabajo, conduciendo a un proceso de mejora continua tanto |
de la productividad, como de la competitividad y calidad en la ejecucion de los trabajos.
| C.E.4.7. Aplicar en un caso practico los conocimientos adquiridos de proteccion
| medioambiental y de bioseguridad correspondientes a cada situacion planteada:
| - Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos
5 contaminantes o toxicos, reduciendo asi posibles impactos en el medioambiente.
- Utilizacion de los medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias
que tiene que manipular y almacenar.
Aplicacion de las medidas de bioseguridad durante la realizacion de las actividades
indicadas, establecidas en los protocolos por la empresa. !
Realizacion del tratamiento de los residuos generados. z
Seleccion de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos |
. nocivos para la salud y medioambiente.
. - Aplicacion del método de las 5S a la gestion y administracion del puesto de trabajo
indicado. |
C.E.4.8. Demostrar un desempefio ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la |
 aplicacion de las medidas de bioseguridad. :
RA.5. Adoptar criterios de sostenibilidad en la realizacion de las actividades en el
entorno laboral, para optimizar los recursos utilizados. .
' C.E.5.1. Definir sostenibilidad y como se aplica en las actividades laborales. ;
C.E.5.2. Explicar los métodos a utilizar para la optimizacién de la compra de materiales y |
' repuestos reduciendo el consumo y colaborando en la sostenibilidad. !
| C.E.5.3. Describir el tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y |
electronicos (RAEE), las leyes y normativas existentes, colaborando con las iniciativas de |
sostenibilidad.
C.E.5.4. Identificar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados |
para minimizar la generacion de residuos. -
| C.E.5.5. Definir el ahorro energético y los componentes de alta efidencia &K&’Ia i
| optimizacion de los recursos. : g \@\
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- Aplicacion de métodos de optimizacién de compra de materiales y repuestos para i
reducir el consumo. s
Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y |
electronicos (RAEE). -

i - Seleccion y manipulacion de las partes de los componentes que puedan ser

’ reciclados o reutilizados.

Identificacion de componentes de alta eficienda.

| Contenidos formativos

| = 1

{ Conceptuales:

| Riesgos laborales:

- Normativas aplicables en el ambito de la seguridad.

- Factores y situaciones de riesgo para la salud y la seguridad, causas y consecuencias.
Tipos de senalizaciones de riesgos, colores y simbolos normalizados.

Contaminacion sonora: origenes y métodos de correccion.

' Prevencién y de seguridad laboral:
Las cinco reglas de oro. |
Equipos de proteccidn: utilizacion de acuerdo con el trabajo, metodos de control de |

‘ la integridad, cuidado, manejo y almacenamiento.

? Productos y materiales inflamables: cuidado, manipulacion y almacenamiento.
Circuitos de aireacion o de ventilacion primaria y secundaria: condiciones que deben |
cumplir, calidad del aire, concentraciones no admisibles de gases peligrosos. i

- Temperatura, humedad y luminosidad: condiciones que deben cumplir de acuerdo
con las caracteristicas de las instalaciones.

- Instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas e instalaciones eléctricas,
protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros, aislamiento a la tierra: |
métodos de control del estado, integridad, caracteristicas y acondicionamiento previo
a la utilizacion.

- Prlmeros auxilios y combate a incendios:

Accidentes: tipos y medidas a adoptar.

- Primeros auxilios en fracturas, cortaduras, quemaduras, descargas electncas, |
hemorragias, luxaciones, entre otros.

~ Reanimacion cardio pulmonar (RCP)

— Tipos de fuego: causa y origen.
Equipos portatiles extintor de incendio.

Proteccion medioambiental y bioseguridad:

- Materias primas} tipos, composicion, compj{ié
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"Medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias que tiene que |
manipular y almacenar.
Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo con la actividad.

Residuos generados: tipos y tratamiento.
: Sustancias y materiales que al quemarse liberan elementos nocivos para la salud.
| Método de las 5s.
Sostembllldad'
Sostenibilidad: definiadn y aplicacion en las actividades laborales.
Optimizacion de la compra de materiales y repuestos.
- Residucs de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE): tratamiento, leyes vy |
normativas.
Partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.
Ahorro energético.
Componentes de alta eficiencia.
Procedimentales:
Identificacion de riesgos laborales:
Identificacion de equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias
altamente reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.). ‘
Identificacion de interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias (iniciacion y
propagacion de fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).
Deteccion de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas eléctricas). ;
Realizacion de procedimientos de operacién, pruebas, mantenimiento y emergencias 1
(errores humanos, distribucion de equipos, accesibilidad, proteccion personal). [
Revision de las instalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas, formacion). |
Uso de equipos de seguridad (sistemas de proteccion, redundancias, sistemas contra
incendios, equipos de proteccion personal).
Cumplimentacién de los riesgos identificados, las posibles causas y las consecuencias |
potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/o informaticos. '
Aplu:acnén de medidas de prevencion y de seguridad:

| Aplicacion de las cinco reglas de oro.

Utilizacion de los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, verificando su

integridad.

Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de |

seguridad. \mg,\\\\\\

Manipulacién y almacenamiento de los prog =

58



!

TRABAIO.EMPLEO  MBA'APO. JFROROMOMBA'ARO é ¢ GOBIERNObir - PARAGUAI

CYSLGURIDADSOCIL - HA TETAYGLA JEIKOPORA 2 PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRéNICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Tecmcas de primeros auxilios y de combate a incendios:

Verificacion del estado de las instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas |
e instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros,
asi como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas y acondicionamiento

previo a la utilizacion.

Identificacion del tipo de accidente y las medidas a adoptar.

Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras, descargas
eléctricas quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros).

Realizacion de maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP).

Utilizacion de los equipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

: Aphcacmn de medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad:

Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos
contaminantes o toxicos.

Utilizacion de los medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias |
que tiene que manipular y almacenar. i
Aplicacion de las medidas de bioseguridad durante la realizacion de las actividades |
indicadas. |
Realizacion del tratamiento de los residuos generados. _
Seleccion de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos '
nocivos para la salud y medioambiente. _.
Aplicacion del método de las 5S a la gestion y administracion del puesto de trabajo |
indicado. :

Aplicacion de criterios de sostenibilidad:

Aplicacion de métodos de optimizacion de compra de materiales y repuestos para |
reducir el consumo. I
Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y |
electronicos (RAEE).

Seleccion de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados. |
Identificacion de componentes de alta eficiencia. |

Actitud inales:

Iniciativa e interés por el conocimiento de las Ultimas disposiciones reglamentarias r
en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales. ;
Valoracion y reconocimiento de los riesgos laborales y las medidas de seguridad. i
Respeto al medioambiente durante el manejo, la recogida y desecho de los resid

generados. @‘\\\k
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~  Compromiso de entender y aplicar las medidas basicas de bioseguridad.

- Responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los demas aplicando las normas |
basicas.
Demostracion de desempenio ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en |a |
aplicacion de las medidas de bioseguridad. "

- Valoracion de las acciones preventivas ante riesgos eventuales.

' Requisitos minimos de acceso al médulo

| Cumplir uno de los siguientes requisitos:

.~ Educacion Escolar Basica concluida.
- Educadon Basica Bilingue para Personas Jovenes y Adultas concluida.
- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
- Certificacién de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion. |

' Perfil del profesional formador

Experiencia profesional requerida*
Con titulacion Sin titulacion

 Perfil académico (competencias técnicas)

| Titulo de profesor/docente en la especialidad o |
| area de la familia profesional.
| » Titulo de Técnico Superior concluido en la 1 afo de 2 afios de ,
| especialidad requerida o, experiencia laboral | experiencia laboral |
'« Titulo de Grado o postgrado equivalente o |
| superior relacionada con el médulo formativo. - ]
(*) en el area relacionada con el modulo formativo.

(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion.

| - Titulo de profsor/docente en cualquier especialidad; o ;
Competencias Habitacion pgdagogrca/Habuhtac:on metodologica requerida por cada |
pedagégicas Administracion responsable.
5 Titulo de profesor profesionalizante g,
- _Formacién basada en competencias (no excluyente)

Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento ]

 Espacio | Hasta 20 estudiantes  Hasta 40 estudiantes |

" Aula polivalente | 1,5 m? por estudiante {

Taller de efectricidady/electronica | ;
Depcisftq_a_'e_ maferiales
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Infraeshucturas basicas
- Suministro eléctrico con tomas de corrientes. |
|~ Iluminadé6n adecuada. |
Sistema de ventilacion.

Sistema de aire acondicionado.
- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores y sistemas de seguridad. i
- Conexuon a Internet, por cable o red wifi.

' Equipamiento de los espacios
' Nombre del espacio Equipos, mobiliario y materiales
" Aula polivalente "~ Notebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.
- Pizarra acrilica, pincel y borrador.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en Ios
equipos.
- Sillas (una para cada estudiante).
- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador.
- Escritorio y silla para el docente o instructor. -
- Computadores suficientes en funcion del numero de |
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el | |
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso l
de disponer de carro portatil). |
—~ Impresora.
| Taller de - Notebook o PC (docente).
| electricidad/electronica Proyector multimedia.
-~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos. |
~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.
— Sillas 0 banquetas (una para cada estudiante).
- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).
-~ Escritorio y silla para el docente o instructor.
- Equipos de proteccion individual: guantes, zapaton de |
seguridad, lente especial, ropa de trabajo de material especial,
€asco, pantallas - soldadura, protegei \ @\\Q&vas |
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' Equipamiento de los espacios

. Nombre del espacio Equipos, mobiliario y materiales

i o - Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de |
fuegos, bocas de incendio, hidrantes, rociadores, ventiladores
industriales, etc.

- Elementos de seguridad en las maguinas y equipos:

; protecciones, alarmas, pasos de emergencia, etc.

!' - Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segun el
proceso de trabajo (eléctrico, mecanizado, soldadura, montaje, |
instalacién, mantenimiento, etc.)

- Tratamiento, almacenaje y manipulacion de residuos

~ originados en la empresa, relacionados con lubricantes,
refrigerantes, combustibles, grasas, lubricantes/refrigerantes
industriales, etc. f

-+ Protocolos de actuacion de bioseguridad. i

- Equipos basicos de primeros auxilios (bolso o mochila de |
primeros auxilios, vendajes y cabestrillos, apdsitos,
esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado,
tabla espinal, collarines cervicales, esfigmomanometro o |
tensiometro, estetoscopio, desinfectante, solucion fisiologica
normal, guates de latex tamafio G, mascarilla de RPC, tapa |
bocas, sueros antiofidicos). :

- Otros materiales: Detector de tension, cono de sefializacion y |
cinta demarcatoria, carteles de no operar y peligro con tensién, |
productos asépticos, desinfectantes, otros productos de |
bioseguridad, etc. '

- - Planilla de andlisis preliminar de riesgo.

Deposito de materiales Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de .
los equipos y materiales. ]

I

'fp 8
i A

* Secrataria 22
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|

' MODULO FORMATIVO 4 |

' Nombre del Médulo Instalacién de acometidas y sistema de puesta a tierra |

' Formativo (SPT) de hasta 60 kVA. ]

LCédigo MF0168 2 NO———

| Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) [ i

"Duracién 120h e
WE shociada E‘?:hzar Instalaciones Eléctricas Iniciales de hasta 60
Objetivo General

Realizar Instalaciones Eléctricas Iniciales de hasta 60 kVA.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Caracterizar las instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA,

identificando los parametros y caracteristicas mas relevantes de las mismas en

funcion del proyecto planteado.

C.E.1.1. Identificar los distintos tipos de acometida, partes de este, procesos de sujecion |

de los componentes de la acometida en IE domiciliarias/industriales.

C.E.1.2. Describir las caracteristicas y funciones que desempefian los distintos bloques |

funconales que configuran cada sistema de puesta a tierra.

C.E.1.3. Asociar los elementos (jabalinas, barras de equipotencializacion, entre otros) a |os

bloques funcionales del SPT, sefialando la funcidn que realizan y las condiciones y espacio |

del terreno. -

' C.E.1.4. Identificar el lugar de ubicacion de los elementos que conforman la acometida y |

SPT segun su funcion, utilizando la simbologia adecuada y a partir del diagrama de

instalacion.

C.E.1.5. Aplicar busqueda para la compilacion de la documentacion técnica del equipo

(normativas, manuales técnicos, foros, etc.)

C.E.1.6. Realizar en un supuesto practico de analisis de una acometida y SPT, caractenzado

| por su documentacion técnica |
- Identificacion de los elementos que lo configuran, interpretando la documentacion 1

técnica y relacionando los elementos reales con los simbolos que aparecen en los }

esquemas. ;
Descripcion de la légica de funcionamiento de la acometida y / o SPT en referencia
a los elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos y |
comprobandolo mediante el analisis funcional del sistema. !

- Verificacion que los componentes (elementos de proteccion, jabalinas, soldaduras |
entre otros), que conforman el sistema que cumplan los requerimientos establecidos
en la documentacion de este.
Determinacién de la variacion que se produce en el funcionamiento del sistema |
suponiendo modificaciones en los parametros comprobandolo funcionalmente. '

Tiempo establecido en cronogramas de ejecucion de trabajo W !
AT

.
7

AR D
VR0 0
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' RA.2. Verificar que los recursos fisicos, técnicos y logisticos para el desarrollo de |
' la instalacion eléctrica inicial se adecuen a las caracteristicas establecidas en el |
| proyecto planteado.
' C.E.2.1. Listar materiales a utilizar para el desarrollo de la practica de la IE inicial de acuerdo
' con los datos proporcionados por cronograma de desarrollo de trabajos. -
| C.E.2.2. Verificar los recursos necesarios en funcion de las etapas de realizacion de Ia
instalacion eléctrica inicial. -
C.E.2.3. Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas necesarias para
realizar las labores de instalacion eléctrica inicial. '
C.E.2.4. Verificar los recursos humanos necesarios para realizar las labores de instalacion |
eléctrica inicial.
C.E.2.5 Realizar las actividades en equipos cooperativos, respetando la opinion de cada uno |
! de los integrantes.
| C.E.2.6. Mantener una actitud de organizacién constante durante el desarrollo de los |
. trabajos realizados.
R.A.3. Instalar la acometida de una instalacion eléctrica de hasta 60 kVA segin !
_proyecto planteado en base a normativas vigentes.
C.E.3.1. Identificar las técnicas de rnane]o de las herramientas e instrumentos UUIIZEdOS
para la instalacion de la acometida seguin proyecto planteado.
C.E.1.2. Interpretar la documentacion técnica, identificando los elementos que componen
la acometida.
C.E.1.3. Explicar el funcionamiento de los componentes e instrumentos de medida para la
| instalacion de la acometida.
' C.E.3.4. Realizar en un caso practico de una Instalacion de acometida, a partir de la
| documentacion técnica:
- Calculo de las medidas necesarias para los componentes de la acometida.
- Ejecucion de las distintas operaciones de instalacion de la acometida, cumpliendo la |
normativa de aplicacién vigente. |
- Realizar mediciones, utilizando instrumentos: amperimetro, voltimetro, pinza
amperomeétrica, entre otros) para la realizacion de la acometida, comprobando el |
buen funcionamiento del sistema instalado. =
C.E.3.5. Explicar la importancia de mantener las medidas de seguridad establecidas en la |
| realizacion de los trabajos de instalacion de la acometida. 3
' RA.4. Instalar el sistema de puesta a tierra de una instalacion eléctrica de hasta
' 60 kVA para el servicio y la proteccidn eléctrica, cumpliendo con las normativas
| de calidad y seguridad vigentes. I e
C.E.4.1. Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de instalacion |
| ' de SPT, indicando la forma de utilizacion y precauciones a tener en cuenta.
' C.E.4.2. Identificar la normativa eléctrica vigente de aplicacion relacionada con la
. instalacion de SPT.
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C.E.4.4. Realizar en un caso practlco de instaladion de SPT y a parnr de la documentacion |
técnica planteada, siguiendo los procedimientos establecidos y alcanzando los nweles
aspecuf cados en los parametros de confiabilidad: |
- Interpretacion de la documentacion del SPT.
- Utilizacién de las herramientas, instrumentos de medida y equipos de
i proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.
- Instalacion del SPT, ubicando y conectando:
electrodos,
lineas de enlace,
puntos de verificacion,
- conexiones equipotenciales,
- union por soldadura exotérmica,
- lineas principales y sus derivaciones, entre otros,
C E.4.5. Ejecutar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo espeof icado en la
documentacion del SPT realizando la inspeccion visual, la verificacion de conexiones y Ia
| medicion de parametros caracteristicos ajustandose al proyecto planteado.
C.E.4.6. Aceptar instrucciones y correcciones en |a realizacion de los trabajos que efectua, |
utilizdndolas para la mejora de su aprendizaje.
C.E.4.7. Actuar con responsabilidad en el manejo de materiales, herram:entas
instrumentos de medicion, demostrando actitud profesional. I——
Contenidos formativos &
Conceptuales
- Instalaciones eléctricas iniciales:
| - Tipos de instalaciones eléctricas iniciales (acometida y SPT)
i - Parte de una instalacion eléctrica inicial.
' - Sujecion de las instalaciones eléctricas iniciales.
- Etapas de realizacion de la instalacion eléctrica inicial y sus elementos.
- Caracteristicas y funciones de la acometida y SPT. :
- Elementos que conforman la acometida y SPT (jabalinas, barras de |
equipotendializacion, entre otros)
- Ubicacion de los elementos de la acometida y SPT.
- Diagramas de acometidas y SPT.
| - Normativas vigentes de acometida y SPT. ,
' Recursos fisicos, técnicos y logisticos para el desarrollo de la Instalacion eléctrica |
inicial,
- Materiales, equipos y herramientas para la realizacion de instalaciones eléctricas :
iniciales '
- Recursos humanos para la realizacion de instalaeBrRsBERs
Acometida .
- Secuencia de la instalacion de la acometida
- Normativa vigente relacionada con la acomf§
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' Sistema de puesta a tierra
- Herramientas y equipos utilizados en las operaciones de instalacion de SPT.
- Normativa eléctrica vigente de aplicacion relacionada con la instalacion de SPT.
: Especificaciones de la documentacion técnica del SPT segun NP 202896
' Procedimentales:
Anahsus de instalacion eléctrica inicial
- - Analisis de IE inicial a partir de un proyecto planteado.
- Descripcion del funcionamiento de la acometida y sistema de puesta a tierra.
- Interpretacion de los esquemas describiendo el funcionamiento de los elementos. r
- Verificacion de los componentes (elementos de proteccion, jabalinas, soldaduras
entre otros) que conforman el sistema. ‘
- Determinacion de variaciones en el funcionamiento del sistema. |
Comprobacnén de recursos fisicos, técnicos y logisticos ;
- Listado y seleccion de materiales, equipos y herramientas a utilizar segun proyecto
planteado.
- Verificacién de recursos humanos a utilizar para cada tapa del proyecto planteado.
| Instalacién de la acometida
Técnicas de sujecion de los componentes de la acometida.
Técnicas de manejo de las herramientas e instrumentos.
Técnicas de instalacion de la acometida.
{ Calculo de las medidas necesarias para los componentes de la acometida.
' Instalacién del sistema de puesta a tierra
i - Técnicas de manejo de las herramientas e instrumentos
‘ - Técnicas de instalacion del SPT.
 Actitudinales: 1
- Criterios éticos en |a realizacion de las actividades.
- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores. !
- Respeto hacia los usuarios y clientes, los compaderos y superiores. ’
- Respeto y rigurosidad en |a aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos |
estandarizados.
- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
i - Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.
. - Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
. - Capacidad de recibir y dar indicaciones.

' Requisitos minimos de los participantes
| Cumplir uno de los siguientes requisitos: |
| - Educacion Escolar Basica concluida ’
. - Educacion Basica Bilingle para Personas Jéve
. - Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacig
- Certificacion de i
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' Perfil del profesional formador
Perfil académico (competencias ~__Experiencia profesional requerida*
técnicas)  Con titulacién  Sin titulacion**

~ Titulo de profesor/docente en la
especialidad o drea de la familia

SES=S————— ke Ll

profesional o, .
- Titulo de Técnico Superior en la 1 afo de 2 anos de
especialidad requerida o, experiencia laboral  experiencia laboral

- Titulo de grado o postgrado relacionada .
con el médulo formativo o area de la !

(*) en el area relacionada con el modulo formativo.
(**) en caso de que el forrnador no cuente con titulacion.

- Titulo de profesor en cﬁalq_uier_esp_ec_iéﬂiad 0,
- Titulo de profesor profesionalizante o,

- Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodoldgica
i requerida por cada Administracion responsable.
- Formacion basada en competencias (no |
excluyente) |

Competencias pedagégicas

' Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

Espacio Hasta 20 estudiantes | Hasta 90 estudiantes

| Aula polivalente z 1,5 m? por estudiante L5 m? por estudiante ;
Taller de ;

- electricidad/ 40 m’ \ 60 m’

. electronica | |

| Infraestructuras basicas

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
. - Iluminaddn adecuada.

. - Sistema de ventilacion. |
- Sistema de aire acondicionado. |
- Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y sistemas de seguridad. : ‘\\.
- Conexion a Internet, por cable o red wi \ Q},““%\\\
Equlparmento de los espacios ; ea O .
| Nombre del espagio | Equipas, mobiliariqlle A\l o
é 3 >
P N, Acig Velos
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| Aula polivalente | - Notebook o PC (docente).

' : - Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Sillas (una para cada estudiante). :

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Computadores suficientes en funcion del numero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el [
laboratorio de informdtica o en el aula polivalente en el '
caso de disponer de carro portatil).

- Impresora.

| Taller de electricidad | - Notebook o PC (docente).

! - Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los

— e e ——_—

equipos. _
- Mesas /mesones y sillas /banquetas adecuado al nimero de |
estudiantes
- Escritorio y silla para el docente o instructor.
- Herramientas manuales: destornilladores cruz,

destornilladores planos, pelacables, cinta aislante, bridas de
sujecion, alicates, llaves inglesa de tamafos estandar,
martillo pequeno, ldmpara de prueba serie, cautin o pistola
para soldar (induyendo estano y pasta para soldar), linterna |
5 potente o lampara portatil, pequefio quemador de gas, varilla
larga con un espejo al final, alicates para presionar los
contactos en los conectores, regla larga de metal, un iman, |
extractor para rodamientos, taladro
- Materiales: adhesivo fijador, sellador de silicona a prueba de
i ! agua, resina polimérica termo activa (coffipuesto), grasa |
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‘puntas de contacto, alambres, almohadillas de goma de |
: varios diametros, fusible, etc. ;
! | - Instrumentos de medida: medidor de aislamiento, tester, |
multimetro o pinza amperimétrica. |
' - Equipos de proteccion individual: guantes, zapatén de
seguridad, lente especial, ropa de trabajo de material
especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones |
auditivas, manguitos, delantal, etc.
- Elementos de seguridad en las maquinas y equipos: |
_protecciones, alarmas, pasos de emergencia, etc. }

69
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MODULO FORMATIVO 5 ;

Nombre del Médulo Instalaciones eléctricas internas de la estructura edilicia !
Formativo de hasta 60 kVA ]
Cédigo MFO16 2 ]

_ Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) _ ]
' Duracién 140 horas
Realizar instalaciones eléctricas intemnas de la |

UCasaciada estructura edilicia de hasta 60 kVA. |

_ Objetivo General
_r Realizar instalaciones eléctricas internas de la estructura edilicia de hasta 60 kVA.
' Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

RA.1. Caracterizar las instalaciones eléctricas internas de hasta 60 kVA,

- identificando los parametros y caracteristicas mas relevantes de las mismas en
_funcién del proyecto planteado. ;
'C.E.1.1. Describir los distintos tipos de lineas de alimentacion en IE

' domiciliarias/industriales, identificando el tipo de conductor utilizado en instalacion aérea o
subterranea.

| C.E.1.2. Explicar los distintos tipos de tableros de la IE, sefialando sus componentes,

| caracteristicas y -

' funddn que desempefian.

' C.E.1.3. Identificar en el proyecto planteado la ubicacion de los elementos que conforman |
la IE interna con sus partes y elementos indicando su funcion, las distancias, las

f caracteristicas técnicas y criterios de seleccion. |
| C.E.1.4. Realizar en un supuesto practico de analisis de una IE interna caracterizado por su

| | documentacion técnica:

- Identificacién de los elementos que lo configuran, interpretando la documentacion |
técnica y relacionando los elementos reales con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

Descripcion de la logica de funcionamiento de la IE interna en referencia a los
elementos que componen cada dircuito, utilizando los esquemas eléctricos y
comprobandolo mediante el analisis funcional del sistema.

Verificacion de que los componentes (elementos de proteccion, luminarias, puntos,
tomas entre otros), que conforman el sistema, cumplan los requerimientos

establecidos en la documentacion de este. ;
Determinacion de la variacion que se produce en el funcionamiento del sistema |
suponiendo modificadones en los parametros ¥ comprobandolo funcionalmente \\“_

|- Tiempo establecido en cronogramas de ejecucigo-gieig Q\\
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' R.A.2. Trazar el disefio de obra, verificando las condiciones de la construccién
para el desarrollo del ducteado de la instalacién eléctrica y ajustandose a la |
_normativa vigente.
C.E.2.1. Realizar el marcado de los tramos del ranurado de pared para la ubicacion del
ducteado, cajas de conexion de acuerdo con su tipo, cajas para tableros, segln el disefo

| planteado.

' C.E.2.2. Ajustar los tramos trazados para el cumplimiento de las condiciones establecidas
en el supuesto planteado en el taller de instalaciones eléctricas.

| C.E.2.3. Verificar que las distancias de los tramos, cruzamientos y radios de curvatura de
los ductos de las instalaciones realizadas cumplan con las condiciones establecidas en el
supuesto planteado en el taller de préacticas eléctricas.

. C.E.2.4 Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los |
. procedimientos estandarizados. ,
R.A.3. Acopiar materiales de acuerdo con las caracteristicas establecidas en el :
| proyecto para el desarrollo de la instalacién eléctrica. = ey
| C.E.3.1. Comprobar la disponibilidad, cantidad y calidad de los materiales solicitados por el |
supuesto planteado en el taller de instalaciones eléctricas de acuerdo con la etapa del

- trabajo.

' C.E.3.2. Cumplir los tiempos establecidos en ejercicio del supuesto planteado en el taller
de instalaciones eléctricas de acuerdo con los indicadores del proyecto eléctrico planteado.

- C.E.3.3. Comprobar el fundonamiento de los instrumentos de medicion que se utilizaran |

| durante el desarrollo del supuesto planteado en el taller de instalaciones eléctricas.

C.E.3.4. Demostrar capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados. !

R.A.4. Colocar el ducteado para la electrificacion de hasta 60 kVA, segun Ia

documentacion técnica del proyecto planteado de instalaciones eléctricas.

' C.E.4.1. Verificar que los tramos de entrada desde acometida, el CGP (limitador general de |

carga), la linea general de alimentacion, la centralizacion de contadores y derivaciones

individuales se replantean ajustandose a las condiciones de la obra planteada:
- planos y especificaciones de la documentacion técnica,
- distancias a parametros y otras instalaciones,
- paso de muros y forjados,

. - dimensiones de recintos y canaladuras, entro otras, bajo supervision.

C.E.4.2. Acopiar los materiales y herramientas utilizados para el montaje en el taller de |
instalaciones eléctricas:
- canalizaciones
- cajas generales de proteccion
- armarios de contadores
- registros,
cuadros,

| como:
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- llaves de apriete !
- taladro
- Utiles de corte y prensa terminales,
- destornilladores,
- flexémetro,
- - multimetro, entre otros, -
' cumpliendo los procedimientos establecidos para cada intervencion y aplicando las medidas |
' de prevencion y los EPI’s fijadas.
| C.E.4. 4. Colocar las canalizaciones, y elementos de montaje como tablero general de |
| proteccion, armario de contadores, cuadros y registros, siguiendo las instrucciones de
| montaje y mantenimiento dados. a
C.E.4. 5. Ubicar y conectar los conductores y equipos de corte, proteccion, accionamiento |
| 0 medida y otros elementos auxiliares, siguiendo los esquemas del supuesto planteado, |
' manteniendo los circuitos y las caracteristicas nominales especificadas en ella como: '
- colores homologados,
tipo y aislamiento,
- numero y seccion de conductores,
- intensidad nominal,
- poder de corte, entre otras,
. C.E.4.6. Reconocer la importancia de valorar los riesgos laborales y las medidas de :
s-egundad qgue deben ser empleadas en la IE. |
R.A.5. Realizar la instalacién de equipos, artefactos y medios de distribucion de |
' energia eléctrica, segin la documentacion técnica del proyecto o memoria |
| técnica. |
' C.E.5.1. Acopiar los materiales (tubos, canales, tableros, registros conductores, entre otros)
| utilizados para el montaje de la IE de acuerdo con el proyecto planteado.
| C.E.5.2. Verificar la instalacion ajustandose a las condiciones del proyecto planteado en los
| planos respetando especificaciones técnicas, distancias, parametros, dimensiones minimas |
- de recintos y canaladuras, entre otras.
C.E.5.3. Utilizar en el montaje de las instalaciones, herramientas, equipos e instrumentos
de medida: ;
- alicates y destornilladores, 1
- (tiles de nivelado, |

-y \
=y Tl

- curvadoras de tubo,

- guias multimetros,
comprobadores multifuncion,

EPI, entre otros

Thicia C ‘H < Veloso

neral
SEufe‘ana megR 3
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[ C.E.5.4. Lanzar el conductor y conectarlo siguiendo los esquemas y teniendo en cuenta los
| circuitos, el nimero y tipo de conductores, conservando sus caracteristicas nominales, |
ethuetandolos segun la codificacion establecida, utilizando elementos de conexién como
| regletas, bornes, terminales, entre otros, asegurando la confiabilidad mecanica y eléctrica |
| de cada contacto.
C.E.5.5. Ubicar y conectar los equipos de corte, proteccion y otros mecanismos como
| interruptores  automaticos, diferenciales, protecciones contra  sobretensiones,
conmutadores, termostatos, contactores, relés, sensores, considerando las caracteristicas
nominales especificadas:
tension,
- intensidad,
poder de corte,
- sensibilidad, entre otras
siguiendo los esquemas del proyecto planteado, etiquetandolos segun codificacion |
- establecida, y asegurando la confiabilidad mecanica y eléctrica en cada contacto.
C.E.5.6 Aceptar instrucciones y correcciones en la realizacién de los trabajos que efectla,
| utmzandolas para la mejora de su aprendizaje.
' R.A 6 Efectuar las operaciones para la puesta en servicio de las instalaciones
- eléctricas, segun la documentacién del proyecto o memoria técnica y siguiendo
' los procedimientos establecidos
| C.E.6.1 Comprobar que los tramos de la instalacion eléctrica planteada, el estado de los
' elementos, la independencia y marcado de circuitos, las caracteristicas nominales de
protecciones, la seccion y colores de conductores, el grado de proteccion de envolventes,
| entre otros, se ajustan a los esquemas planteados y especificaciones técnicas, verificando
que el material no presenta ningln dafio apreciable.
' C.E.6.2 Realizar las pruebas de funcionamiento de la instalacion planteada cuidando:
continuidad entre tramos,
correspondencia de protecciones con sus Circuitos,
- accionamientos,
- sensores,
- alumbrado,
- tomas de corriente,
| - alumbrado de emergencia,
| - tasa de distorsion armonica,
- corrientes de defecto y/o de fuga,
- calentamientos de maquinas o de la instalacion, entre otros
. y verificando sus prestaciones con respecto a las especificaciones técnicas, segun Ii\
| establecido en la reglamentacion vigente. N

' C.E.6.3 Realizar los ensayos homologados par; marc & cion
- eléctrica planteada cuidando: &
| continuidad de conductores de protegten i ciajes,
| - resistenga de aislamiento y puesta rr _ - 11 3.'3' S0 |
- l%‘: '- - » :ir\‘.;}t{\ .“ r F\M* re
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- tiempos de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales, entre otros;
siguiendo el protocolo establecido, comprobando que los datos y valores obtenidos para los |
| parametros reglamentados se sitan en los rangos autorizados. |
C.E.6.4. Demostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecucion del montaje de
instalaciones eléctricas internas en una edificacion. o o
' Contenidos formativos
| Conceptuales.
Instalaciones eléctricas internas
- Tipos de instalaciones eléctricas internas.
- Partes de una instalacion eléctrica interna.
- Etapas de realizacion de la instalacion eléctrica interna y sus elementos.
- Caracteristicas y funciones de |a instalacion interna.
- Ubicacion y seleccion de los elementos de la instalacion interna
- Diagramas de la instalacion interna.
- Uso de herramientas y equipos de medicion en la IE interna. j
- Normativa eléctrica vigente de aplicacion relacionada con la IE interna. |
ﬁ Especificaciones de la documentacion técnica de IE internas segin NP 202896
Diseno de obra
- Condiciones de la construccion
- Tramos de la IE interna y marcado de los tramos
_ - Distancias de los tramos, cruzamientos y radios de curvatura de canos.
- Acopio de materiales ;
- Cantidad y calidad de los materiales necesarios para la IE interna (canalizaciones, |
cajas generales de proteccion, armarios de contadores, registros, cuadros, l
terminales, etc.)
- Tiempos y etapas establecidos para proyecto eléctrico planteado.
- Secuencia de las instalaciones eléctricas internas.
Ducteado de IE interna
Canalizaciones para el ducteado.
- Elementos de montaje: tablero general de proteccion, armario de contadores, |
cuadros y registros.

proteccion, accionamiento o medida y otros elementos auxiliares.
Esquemas de las instalaciones.
Instalacnon de equipos, artefactos y medios de distribucién de energia ?Wnca
- Condiciones la instalacion. S(
- Montaje de las instalaciones.
i - Esquemas de la instalacion.
. - Conductores
- Equipos de gorte, proteccion y otros

I
|
E
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' Operaciones de puesta en servicio de la IE

' Comprobacion de las IE internas

- Técnicas de pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica interna.

! - Procedimientos para ensayos homologados para la puesta en marcha de la l

!; instalacion eléctrica

| Procedimentales:

' Analisis de instalacién eléctrica interna

- Analisis de IE inicial a partir de un proyecto planteado.

- Descripcion del funcionamiento de fa IE interna. 5

- Listado de materiales, equipos y herramientas a utilizar segun proyecto planteado \

- Interpretacion de los esquemas describiendo el funcionamiento de los elementos.

- Verificacion de los componentes (ducteado, tableros principal o seccional, lineas de
alimentacion principal aérea o subterranea y linea seccional aérea, cajas entre otros) |
que conforman el sistema.

- Determinacion de variaciones en el funcionamiento del sistema.

‘- - Verificacion de recursos humanos a utilizar para cada etapa del proyecto planteado. |

| Instalacion de ductos -

- Técnicas de instalacidén de los componentes para ducteado.

i - Técnicas de manejo de las herramientas e instrumentos.

. - (alculo de las medidas necesarias para los componentes de la IE interna. ;

Instalacion de equipos, artefactos y medios de distribucion de energia eléctrica

- Técnicas de verificacion de los tramos en la IE interna.

- Técnicas de manejo de las herramientas e instrumentos para la instalacion de
equipos y artefactos.

- Colocacion de equipos.

- Técnicas de lanzado y conexion de conductores.

Técnicas de distribucion de energia eléctrica.
Puesta en marcha de IE interna.

- Pruebas de funcionamiento de Ia instalacion eléctrica interna.

- Ensayos homologados para la puesta en marcha de la instalacion eléctrica.

| Actitudinales:

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados. Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos
realizados.

- Valoracion y reconocimiento de los riesgos laborales y Ias medldas de segundad

- Aceptacion de instrucciones y correcciones e : HONY
efectia, utilizdndolas para la mejora de su a

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecudd
internas en una edificacion.
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' Requisitos minimos de los participantes
- Cumplir uno de los siguientes requisitos:

- Educadén Escolar Basica concluida

- Educacion Basica Bilingue para Personas Jovenes y Adultas concluida.

- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).

- Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

|
- —~
|

Perfil del profesional formador
Perfil académico (competencias Experiencia profesional requerida*
| técnicas) Con titulacién |  Sin titulacién**
- Titulo de profesor/docente en la -
especialidad o area de la familia |

i profesional o, :
| - Titulo de Técnico Superior en la 1 afode . 2 anos de experiencia |
especialidad requerida o, | experiencia laboral laboral

Titulo de grado o postgrado |
relacionada con el mddulo formativo o |
| area de la familia profesional. | _
(*) en el area relacionada con €l modulo formativo.
(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion.
I - Titulo de profesor en cualquier especialidad o,
' - Titulo de profesor profesionalizante o,
- Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por cada |
Administracion responsable.
- Formacion basada en competencias (no excluyente) |

' Competencias
 pedagogicas

;r_R_equisitus basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

|
I
1

- Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes |
" Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante |
| Taller de electricidad/ electronica 40w 60 m’ |

Infraestructuras basicas : ¥

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
- Tluminacdion adecuada. |
- Sistema de ventilacion. ;

- Sistema de aire acondicionado.
&‘PLED 4 S .

- Accesibilidad universal a los espacios.
- Extintores y sistemas de seguridad.
Conexién a Internet, por cable o red pfi.
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Equipamiento de los espacios = |
Nombre del |
espacio |

Equipos, mobiliario y materiales

- Notebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.
- Pizarra acrilica, pincel y borrador. !
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los equipos. 1
- Sillas (una para cada estudiante).
Aula - Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para trabajo
| polivalente | con o sin computador.
= Escritorio y silla para el docente o instructor.
| - Computadores suficientes en funcion del numero de estudiantes, con
| conexion a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de informatica o
en el aula polivalente en el caso de disponer de carro portatil).
- Impresora. B
' - Notebook o PC (docente).
[ - Proyector multimedia.
|- Pizarra acrilica, pincel y borrador.
- Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los equipos.
|~ Mesas /mesones y sillas /banquetas adecuado al nimero de estudiantes
| - Escritorio y silla para el docente o instructor.
| - Herramientas manuales: destornilladores cruz, destornilladores planos, |
pelacables, cinta aislante, bridas de sujecion, alicates, llaves inglesa de ‘
tamafios estandar, martillo pequefio, lampara de prueba serie, cautin o |
Taller de pistola para soldar (incluyendo estaiio y pasta para soldar), linterna |
‘ electricidad | potente o ldmpara portétil, pequefio quemador de gas, varilla larga con |
| unespejo al final, alicates para presionar los contactos en los conectores,

I ’ s
; regla larga de metal, un iman, extractor para rodamientos, taladro

|
‘ : - Materiales: adhesivo fijador, sellador de silicona a prueba de agua, resina |
. polimérica termo activa (compuesto), grasa especial para tratar el
empaque y los cojinetes, tubos retractiles del tamano requerido, |
abrazaderas, conjunto de puntas de contacto, alambreg;a de |
. goma de varios diametros, fusfese
- Instrumentos de medida: ry
pinza amperimétrica.
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| Equipamiento de los espacios = : 7
' Nombre del |

J mobiliario y materiales
espacio e i

[- Equipos de proteccion individual: guantes, zapatén de “sgg‘u_r"i&éd lente |
especial, ropa de trabajo de material especial, casco, pantalias de |
| soldadura, protecciones auditivas, manguitos, delantal, etc. :
- Elementos de seguridad en las maquinas y equipos: protecciones, |
alarmas, pasos de emergendia, etc. :

78
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 MODULO FORMATIVO 6 4
Nombre del Médulo Mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de |
Formativo las IE de hasta 60 kVA = o
Codigo MF0170_2 | _ B
Nivel de competencia (CNPP) | 2(dos) B e 2
Duracién 140 horas

. Realizar el mantenimiento predsctlvo preventwo y -

[ SO | correctivo de las IE de hasta 60 kVA. al

Objetivo General

Realizar el mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de las IE de hasta 60 kVA.
| Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

‘ RA.1. Analizar distintos tipos de mantenimiento, identificando las partes I
- susceptibles de mantenimiento y las caracteristicas mas relevantes de los

_ mismos. i
- C.E.1.1. Describir los distintos tipos, partes, procesos y parametros regulables de |

| fundonamiento en IE domiciliarias, industriales, equipos electromecanicos con sus tableros |

| de fuerza y mando que puedan requerir mantenimiento correctivo, preventivo o predictivo. |
| C.E.1.2. Identificar los distintos bloques fundonales que configuran los diferentes tipos de |
' mantenimiento, analizando sus caracteristicas y describiendo la funcion que desempenan.

| C.E.1.3. Asociar los elementos (motores, componentes de comando y proteccion, entre

| otros) a los blogues funcionales de las IE, con la funcion que realizan.

| C.E.1.4. Identificar el lugar de ubicacion de los elementos que conforman las IE D /I segun

' su funcién, utilizando la simbologia adecuada y a partir del diagrama de bloques.

C.E.1.5. Aplicar busqueda para la compilacion de la documentacion técnica del equipo
(normativas, manuales técnicos, foros, etc.)
C.E.1.6. Realizar a partir de los esquemas de equipos e IE

Relacion de los simbolos de representacion de los elementos que conforman.

. Interpretacion de los esquemas describiendo el funcionamiento de los elementos.
C.E.1.7. Realizar en un supuesto practico de analisis de un sistema eléctrico Domiciliario/ |
Industrial o equipo electromecanico caracterizado por su documentacion técnica: |

Identificacion de los elementos que lo configuran, interpretando la documentacion |
técnica y relacionando los elementos reales con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

Descripcién de la légica de funcionamiento de la IE en referencia a los elementos |
que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos y comprobandolo
mediante el andlisis funcional del equipo.

Verificacion que los componentes y maqu:nas electromecanicas (bo

1
|
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Identificacion de la variacion que se produce en el fundonamiento del equipo |
g suponiendo modificaciones en los parametros de los distintos elementos (calibracion |
:‘ de protecciones, entre otros) y comprobandolo funcionalmente. f
' C.E.1.8. Realizar en un caso practico de analisis de un diagnostico de averias teniendo en |
cuenta
- Comprobacion funcional de los componentes ;
| Identificacion de los elementos que lo configuran, interpretando en la documentacion i
técnica los valores de los parametros (tension, frecuencia, corriente entre otros) ,
- Descripcion de la I6gica de funcionamiento de la IE Domiciliario/ Industrial o equipo
electromecanico con sus tableros de fuerza o mando en referenda a los elementos |
| que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos y comprobandolo |
| mediante el analisis funcional del equipo.
Determinacion de la variacién que se produce en el funcionamiento del equipo |
suponiendo modificadones en los parametros comprobandolo funcionalmente.
RA.2. Aplicar técnicas de mantenimiento predictivo, preventivo en instalaciones
eléctricas domiciliares e industriales y equipos electromecanicos con sus tableros
- de fuerza y mando, aplicando los procedimientos requeridos, en condiciones de |
| seguridad y calidad. _
C.E.2.1. Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas y documentacion |
necesarios para realizar las labores de mantenimiento predictivo o preventivo y seguimiento |
en funcion de la instalacion y /o equipo @ mantener.
' C.E.2.2. Describir los procedimientos que se deben de aplicar en cada una de las
operaciones de mantenimiento predictivo o preventivo que se realizan en la instalacion y /o
| equipo y sus elementos.
| C.E.2.3. Realizar en un caso practico de mantenimiento preventivo de una instalacion
eléctrica y /o equipo, a partir de la documentacion técnica:
Identificacion de los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de |
mantenimiento preventivo.
- Preparacion del area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la operacion
segun procedimientos establecidos. |
Comprobacion del estado general de la IE y /o equipo (puntos, tomas, tablero |
principal, tablero seccional, protecciones, equipos entre otros).
Realizacion de las operaciones de limpieza y comprobar la eficacia de los |
componentes. :
Comprobacion de la alimentacion de la IE y/o equipo y las conexiones y
continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros.
Comprobacion de la actuacion de los elementos de seguridad y pyotacciones.
Comprobacion de los pardmetros de la IE i dr|;
obtenidas con la documentacion técnica, S
Sustitucion del elemento o compone ».f‘

P

. realizando las intervenciones necesari
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Realizacion de las pruebas y aJustes necesarios sugurendo lo especificado en Ia
documentacion técnica.
- Revision y mantenimiento del estado de operacion los equipos y herramlentas
empleados en el mantenimiento. |
- Realizacion de las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aphoac:on
vigente.
R.A 3 Aplicar técnicas de localizacion y diagnéstico de disfunciones y averias en |
IE domiciliarias e industriales ademas de equipos electromecanicos como sus
respectivos tableros de fuerza y mando, determinando las causas que las
producen, en condiciones de seguridad y calidad.
' C.E.3.1. Describir la tipologia y caracteristicas de las averias que se producen en los equupos I
- electromecanicos, determinando la causa de estas y sus efectos en el equipo.
C.E.3.2. Identificar las técnicas de diagndstico, localizacion, medida, y los medios |
especificos utilizados en la localizacion de averias en las IE Domiciliario/ Industrial yfo
| equipos electromecanicos.
' C.E.3.3. Realizar en un caso practico de diagnéstico de averias en una IE Domucullano/
Industnal a partir de la documentacion técnica:
Interpretacion de la documentacion técnica identificando los circuitos eléctricos,
mecanicos e hidraulicos y los elementos que componen el equipo electromecanico.
- Identificacion de la influencia de factores externos (temperatura, atmosfera entre
| otros) en el funcionamiento del equipo.
Descripcion de la aplicacion y los procedimientos de utilizacion de los instrumentos
: de medida (amperimetro, voltimetro, telurometro, termometro, pinza
! amperométrica, entre otros) para el diagndstico de las averias.
Calculo de las medidas necesarias para la identificacion de la disfundon o averia.
Comprobacion en modo test de los parametros de funcionamiento del equipo para
la identificacion de la disfuncion o averia. -
Identificacion de los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que 1
produce y medidas realizadas, determinando el elemento afectado. J
Enunciado de hipdtesis de la causa o causas que producen la averia, relacionandola |
con los sintomas que presenta el equipo.
- Explicacion del procedlmlento de intervencion para determinar la causa o causas que
producen la averia.
- Localizacion del elemento responsable de la averia en el tiempo estimado.
- Ejecucidn de las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacion vigente. |
| C.E.3.4. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades diagndstico de fallas o |
| mal funcionamiento de IE y /o equipos electromecanicos.
RA 4. Realizar operaciones de mantenimiento correctivo en IE a paru &al '

05 T B50 bR

Un as avere

C E.4. 1 Descnblr Ios procedimientos aplrcad
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C.E.4.2. Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de |
| mantenimiento correctivo, indicando la forma de utilizacion y precauciones a tener en
| cuenta. i
' C.E.4.3. Identificar la normativa de aplicacion relacionada con el mantenimiento de las IE |
| y equipos. 'a
' C.E.4.4. Realizar en un caso practico de averia o disfuncion de una IE, a partir de la
- documentacion técnica:

- - Interpretacion del informe de diagnosis.

| - Realizacion del plan de intervencion para la correccion de la averia. :

- Utilizacion de las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de |

’ proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar. f

Sustitucion del elemento o componente responsable de la averia y el elemento o
insumo averiado, realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.
Ejecucion de las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la

: documentacion de la IE.

E - Realizacidon de las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacion

; vigente.

| C.E.4.5. Aceptar instrucciones y correcciones en la realizacion de los trabajos que efectda, |

![ utilizandolas para la mejora de su aprendizaje. . |

- RA.S. Ajustar y verificar parametros en IE y/o equipos industriales a partir de

| procedimientos establecidos, en condiciones de seguridad y calidad

| C.E.5.1. Seleccionar los documentos necesarios para ajustar y verificar los parametros en

} IE y/o equipos industriales y sus elementos a partir de documentacion técnica.

' C.E.5.2. Describir las fases a seguir en el ajuste y verificacion de los parametros en una IE |
y/o equipo industrial y sus elementos, segun protocolos y secuencia establecida. i
C.E.5.3. Realizar en un caso practico de ajuste y verificacion de parametros en una IE y/o |

| equipo industrial, a partir de la documentacion técnica: 5

' - Comprobacion que la IE y/o equipo industrial y sus elementos se ajustan a lo |

indicado en la documentacion técnica.

Verificacion que los equipos e instrumentos de prueba y medida son los indicados y |

disponen del certificado de calibracidn en vigor, si lo exige la normativa. _'

Verificacion de los parametros (codigos de error, seguridad, niveles de agua, |

; consumo eléctrico, entre otros) de la IE y /o equipo industrial contrastando los i

| valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica. j

i - Ajuste del rango y valores en los puntos de test de la IE y /o equipo industrial y sus |

elementos.

Realizacion de las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacion |
vigente. : '
Elaboracion de un informe de las activigagts desy Pap|taEpabtenidos. |

82
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Contenidos formativos B _ ) ¥
- Conceptuales: i
IE/ equipos industriales o electromecanicos '
- Bloques funcionales: caracteristicas y funciones.
- Elementos de los bloques funcionales: relacion y funciones.
- Diagramas unifilares, bi, multifilares, de blogques y simbologia.
- Documentacion técnica del equipo.
' Disfunciones y averias en IE y/ o equipos:
' - Disfunciones y averias: tipologia, caracteristicas, causas y efectos en el equipo.
- Localizacion de averias: técnicas de diagndstico, localizacion, medida y medios |
especificos.
| Mantenimiento correctivo en IE y /o equipos:
- Mantenimiento correctivo: procedimientos aplicados y averias mas habituales.
- Herramientas y equipos utilizados en el mantenimiento correctivo, forma de
utilizacion y preaaucmnes
Parametros en IE y/o equipos:
- Documentos para ajuste y verificacion de los parametros.
- Fases para el ajuste y verificadon de los parametros en una IE y /o equipo y sus
| elementos, protocolos y secuencia establecida.
Procedimentales:
Anall.fus en IE y/o equipos:
| - Busqueda para la compilacién de la documentacion técnica de los equipos.
- Realizacién a partir de los esquemas de IE y/o equipos:

Relacién de los simbolos de representacion de los elementos que conforman el |
| sistema con el elemento real. !
' Interpretacion de los esquemas describiendo el funcionamiento de los elementos. |
' - Andlisis de IE y/o equipos: -‘
' Identificacion de los elementos que lo configuran.

Descripcion del funcionamiento del sistema. [
- Verificacién de componentes, bomba, motor, presostato, entre otros. :
' - Identificacion de la variacion que se produce en el funcionamiento del equipo |
| suponiendo modificaciones en los parametros de los distintos elementos.
- Localizacion y diagndstico de disfunciones y averias en IE y/o equipos:
- Diagnostico de averias en una IE y/o equipos:
- Interpretacion de la documentacion técnica identificando los circuitos eléctricos, |

hidraulicos y elementos.
Identificacion de la influencia de factores externos (temperatura, altura, |

atmosfera entre otros) en el funcionamiento del equapo \
i Descripcion de la aplicacion y procedimientogagailizacio :
| de medida (termometro, pinza amperimé Sgial stico
de las averias.
/:':,' B2 :".‘:*
: 4 Sat a3



¢ TRABAO.EMPLEQ. MBA'APO,JEPOROMOMB'AO % GOBIERNOpit - PARAGUAI
&4 YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIKOPORA V. p,\R AGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 261 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECT: R(.')NICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES -
VERSION 1; ASIMISMO SE DEROGA LA RESOLUCION MTESS N° 528/2018 DEL 14
DE AGOSTO DE 2018. - cemmemmsmmnece

Asundcion, 05 de octubre de 2023.

t“' s,

Comprobacion en modo test los parametros de funcionamiento del equipo para |
la identificacién de la disfuncion o averia. ;
Identificacion de los sintomas de la averia.

Definicion de hipdtesis de la causa o causas de la averia.
Definicion del procedlmlento de intervencion para determinar la causa o causas |
que producen la averia.
Localizacién del elemento responsable de la averia.
Realizacion de las operaciones cumpliendo la normativa de aplicacion vigente.
Operacmnes de mantenimiento correctivo en IE y/o equipos:
- Interpretacion del informe de diagnosis.
- Realizacion del plan de intervencion para la correccion de la averia. -
- Utilizacion de las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de |
proteccion.
- Sustitucion del elemento o componente responsable de la averia.
- Realizacion de las pruebas y ajustes necesarios.
- Realizacion de las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aphcacnon '

' vigente.

Ajuste y verificacion de los parametros en IE y/o equipos. |

‘ - Comprobacion de que la IE y/o equipo y sus elementos se ajustan a lo indicado en

la documentacion técnica. |

- Verificacién que los equipos e instrumentos de prueba y medida son los indicados y |
disponen del certificado de calibracion en vigor.

- Verificacion de los parametros (codigos de error, seguridad, niveles de agua,
consumo eléctrico, entre otros) de la IE y/o equipo contrastando los valores
obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.

- Ajuste del rango y valores en los puntos de test equipo y sus elementos.

- Realizacion de las operaciones cumpliendo la normativa de aplicadon vigente.
Elaboracion de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Achtudmales.

- Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades. :

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores. |

- Respeto hacia los usuarios y dientes, los comparieros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos |

estandarizados. i

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica. f

- Actitud de trabajo en equipo en |a ejecucion de los trabajos.

- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Capacidad de recibir y dar indicaciones. o
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_Requisitos minimos de los participantes
' Cumplir uno de los siguientes requisitos:
| - Educacion Escolar Basica concluida.
- Educacion Basica Bilinglie para Personas Jévenes y Adultas condluida.
| - Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
| - Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

flss i |

Perfil del profesional formador ;
Experiencia profesional requerida*
Con titulacién ] Sin titulacion**

Perfil académico (competencias técnicas)

Titulo  de profesor/docente en la |
especialidad o area de la familia profesional

0,
Titulo de Técnico Superior en |la | 1 afio de 2 anos de
especialidad requerida o, | experiencia laboral = experiencia laboral

Titulo de grado o postgrado relacionada
con el modulo formativo o area de la familia
profesional
( *) en el area relacionada con el modulo formaavo
(**) en caso de que el formador no cuente con titulacon.

- Titulo de profesor en cualquier especialidad o,
Competenmas - Titulo dq profesor'profesionalizan'te o, N _
pedagoglca s | - Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por cada
| Administracion responsable.
| - Formacion basada en competencias (no excluyente)

Requisitos basicos de infraestructura, espacios y equipamiento
Espacnos e infraestructura basica:

' Espacio | Hasta 20 estudiantes |  Hasta 40 estudiantes | |
| Aula palrvafente . 1,5 m? por estudiante | 1,5 m? por estudiante | ‘
" Taller de electricidad 20 T |
Depdsito de materiales 6 m2 6m —ﬁ l.

Infraestructuras basicas:
- Suministro eléctrico con tomas de corrientgs
- Iluminadon adecuada.
- Sistema de ventllaclon

-
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- Sistema de aire acondicionado.

- Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y sistemas de seguridad.

- Conexion a Internet, por cable o red wifi.

Eqmpamlenm de Ios espacios . |
Nombre del espacio T Eqmbbs, mobiliario y y materiales e |
Aula polivalente | - Notebook o PC (docente).
| - Proyector multimedia.
: - Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
. equipos.
Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para |
_ trabajo con o sin computador.
| - Escritorio y silla para el docente o instructor.
- Computadores necesarios en funcion del nimero de estudiantes
con conexion a Internet (puede ubicarse en el laboratoric de
, informatica o en el aula polivalente en el caso de disponer de
| carro portatil)
Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos. i

Pizarra

| - Boligrafos y portamlnas '
Borrador. |

Normativas:

Reglamento de Baja Tension de ANDE.

Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028 96). |

| Ley N° 5668/2016 “De verificacion y control de la calidad y |

- seguridad de los productos y servicios en las instalaciones

! eléctricas” y Decreto N° 9265/2018 “Por el cual se Reglamenta |

.| la Ley N° 5668/2016...".

" i ]

_— |
| Taller de electricidad | - Notebook o PC (docente).

: Proyector multimedia.

- Aplicaciones informatics salft‘& R

equipos.
» Sillas o bal_'lguetas
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Equipamiento de los espacios '
Nombre del espacic | Equipos, mobiliario y materiales
B Mesas de trabajo 0 mesones (acorde a la cantidad de
participantes)
Escritorio y silla para el docente o instructor.
- Herramientas manuales: destornilladores cruz, destornilladores
| planos, pelacables, cinta aislante, bridas de sujecion, alicates,
llaves inglesas de tamanos estandar, martillo pequefo, lampara |
de prueba serie, cautin o pistola para soldar (incluyendo estafo
y pasta para soldar), linterna potente o lampara portatil, alicates
para presionar los contactos en los conectores, regla larga de
' metal, un iman, extractor para rodamientos, taladro 3
- Materiales: pasacables, adhesivo fijador, sellador de silicona 2 |
 prueba de agua, resina polimérica termo activa (compuesto),
__ | grasa especial para tratar el empaque y los cojinetes, tubos
i | retractiles del tamafio requerido, abrazaderas, conjunto de
puntas de contacto, alambres, almohadillas de goma de varios
diametros, fusible, etc.
Instrumentos de medida: medidor de aislamiento, tester, |
multimetro o pinza amperométrica, telurémetro, camara |
termografica, vatimetro, cofimetro, secuenciador, taquimetro

" | entre otros i il
% Deposito de | Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de los _
materiales equipos y materiales. |

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo
Nacional de Educacion y Trabajo (CNET), para la construccién del Catalogo Nacional de
Perfiles Profesionales (CNPP).

I‘I’o:!a lat informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
a fuente.

Abg. Marta Gareid 7
Sdoretaria Gener@!
i do Yoo, Empie0  Segundad 5002
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FICHA DE AUTORIDADES
Santiago Pena Palacios
Presidente de la Republica del Paraguay

MEC MTESS
Luis Fernando Ramirez Silva Monica Isabel Recalde De Giacomi
Ministro de Educadon y Ciencias Ministra de Trabajo, Empleo y Seguridad Social
Maria Gloria Pereira de Jacquet César Augusto Segovia Villasantti
Viceministra de Educacion Basica Viceministro de Trabajo

Nelson Federico Mora Peralta

Viceministro de Educacion Superior y VRIGIICE DUNDE LOPAT Dt

Viceministra de Empleo y Seguridad Social

Ciencias
Zulma Morales Fernandez Alfredo Mongelés Gonzalez
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Técnica Interministerial Unidad Técnica Interministerial
Consejo Nacional de Educacion y Trabajo Consejo Nacional de Educacion y Trabajo
FICHA TECNICA

Familia Profesional: Electricidad y Electronica (ELEL)
Perfil Profesional: Instalaciones eléctricas en baja tension.
Nivel de cualificacion: 2 (dos)

Modulos Formativos asociados al perfil profesional:

Disefio de planos de instalaciones eléctricas de hasta 60kVA

Presupuestos y documentacion de las instalaciones eléctricas en baja tension de hasta
60kVA.

Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambsenti\-
Instalaciones eléctricas iniciales de hasta 60 kVA. Q)Q& R

. & @
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Grupo de Trabajo de Disefio de Médulos Formativos
Juan Aldo Rolén, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lopez, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos formativos consultados

Ana Carolina Martinez Ortellado, CTN Prof. Andrés Aguirre

César Ramon Romero Espinola, SNPP

Derlis Ortiz Coronel, Col. Nac. EMD Mcal. Francisco Solano Lopez

Elvio Bobadilla Duarte, Facultad Politecnica - UNA

Estela Noemi Diaz de Rodriguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

Fredy Eduardo Giménez Coronel, Colegio Nacional E. M. D. Dr. Pedro P. Pefa
Juan Carlos Ahrens, UNA

Oscar Alcides Molas Genez, CEDM Villeta

Renzo Dario Benitez Avalos, Colegio Nacional (E. M. D.) Dr. Pedro P. Pena
Roberto Carlos Fox Figueredo, Colegio Departamental Concepcion

Rubén Dario Paredes, SNPP CTFP-P)

Rubén Riquelme Sanabria, ITC Instituto Técnico Superior

Revision Metodolégica
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