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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. .

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

VISTO: la Nota MTESS — MEC - UTI/N® 03/2023, de fecha 02 de octubre de 2023, con
Mesa de Entrada Institucional N° 8583/23 en fecha 03 de octubre de 2023,
presentado por el Seficr Alfredo Mongelés, en su caracter de Coordinador General
de la Unidad Técnica Interministerial (UT1), por el Ministerio de Trabajo, Empleo y
Seguridad Sodial; a través de la cual solicita la aprobacion, mediante resolucion,
de! perfil profesional de «Montaje y mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial, domdticos e inmoticos» y sus modulos formativos
asociados, correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electronica
(ELEL), del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales (CNPP); y

CONSIDERANDO:

Que, el perfil profesional de «Montaje y mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial, domaticos e inmdticos» y sus modulos formativos
asociados, han sido disefiados con base en las Guias Metodoldgicas para: 1) la
Definicion de Perfiles Profesionales; y, 2) el Disefio de Mddulos Formativos
asociados a Perfiles Profesionales del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales,
ambas aprobadas mediante la Resolucion Ministerial MTESS N° 1483/2020 de
fecha 20 de octubre de 2020, como materiaies de gestion que contribuyen al logro
de las iniciativas estratégicas planteadas para el fortalecimiente de la Educacion y
Formacion Técnica y Profesional (EFTP) en todos los niveles de cualificacon.------

Que, por Resolucion MTESS N° 732/17 de fecha 18 de octubre de 2017, se ha aprobado
la estructura de los instrumentos a ser utilizados en la Identificacion de los Perfiles
Profesionales y el Disefio de los Médulos Formativos asociados para la construccion
del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales. -

Que, existe la necesidad de fortalecer el sistema integrado para la gestion de la
Educadon y Formacion Técnica y Profesional (EFTP), en coordinacion con el
Ministerio de Educacion y Ciendas (MEC) y el sector productivo, para avanzar en
la construccion de un Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales que responda a
las necesidades del mercado laboral.-------------==-=----- -

Que, el dtado perﬂl professonal de «Instalacnon y mapde]

la familia profesional de Electricidad y Electrd
Perfiles Profesionales (CNPP), ha sido debida
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la Definicion de Perfiles Profesionales y el Disefic de Maodulos Formativos
asociados, en el marco de la construccion del Catdlogo Nacional de Perfiles
Profesionales.

Que, la Ley N° 5115/13 “Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social”
en su Articulo 3° “"OBJETIVOS” dispone. "Son objetivos principales del Ministerio,
en el ambito de su competencia entre otros, los siguientes: (...) 4. Formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar 1as politicas nacionales y
sectoriales en las materias socio-laborales, derechos fundamentales en el ambito
laboral incorporando 13 perspectiva de género, seguridad y salud en el trabajo,
difusion de la normativa, informacion laboral y del mercado de trabajo, didlogo
social, en los conflictos y relaciones de trabajo, seguridad social, inspeccion de/
trabajo, promocion del empieo, intermediacion laboral, formacion profesional y
capacitacion para el trabajo, normalizacion y certificacion de competencias
laborales, autoempleo, reconversion laboral y migracion 13boral”. -----«-«==-=-===--

Que, el Decreto N° 5.442/2016, de fecha 17 de junio de 2016, reglamento la Ley N° '
1652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que cred el Sistema Nacional de
Formacion y Capacitacion Laboral, y en su articulo 8° establece: ..tendrd /as
siguientes funciones: ‘a) Planificar los programas publicos de capacitacion, b)
establecer las normas de aprobacion, mediante la expedicion de acreditaciones, de
/as instituciones de capacitacion y acreditarlas conforme con 1as disposiciones del
Titulo II del presente Decreto; c) Establecer ias normas de reconocimiento de los
cursos elegibles para impartirse en el sistema, y velar por su aplicacion; entre
o T

Que, por su parte la Ley N° 1265/1987 "QUE MODIFICA LA LEY N° 253/71 "QUE CREA
EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL", establece en su Art. 2°:
"... £/ SNPP tendra como finalidad promover y desarrollar la formacion profesional
dge los trabajadores, en todos los niveles y sectores de la economia, atendiendo
fundamentalmente a la politica ocupacional del Gobierno y al proceso de desarrofio
nacional...". Y el Art. 3° establece que: "Para lograr su finalidad, el SNPP tiene las
sigurenites atribuciones: a) Organizar y coordinar un sistema nacional de formacion
profesional y gerencial, de todos los sectores de la actividad economica, de
conformidad con la politica general del Gobierno”,----=-=-=====smememmsmcemoe e
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. coeecmescemsanannsonnnnennan

Asundon, 05 de octubre de 2023.

la responsable de instalar y mantener actualizado el Sistema Nacional de
Cualificaciones Profesionales”. Del mismo modo, el articulo 29 establece como una
de las funciones de la Unidad Técnica Interministerial "..d) Desarrollar y mantener
actualizado el Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales’. ------============+=====-=

Que, la Ley N© 5115/13, en su articulo 11 “Funciones Generales”, establece que la
Méaxima Autoridad Institucional en las areas de trabajo, empleo y sequridad sodial,
ejercera las siguientes funciones y atribuciones generales: inc. 7 “"Adoptar medidas
de administracion, coordinacion, supervision y control necesarias para asequrar el
cumplimiento de las funciones de su competencia’.---------===—-=========m==s=s=mmoee-

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones;
LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
RESUELVE:

Art. 1° APROBAR el perfil profesional de «Montaje y mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial, domaticos e inmdticos» y sus modulos formativos
asociados, correspondientes a la familia profesional de Electricidad y Electronica
(ELEL), del Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales (CNPP); conforme al Anexo
que forma parte de la presente ResoluCion, —---=—--====mmm s s s s e

Art. 2° DISPONER que la Unidad Tecnica Interministerial proceda a:

a. Arbitrar los mecanismos necesarios para la utilizacion e implementacion efectiva
de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados, aprobados
por la presente Resolucion, en forma conjunta con su par del Ministerio de
Educacion y Ciencias (MEC).---- -

b. Encomendar la revision y actualizacion - conforme a requerimientos del sector
productivo- de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados,
aprobados mediante la presente resolucion, -=---=-==-==s s e e

c. Coordinar el acompafamiento, monitoreo y seguimiento de la efectiva
implementacion de los Perfiles Profes:onales y Ios Modulos Formativos

! al mismo, aprobados por la presente

% 4
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1,---------- i

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

ANEXO I

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA(ELEL)

PERFIL PROFESIONAL
Montaje y mantenimiento de los sistemas de automatizacion
industrial, dométicos e inmaticos.

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

Julio, 2023
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

|M0r113je y mantenimiento de_los Nivel be l
EDenommacién sistemas de  automatizacion competencia f 2 (dos)

i L T
{

! | industrial, domaéticos e inmoticos.

Familia ; . . Cédigo del
Profesional | Electricidad y electronica perfil ELELOO81 2

_ ]| Montar y mantener los sistemas de regulacion y control en instalaciones
| Glacensiti \industriales, sistemas domdticos e inmdticos, apostando por la mejora
| Ge < | continua de los procesos productivos, aplicando medidas de seguridad,

' General e e 5

{con etica, en cumplimiento de los reglamentos y normas tecnicas
vigentes y cuidado del medio ambiTente. =
Ocupaciones y puestos de trabajo ] Cédigo CPO

Electrigsta;  Electricista  de  edificios/montaje | 37
(instalaciones). . - . -
'Empalmador, cables eléctricos 0 de | 7'2 45
| telecomunicaciones. / SENSUSSSS———
Montadores de mecanismos y elementos mecanicos. l 8281
'Montadores de equipos eléctricos. \ 8282

'Montadores de equipos electronicos. 8283

Instalador electricista industrial. S/C

'Electridsta de mantenimiento y reparacion de equipos | ___S;C B
| de control, medida y precision.
| Instalador domdtico de viviendas. S/C
' Instalador inmético de edificios. T SIC

Técnico de mantenimiento domatico e inmatico. S/C - ]
‘Sectores Productivos y tipo de organizaciones | s
en los que se integra | sy ke
Instalaciones eléctricas, electromecanicas y | 432

| electronicas o | ) 1
‘Desarrolla su actividad profesional en los sectores de la automatizacion industrial, de
'viviendas y edificios, en las actividades de montaje y mantenimiento de los sistemas de
[automatizacién industrial de todos los procesos industriales automatizados y en el montaje |
LY mantenimiento de equipos y sistemas domadticos e inmaticos. '

EAoNAR
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
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(CNPP) - VERSION 1.-=--===- - ceseescameannases

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

_i Cédigo de la |
Unidades de competencia ' Cédigo CPO Unidad de |
b | Competencia
7137
7245
|Reai|zar el montaje de los sistemas de regulacion y. 8282 UC0183 2
' control industriales. _ 8281 3
< e —— T ¢ S
| 7137 :
7137
Realizar el montaje de los sistemas domdticos e 7245
inmaticos. | 8282 U194
. 8281
. } . 883 |
' Realizar el mantenimiento preventivo de los sistemas de |
regulacion y control. ' S/C g 5:0185' i_ ‘
Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de | | ; !
regulaoon y control. . S/(_:_ | vonee 2 |
- | 7137
| | 7245 |
Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, ’ 8282 § UC0169 2
' bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental. [ ggg; | i

7137
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
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UC1. Realizar el montaje de los sistemas de regulacion y
control industriales. ___ b
. Cédigo  UC0183 2 | Nivel de cualificacion | 2 (dos)
Elementos de competencia Criterios de desempefio @~
| C.D.1.1 Realizar el acopio y preparar los insumos
. necesarios, seleccionando el equipo, herramientas,
1 maquinaria, equipos de seguridad y materiales, segun el |
analisis de los plancs, especificaciones del fabricante,
proyecto, entre otros.
C.D.1.2. Comprobar la disponibilidad del material (equipas,
herramientas, entre otros) para cada fase de montaje, de
forma que no se generen interrupdones en la ejecucion de
| la instalacion. o - o
TC.D.1.3. Trasladar y ubicar el material y el equipamiento, |
. 1 |con los medios de transporte necesario segun el tipo de
EC1. Realzar 123 0peraciones | e ' transportar y s caracersticas del ugar ce
o atitoniatiacion indkstial trabajo, teniendc en cuenta aquellos que _necesﬁen i
; * | condiciones especiales de almacenamiento y manipulacion,
segun planos, manual de ;

[ o , :
instalacién y documentacion 'sin producir deterioro de estos. N
técnica.

. Denominacion

C.D.1.4. Distribuir y trasladar los equipos, maquinas, |
| herramientas, equipos de proteccion y medios auxiliares, |
| teniendo en cuenta las fases de montaje y caracteristicas de '
{la obra, siguiendo el programa de montaje. |
‘C.D.I.S. Situar las herramientas, maquinas, equipos y |
. componentes dentro de la distancia maxima de separacion
| admisible para su correcto funcionamiento. ]
(C.D.1.6. Comprobar que los aparatos de medida estan
| calibrados y ajustados y que los materiales, herramientas,
equipos de proteccion individual, equipos y componentes
estan ausentes de cualquier defecto o anomalia y en
perfectas condicionesdeuso.
' C.D.2.1. Montar las bandejas y cuadros de control en los
| armarios/gabinetes, verificando que contienen, disponen,
EC2. Realizar el montaje de |distribuyen y etiquetan internamente los elementos

los cuadros, necesarios para la instalacion de los equipos, de acuerdo
~armarios/gabinetes y pupitres | con los planos, esquemas y documentacion técnica.
de los sistemas de C.D.2.2. Equipar las bandejas y cuadros de control,
automatizacion industrial, armarios/gabinetes y pupitres con los componentes y
siguiendo los procedimientos | elementos de alimentacion, protecciones, autémata, entre
establecidos en la | otros, especificados en la documentacion técnica, teniend

documentacion técnica. ‘en cuenta las pgs AT Qﬂ&.

8
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.---- -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

|UC1. Realizar el montaje de los sistemas de regulacion y

| Coédigo| UC0183 2 |Nivel de cualificacién |2 (dos)
Elemenws de competencia Criterios de desempeﬁo

documentacion técnica, garantizando su proteccon, en

cualquier direccion, tanto en los contactos directos como en ;
los agentes externos. _ -
| C.D.2.4. Ubicar, etiquetar y ﬁjar los ex equspos y  elementos |

[en el lugar indicado y respetando las condiciones de

' montaje indicadas por el fabricante,

C.D.2.5. Cablear el equipamiento interior de IosI

armarios/gabinetes, segun las especificaciones tecmcas

asegurando la calidad de las conexiones.

C.D.2.6. Agrupar, marcar y etiguetar el cableado 5|gU|endo

_| el procedimiento establecido. o

C.D.3.1. Distribuir e instalar los elementos de oampo

(sensores, actuadores, sondas, motores, valvulas, valvulas |
de regulacion y control, variadores, robots, servovalvulas,

entre otros) conectandolos a los controladores IAgicos |
programables, de acuerdo con el plan de montaje.

€.D.3.2. Instalar las conducciones neumaticas e hidraulicas |

‘respetando las distancas normalizadas y teniendo en

| cuenta las especificaciones del proyecto.

'€.D.3.3. Conexionar los equipos de control asegurando su
fijacion mecanica, suministro eléctrico y neumatico, tomas
de tierra (PAT), conectividad, entre otros, y sin modificar las

| caracteristicas de estos.

'C.D.3.4. Ubicar y fijar los manipuladores y robots

'siguiendo la documentacion técnica. ]

'C.D.3.5. Comprobar la fijacion, onentaoon posucon

movilidad, seguridad y mantenibilidad de lcs elementos de

campo, aplicando los protocolos establecidos.

—

EC3. Instalar los
componentes y equipos
terminales de datos de los
sistemas de automatizacion
industrial, siguiendo los
procedimientos establecidos |
en la documentacion técnica.

[c D.3.6. Comprobar que los elementos accesorios de los |
|equipos (pantallas, panel de operador, entre otros) se
| comunican en el sistema de control distribuido (DCS), de
acuerdo con la documentacion técnica y cumpliendo la
normativa vigente.

C.D.3.7. Verificar que los equipos de pruebas y medidas
‘(multimetro rnanémetro eplre otros) estan cdfit
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e e e — e —————————————
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

™ . __.._|UC1. Realizar el montaje de los sistemas de regulacién y
| Denominacin| - rol industriales.

Cédigo| UC0183 2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)

Elementos de competencia Criterios de desempefio

EC4. Realizar las operaciones
de conexion de cableado de
los sistemas de
automatizacion industrial,
siguiendo los procedimientos
establecidos de acuerdo con
la documentacion técnica y
' manual de instalacion.

C.D.4.1. Tender los sistemas de conduccion de cables
(bandejas, canaletas, tubos, entre otros) de acuerdo con los
planos y esquemas. ! S 1
C.D.4.2. Tender y alojar el cableado en las canaletas sin
modificar las caracteristicas de estos, respetando las
distancias normalizadas con otras instalaciones, evitando
- cruzamientos e interferencias con otros elementos. |
C.D.4.3. Etiquetar por ambos lados los cables, los
conectores de patch panels y rosetas de modo que queden
identificados univocamente. o |
' C.D.4.4. Distribuir y ajustar los cables de potenda, sefal y |
bus de comunicacion, conforme a la documentacion técnica
y al procedimiento establecido. 'S
C.D.4.5. Comprobar la continuidad, calidad de la senal,
puesta a tierra, entre otras caracteristicas del cableado de |
|acuerdo con la documentacion técnica y cumpliendo la
| normativa vigente.

ECS5. Aplicar las técnicas de
puesta en marcha de los
sistemas de automatizacion
industrial, a partir de las
| pruebas de funcionamiento y
| protocolos establecidos en la
documentacion técnica.

| C.D.5.1. Verificar que los valores de alimentacion indicados

| de los elementos eléctricos, hidraulicos y neumaticos son los
establecidos en la documentacion técnica. _ |
[C.D.5.2. Comprobar el correcto funcionamiento de los
| dispositivos moviles (motores, cilindros neumaticos e
 hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros) y la|
|ausencia de elementos que interfieran con su recorrido.

j C.D.5.3. Comprobar que la secuencia de puesta en marcha
|estd de acuerdo con lo indicado en el proyecto. |
| C.D.5.4. Verificar que los parametros de los dispositivos del
'sistema estdn dentro de los rangos de actuacion
establecidos. . e e
C.D.5.5. Comprobar que el estado de los indicadores del |
‘equipo o sistema y la informacion proporcionada por las
| pantallas de visualizacion es la indicada y se corresponde
| con el estado real del equipo o sistema.

| C.D.5.6. Comprobar que alarmas, elementos de sequridad
'y de proteccion estan instalados, rearmados y funcionan de
‘acuerdo con la documentacion técnica. '

'C.D.5.7. Comprobaretey s GV RIRIOs de
las distintas paftesde 1d § RaC pllces elbgdades, |
posiciones, '-"/__:"__ QULS, ¢ NSO {méehtacion
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

[ = UC1. Realizar el montaje de lossnstemasderegulacmny
.‘ Denominacién control industriales. [ =
i Cédigo  UC0183 2 ' Nivel de cualificacién | 2 (dos)
[ Elementos de competencia Criterios de desempeiio

técnica, y asegurando que no haya interacciones
| indeseadas. .
C.D.5.8. R Reg:strar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parametros pertinentes de los datos obtenidos
en la puesta en marcha realizada, las incidencias y
correcciones realizadas, asi como los equipos v
herramientas utilizadas y las modificaciones introducidas.

' Contexto de aplicacion
'Medios y materiales §isn
Herramientas manuales mecanicas (alicates, destornilladores, etc.).
Herramientas manuales eléctrica-electronicas (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre
otros).
Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos.
Maquinas Herramientas.
Instrumentos de medida (comprobador de fases, certificador de redes, manometro,
polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, etc.).
Herramientas informaticas.
Elementos de campo (sensores, actuadores, sondas, motores, valvulas, valvulas de|
regulacion y control, variadores, robots, servovalvulas, etc.).
Cuadros, armarios/gabinetes y pupitres.
Automatas programables, Controladores Logicos Programables (PLCs), Robots, Célula
flexible de fabricacion.
Sistemas de conduccion de cables (bandejas, canaletas, tubos, etc.).
Cables (cables, de potencia, de sefial y bus de comunicacion), conectores de patch panels y
rosetas
Envolventes.
Equipos de control e indicadores del equipo o sistema (lamparas, pantallas de visualizacion,
indicadores de medida, etc.).
Elementos de alimentacion, protecciones (arrancadores, capacitivos, detectores,
disyuntores, modulos preventa, pequefio Interruptor Automatico (PIA), entre otros)
Dispositivos méviles (motores, cilindros neumaticos e hidraulicos, posicionadores, etc.)
| Programas basicos de control.
' Ordenador y periféricos (monitores, mouse, teclado e impresora).
Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel
Equipos y elementos de apoyo para la compilacion dedafae.s

Equt éy“
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. memeee e mm e e e

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Informacion
Plancs y esquemas de montaje.
Planos y esquemas de situacion.
Planos y esquemas de conexionado.
' Documentacion del proyecto.
' Manual de instalacion.
Manual de servicio técnico.
Manual técnico del sistema.
Ordenes de trabajo.
Protocolos técnicos de trabajo.
' Catalogos de productos.
 Informe de montaje.
| Ficha técnica de intervencion.
| Normas y Reglamentos:
| Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028
{96). Ley N° 5668/2016 "De verificacion y el control de la calidad y sequridad de los productos
| eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018 "Por el cual se reglamenta Ia
Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y electronicos. Normas de calidad.
Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y prevencion de riesgos. Ley N°
213/1993 "Que establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V: De la Seguridad, Higiene vy
Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N° 836/1980 Cdadigo Sanitario — Arts. 86
al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo. Decreto N° 14.390/1992 “Por
‘el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el |
' Trabajo”. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacion sobre gestion de sus
residuos.

ir Principale?_fesultados de trabajo

Sistemas de regulacion y control industriales instalados.
Sistemas de regulacion y control industriales en funcionamiento.
Ficha técnica de intervencion completada.
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.-- e —

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

| UC2. Realizar el | montaje de los sistemas dométicos e

Denommauén ‘ Gariatan s
Cédigo| UC0184 2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos) . ]
'Elementos de competencia Criterios de desempeiio e I

|C.D.1.1. Realizar el acopio y preparar los insumos
necesarios, seleccionando el equipo, herramientas,
maquinaria, equipos de seguridad y materiales, segun el
analisis de los planos, especificaciones del fabricante,
_proyecto, entre otros. P
{C.D.1.2. Revisar el area, disponibilidad, infraestructura
| (vivienda, obra civil, instalacion eléctrica, envolvente, entre
RC1. Reslizar ias ooerationes fotrc?s) es la idonea para la installacién a montar, proponiendo
: : ¢ | mejora, en el caso que se requiera.
previas al montaje del sistema | . ; —r s ]
| domition 0 inmdtico, sagdin C.l.).l._:".. Despla?zar el equupamlgpto, aproxnmandoI.e ala
| otonis; manual de nstatacikn ubicacion del area de instalacion, con los medios de
; SIER | transporte adecuados, sin producir deterioro de estos.
y documentacion técnica. - —
[ C.D.1.4. Situar las herramientas, maquinas, equipos y
componentes dentro de la distancia maxima de separacion
‘admisible para su correcto funcionamiento. _
|(: D.1.5, Comprobar que los aparatos de medida estan
'calibrados y ajustados y que los materiales, herramientas,
equipos de proteccion individual equipos y componentes
|estan ausentes de cualquier defecto o anomalia y en
| perfectas condiciones de uso. |
C.D.2.1. Ubicar y fijar los armarios/gabinetes o racks, |
\cuadros de control, pupitres, entre otros, en los lugares |
'indicados en el proyecto técnico. |
{C.D.2.2. Instalar bandejas soportes o patch dentro de los
EC2. Montar los | armarios/gabinetes o racks para la conexion de jacks o de
armarios/gabinetes o racks y |otro tipo de conectores. - |
cuadros de control de los C.D.2.3. Montar los elementos de proteccion, mando y
sistemas domaticos o control (diferenciales, fuentes de alimentacion, modulos de
inmoticos, siguiendo los \control, entre otros), ratificando su fijacion, posicion,
procedimientos establecidos | seguridad en condiciones de trabajo y mantenibilidad. |
en la documentacion técnica. |C.D.2.4. Etiquetar los elementos de proteccion, mando y
control de modo que queden identificados univocamente.

C.D.2.5. Reg|strar en la ﬁcha el reporte de tm‘
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UC2. Realizar el montaje de los sistemas dométicos e

Denominacion

inmoticos. e
Cédigo UCD184 2 |Nivel de cualificacién |2 (dos) .
'Elementos de competencia Criterios de desempeiio

C.D.3.1. Tender los sistemas de conduccion de cables
(bandejas, canaletas, tubos, entre otros) de acuerdo con los
;planos y esquemas. doo
C.D.3.2. Distribuir y ajustar los cables de potencia, senal y
bus de comunicacion, conforme a la documentacion técnica |
'y al procedimiento establecido. - |
|C.D.3.3. Etiquetar por ambos lados los cables, los
| conectores de patch panels y rosetas de modo que queden
| identificados univocamente. ]
| EC3. Realizar las operaciones |C.D.3.4. Tender y alojar el cableado en las canaletas sin
| de conexion de cableado de madificar las caracteristicas de estos, teniendo en cuenta las

los sistemas domaticos o | distancias requeridas con instalaciones de otra naturaleza
inmaticos, siguiendo los |(agua, aire acondidonado, fuerza eléctrica, etc.) y la
procedimientos establecidos | estética. s

de acuerdo con la 'C.D.3.5. Tender los cables teniendo en cuenta la
documentacion técnica y | sobremedida para trabajar comodamente con ellos antes de
‘manual de instalacion. cortar y asegurar su certificacion adecuada.

|C .D.3.6. Comprobar que las canalizaciones de datos estan
‘alejadas de motores eléctricos, aparatos de aire
| acondicionado y lineas de fuerza para evitar interferencias.
C.D.3.7. Realizar las pruebas de verificacion de continuidad,
de aislamiento, de calidad de la senal, entre otros, para
|asegurar su posterior fundonalidad. |
'C.D.3.8. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
| anotando los parametros pertinentes de los resultados de las |

' operaciones realizadas y las modificaciones introducidas. 1'
C.D.4.1. Posicionar y fijar los equipos y dispositivos |
EC4. Instalar los equipos y | (sensores, actuadores, pulsadores SOS, entre otros) del |
dispositivos del sistema sistema, asegurando la sujecion mecanica. |
domatico e inmatico, C.D.4.2. Etiquetar los equipos y dispositivos siguiendo el |
siguiendo los procedimientos  procedimiento establecido, de modo que queden
establecidos de acuerdo con identificados univocamente.

la documentacion técnica y C.D.4.3. Conectar los equipos y dispositivos

manual de instalacién.
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE_LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.---- -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UC2. Realizar el montaje de los sistemas domdticos e
inmoticos.
Cédigo UC0184 2 |Nivel de cualificacién ]2 (dos)

Elementos de competencia | Criterios de desempeiio }
' C.D.4.4. Instalar los sensores para el control de intrusiones,

! deteccion de incendios, simulacion de presencia, deteccion
de escapes de agua, gestion de tarifas, control del encendido
_temporizado de luces, alertas médicas entre otros.

'C.D.4.5. Conectar la alimentacion de los equipos siguiendo

la documentacion técnica, garantizande su pleno

rendimiento. o ]

C.D.4.6. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo

anotando los parametros pertinentes de los resuitados de las

| operaciones realizadas y las modificaciones introducidas.

|C.D.5.1. Analizar la documentacion técnica, identificando

'los equipos y elementos que componen el sistema, sus

caracteristicas y relacion entre ellos, para su puesta en

Denominacion

| marcha.
ECS. Parametrizar las ' C.D.5.2. Integrar los elementos del sistema con el acceso a
funciones de los equipos y ‘redes de comunicaciones, equipos electronicos y otros
dispositivos del sistema  dispositivos, de acuerdo con la documentacion técnica.
domético e inmético, | C.D.5.3. Parametrizar los equipos y dlSpOSitIVOS Yy aphcar
garantizando el itéCnicas de funcionamiento de equipos y elementos del

funconamiento del sistema. | sistema, a partir de protocolos, manuales técnicos, manuales
'rde producto y procedimientos establecidos.

|C.D.5.4. Elaborar la documentacion técnica correspondzente '
'a la puesta en marcha del sistema, empleando la simbologia

y normas vigentes, |
'C.D.6.1. Revisar que los valores de alimentacion

‘observados de los elementos eléctricos y Ia

recepcion/transmision de sefales de entrada/salida en
‘sensores y actuadores, son los indicados en la

:rdocumentacién técnica. o
| C.D.6.2 Verificar que el funcionamiento de los dispositivos

‘rnc'wiies (motores, actuadores, entre otros) y la ausencia de
elementos que interfieran con su recorrido. i

C 0.6.3. Comprobar que la secuencia de puestf &

EC6. Aplicar las técnicas de
puesta en marcha de los
sisternas domoticos e
inméticos, a partir de las
| pruebas de funcionamiento y
| protocolos establecidos en la
documentacion técnica.
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
o L TR T3 Lo L .

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

' Denominacién :'C:o:::;uar el montaje de los sistemas domaticos e

Codigo  UC0184_2 Nivel de Nivel de cualificacién ]2 (dos)

'Elementos de competencia Criterios de desempeiio e
| C.D.6.4. Verificar que los parametros de los dispositivos del |
sistema estan dentro de los rangos de actuacion
establecidos. o [
| C.D.6.5. Comprobar que el estado “de los indicadores del
|equipo o sistema y la informacion proporcionada por las
‘unidades de interfaz de usuario es la indicada y se
:corresponde con el estado real del equipo ¢ sistema. |
.C.D.ﬁ 6. Confirmar que los sistemas de seguridad del
equlpo actian de forma correcta y que |a restauracion del
sistema después de un corte de energia eléctrica se produce
| en una duraaon menor o igual a la indicada por el fabricante
'y normativa vigente de aplicacion. B
|C D.6.7. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
' anotando los parametros pertinentes de los resultados de las

‘operac:ones realizadas y las modificaciones introducidas.

' Contexto de aplicacion
I 'Medios y materiales
Herramientas manuales mecanicas (ahcates, destomllladores entre otros)
Herramientas manuales eléctrica-electronicas (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre
otros).
Maquinas Herramientas.
Instrumentos de medida (comprobador de fases, certificador de redes, polimetro,
| osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros).
| Sensores, actuadores, pulsadores SOS, etc.
Controladores (computadoras personales, tabletas o smartphones)
| Transmisores (interruptores de luz, motores o valvulas motorizadas).
| Armarios}gabi netes o racks y cuadros de control,
' Sistemas de conduccidn de cables (bandejas, canaletas, tubos, entre otros).

Cables (cables, de potencia, de sefial y bus de comunicacion), conectores de patch panels y
rosetas
'Equipos de control e indicadores del equipo o sistema (lamparas, pantallas de visyé
indicadores de medida, etc.).
Programas basicos de control.
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(oL D TRRY 5115 (o B A ———— -

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

'Ordenador y periféricos (Monitores, Mouse, teclado e impresora).
Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).

Equipos y elementos de proteccion. -
' Informacion BT TEINERE
|
|

' Planos y esquemas de montaje.

' Planos y esquemas de situacion.
Planos y esquemas de conexionado.
Manual de servicio técnico.

Ordenes de trabajo.

Normas de calidad.

Catalogos de productos.
Documentacion del proyecto.
Ficha técnica de intervencion.
Normas y Reglamentos:

'Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028

196). Ley N° 5668/2016 “De verificacion y el control de la calidad y seguridad de los

| productos eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018 “Por el cual se

freglamenta la Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y electronicos.

'Normas de calidad. Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y prevencion de

! riesgos Ley N® 213/1993 “Que establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V: De la Seguridad,

'Higiene y Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N° 836/1980 Codigo Sanitario
- Arts. 86 al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo. Decreto N°|
14.390/1992 “Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene |

| ¥ Medicina en el Trabajo”. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacion sobre |

gestion de sus residuos.

Principales resultados de trabajo
Sistemas domaticos e inmdticos instalados.
Sistemas domdticos e inmaticos en funcionamiento.

_ Ficha técnica de intervencién completada.
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RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. U — S ————

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UC3. Realizar el mantenimiento preventivo de los sistemas de
__ regulacion y control. _ w -
Codigo UC0185_2 |Nivel de cualificacién | 2 (dos) .
(Elementos de competencia Criterios de desempefio
o | C.D.1.1 Seleccionar los insumos necesarios para realizar el
mantenimiento, seguin las caracteristicas de la instalacion,
| el manual del equipo, las condiciones de funcionamiento y

‘el analisis realizado a los equipos. _

| C.D.1.2. Preparar los materiales, herramientas y equipos

EC1. Realizar las operaciones !adecuados para el mantenimiento, revisando el manual de
previas al mantenimiento E_n_m_axntenim_‘tg_n_tg’_c_lg’l_aj_m_équﬁgg oequipo. ]
preventivo, segun el plan de '€.D.1.3. Verificar la ubicacion de los equipos, materiales y
mantenimiento del sistema | documentacion técnica del mantenimiento preventivo de la
instalado y/o del manual del | instalacion para la facilidad de localizacion. |
equipo. C.D.1.4. Comprobar la homologacion y buen estado de los
- medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
necesarios para cada intervencion y que los equipos de
| prueba y medida estan ajustados y disponen del certificado
|de calibracion en vigor, para garantizar |a fiabilidad de los

resultados obtenidos.

Denominacion

Ela instalacion y de sus elementos, en los plazos y tiempos
{de respuesta establecidos, a partir de la documentacion
| técnica e instrucciones recibidas |
{ C.D.2.2. Realizar la limpieza externa, retirando los residucs |
|y otros materiales ajenos al funcionamiento del equipo. |
| €.D.2.3. Comprobar la ausencia de deformaciones en los |
EC2. Efectuar el JERLTS: CAUGREORS 18 St o e
artenTRats biavintie da ' equipos, instalacion y accesorios, asi como las conexiones vy |
; P 2 !conl:inuidades de cables, conectores, regletas, entre otros, |
los sistemas de regulaciony | : R .
e | tanto de alimentacion eléctrica como de comunicaciones, de
| control en funcion de los

| obietivis y necesidedes ‘acuerdo con el protocolo establecido.

| programadas y optimizando
| los recursos disponibles.

C.D.2.4. Verificar la funcionalidad y ajuste de los elementos
de proteccion, mando y control (diferenciales, sensores, |
teclados, entre otros), de los dispositivos de seguridad, de
los sensores y actuadores (presencia, temperatura,
Imotores, entre otros) y la parametrizacion de los
 dispositivos del sistema, siguiendo protocolos esta '
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES

(CNPP) - VERSION 1.

| Denominacioén

Cédigo | UC0185 2

Asuncion, 05 de octubre de 2023,

UC3. Realizar el mantenimiento preventivﬁé_lﬁé_s_lmmas de
regulacion y control.

Nivel de cualificacién 2 (dos)

Elementos de competencia

Criterios de desempeifio

EC3. Realizar las operaciones
de sustituciones programadas
para el correcto
| funcionamiento y rendimiento
| de los sistemas de regulacion
'y control, segun el manual del
| equipo y plan de
' mantenimiento.

servovalvulas, entre otros), los elementos eléctricos,
neumaticos e hidraulicos (motores, cilindros, robots,
posicionadores, entre otros) y de los dispositivos de
|seguridad del sistema, conforme a los protocolos
| establecidos. _en__ Ygeen |
|C.D.2.6. Comprobar el ajuste y calibracion de los equos y
| elementos del sistema, ajustandolos y calibrandolos en caso
' necesario y siguiendo los procedimientos indicados en los
' manuales correspondientes.

;C.D.Z.?. Determinar el estado y la efidenca de los
componentes del sistema, segun la medicion de los
parametros. L B .
iC.D.Z.B. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
| indicando los resultados de las operaciones realizadas y las
|accxones efectuadas, entre otros, para su incorporacion al
‘historico de la instalacion. -
| €.D.3.1. Desmontar y montar el elemento, dispositivo o
| componente a sustituir, sin preducir deterioro o dano en los
‘mismos o en el sistema. |
'€.D.3.2. Sustituir el elemento, componente o dlsposmvo

sin producir danos en el sistema, ni alteracion de la
funcionalidad, ni las condiciones marcadas por el fabricante
y ninguna norma de obligado cumplimiento.

C.D.3.3. Realizar las pruebas en marcha, asegura_n—dal_as'
condiciones requeridas de trabajo, seguridad y de
rendimiento del sistema. e ————

C.D.3.4. Ajustar y configurar los componentes y
dispositivos sustituidos con |2 precision y exigencias
requeridas, siguiendo los procedimientos definidos. |
C.D.3.5. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
indicando los elementos sustituidos, los resultados de las

operaciones reahzadas, las modificaciones introducidas y I@
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DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRES_PONDIENTES A LA I_‘AMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Contexto de aplicacion
Medios y materiales 4
' Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre otros). |
' Herramientas manuales para trabajos eléctrico-electronicos (tenaza de engaste y cortadora | |
| de fibra, entre otros).
Maquinas-herramientas para trabajos mecanicos.
Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos.
Productos de limpieza.
| Productos de lubricacion.
Instrumentos de medida (comprobador de fases, certificador de redes, manometro,
polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros).
Herramientas informaticas.
Equipos de control e indicadores del equipo o sistema (lamparas, pantallas de visualizacion,
indicadores de medida, etc.).
Ordenador y periféricos (Monitores, Mouse, teclado e impresora).
Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).
Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).
_Equipos y elementos de proteccion.
Informacion
DeSpueces y esquemas de equupos instalados.
| Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado.
Manual de mantenimiento.
Manual de usuario de los equipos instalados.
| Manual de procedimientos para servicio técnico.
' Documento de garantia de los equipos instalados.
Ordenes de trabajo para el mantenimiento.
Informe de mantenimiento.
Protocolos técnicos de actuacion.
Software de gestion de mantenimiento.
Libro de almacen.
Catalogos de productos.
 Ficha técnica de intervencion a ser completada en el momento del mantenimiento.
' Normas y Reglamentos:
Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028
96). Ley N° 5668/2016 "De verificacidn y el control de la calidad y seguridad de los productos
eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N°® 9265/2018 “Por el cual se reglamenta Ia
Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y electronicos. Normas de galidad.
| Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y prevencion de rresgos
1213/ 1993 "Que establece el Codlgo del Trabajo - Titu 110N4=—Qg
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DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
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(CNPP) - VERSION 1.-=-m e e e e e e e

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Normas de seguridad. Normativa |
internacional. Legislacion sobre gestion de sus residuos. R

Principales resultados de trabajo
Mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion y control industriales.
Mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion y control domaticos e
inmoticos.
Operaciones de sustitucion programadas de los sistemas de regulacion y control.
Ficha técnica de intervencion completada.
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~ Denominacién UCA. Realizar

regulacion y control.

el mantenimiento correctivo de los sistemas de

Cédigo, UCD186 2

Nivel de cualificacién 2 (dos)

' Elementos de competencia

Criterios de desempeno

EC1. Realizar las operaciones de
localizacion y diagndstico de las
fallas producidas en los sistemas
de reguladon y control, segun el
reporte del usuario, historico de
averia e informacion del

C.D.1.1. Verificar 1a falla, realizando las pruébas u!

observaciones iniciales, comprobando y analizando las
distintas  variables generadoras, utilizando los
instrumentos adecuados y aplicando el procedimiento
establecido.

C.D.1.2. Diagnosticar la falla con carga o en vacio,
ejecutando la secuencia de arrangue y actuacion
rutinaria.

C.D.1.3. Diagnosticar y localizar el dispositivo averiado
(sensor, actuador, controlador, entre otros) y la causa
que lo provoca, en funcion de Ia informacion, hipotesis de
partida y el plan de actuacion y reporte del usuario,
utilizando los instrumentos de medida adecuados.

fabricante, cumpliendo los
' tiempos establecidos, en
condiciones de calidad y
| seguridad, y cumpliendo la

C.D.1.4. Determinar los elementos a sustituir o reparar,
observando los parametros de funcionamiento y controles |
de automatismos y comunicacion, con los equipes y |

procedimientos adecuados.

| normativa vigente.

C.D.1.5. Evaluar las posibilidades y prmndades de |
reparacion, en funcion del nivel de riesgo y complejidad
de la reparacion, disponibilidad de sustitucion y del uso

de |a instalacion, informando a su superior o responsabie. |

C.D.1.6. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parametros pertinentes de los resultados de
las operaciones realizadas.

EC2. Efectuar el mantenimiento
correctivo en los sistemas de
regulacion y control, en funcion
de los tiempos establecidos y de
las situaciones de contingencia,

C.D.2.1. Realizar el proceso de desmontaje y_rnontaje?

para la sustitucion del elemento averiado (mecanismos,
modulo de control, conectores, entre otros), con las
herramientas adecuadas, sin producir deterioro o dafo en

los mismos. - W
C.D.2.2. Reemplazar el elemento, componente o parte

del equipo, dispositivo u otros elementos de la instalacion
0 accesorio averiado, conforme a la secuencia y tiempos
establecidos en las instrucciones del fabricante.

optimizando los recursos
disponibles.

€.D.2.2. Sustituir el elemento, componente o parte e del
equipo, dispositivo u otros elementos de 13 insta
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Derionsirinciii UCA4. Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de
| IS =S regulacion y control. S -

Coédigo UC0186 2  Nivel de cualificacién 2 (dos) -
_Elementos de competencia Criterios de desempeiio -
- C.D.2.3. Reconstruir o reparar los elementos averiados,
! cumpliendo los requerimientos dimensionales, de forma y
posicion, sin alterar ninguna norma de obligado
cumplimiento.

C.D.2.4. Parametrizar los dISpOSItNO‘S sustituidos de |
acuerdo con el manual técnico de la instalacion y los |
protocolos establecidos. _
C.D.2.5. Verificar que las amphamones y v actualizaciones
realizadas no alteran la fundonalidad ni las condiciones
marcadas por el fabricante.
C.D.2.6. Registrar en la ficha, el reporte de traba)o
indicando los elementos averiados, sustituidos, los
resultados de las operaciones realizadas, las,
modificaciones introducidas y las acciones efectuadas,
entre otros, para su incorporacion al historico de la|
__instalacion. |
1C.D31. Comprobar que los apa aparatos ‘de medida estan |
ajustados y con su certificado de calibracion vigente.
C.D.3.2. Verificar en las instalaciones de los sistemas
domoncos e inmaoticos:

El correcto funcionamientoc de los sistemas

moviles (motores, actuadores, entre otros) y la

ausencia de elementos que interfieran con su

recorrido.

La recepcion y transmision de senales de entrada

y salida en los sensores y actuadores.

La recepcion y transmision de las sefales de

entrada y salida garantiza su integracion funcional

en la instalacion segun requerimientos.

Las unidades de interfaz del usuario suministran

la informacion adecuada en cada instante real.

El estado de los indicadores del equipo o sistema

y su correspondencia con la situacion real de la

maquina o equipo.

La secuencia de puesta en marcha es la

especificada en el proyecto.
Los parametros de Ios dlSpQSItW o] Bk

| EC3. Realizar la comprobacion

| funcional del sistema
automatizado, garantizando los

| niveles de calidad especificados y
| cumpliendo la normativa técnica
y de seguridad vigente.
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UC4. Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de
| regulacién y control. L -
Cédigo| UC0186_2  Nivel de cualificacién | 2 (dos)
_Elementos de competencia | Criterios de desempefio e
- El ajuste, calibrado y configuracion de los
elementos sustituidos se corresponden con las
especificaciones de la documentacion técnica.
Los valores de alimentacion indicades de los
elementos eléctricos.
Los sistemas de segquridad del equipo actuan
correctamente.
Identificando las oportunidades de
automatizacion dentro de los procesos del uso del
software.
Elaborando el mapa de procesc y realizando
evaluaciones del resultado. ‘
C.D.3.3. Verificar en las instalaciones de los sistemas de
automatizacion industrial:
*  El correcto funcionamiento de los sistemas
moviles (motores, cilindros neumaticos e
hidraulicos, robots, posicionadores, actuadores,
entre otros) y la ausencia de elementos gue
interfieran con su recorrido.
La recepcion y transmision de sefales de entrada
y salida en los sensores y actuadores.
La recepcién y transmision de las sefales de
entrada y salida garantiza su integracion funcional
en la instalacion seglin requerimientos. :
Las unidades de interfaz del usuario suministran |
la informacion adecuada en cada instante real.
El estado de los indicadores de! equipo o sistema
y su correspondencia con la situacion real de la
maquina o equipo. ,
La secuencia de puesta en marcha es la
especificada en el proyecto.
- lainformacion proporcionada por las pantallas de
visualizacion es la correcta y conforme al estado

real de la maquina o equipo. . Q\\\\\\.
¥

Denominacion

e

Los parametros -.-—-.:. de

o
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.----

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

UC4, Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de
Denaosiaaciin ' regulacién y control. i ]
Cédigo UC0186 2  Nivel de cualificacién 2 (dos)
Elementos de competencia Criterios de desempeiio )

- El ajuste, calibrado y configuracion de los
elementos sustituidos se corresponden con las
especificaciones de la documentacion técnica.

Los valores de alimentacién indicados de los
elementos eléctricos, hidraulicos y neumaticos
son correctos. -

- Los sistemas de seguridad del equipo actuan
correctamente.

Utilizando la metodologia agil y estrategias win-
_ win para asegurar el éxito de la automatizacion. |
C.D.3.4. Ajustar y configurar con la precision
especificada y siguiendo procedimientos indicados en los
manuales correspondientes los componentes vy
dispositivos sustituidos o reparados. ,
C.D.3.5. Registrar en la ficha, el reporte de trabajo
anotando los parametros pertinentes de los resultados de

Contexto de aplicacion
Medios y materiales

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre otros).
| Herramientas manuales para trabajos electrico-electronicos (tenaza de engaste y cortadora
|de fibra, entre otros).

Maquinas-herramientas para trabajos mecanicos.

Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos.

Instrumentos de medida (comprobador de fases, certificador de redes, manometro,
polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros).
| Equipos de control e indicadores del equipo o sistema (lamparas, pantallas de visualizacion,
: indicadores de medida, etc.).

Herramientas informaticas.

Ordenador y periféricos (Monitores, Mouse, teclado e impresora).

Software calculo y generacion de documentos (Word, Excel).

Equipos y elementos de apoyo para la compilacion de datos (Cuaderno de notas).
_Equipos y elementos de proteccion.
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Informacién |
Despieces y esquemas de equipos instalados.

Historico de averias.

Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado.

| Manual de usuario de los equipos instalados.

Manual de procedimientos para servicio técnico.

Documento de garantia de los equipos instalados.

Ordenes de trabajo para el mantenimiento.

Informe de mantenimiento

Protocolos técnicos de actuacion

Software de gestion de mantenimiento.

Libro de almacen.

Catalogos de productos.

Ficha técnica de intervencion a ser completada en el momento del mantenimiento.

Normas y Reglamentos:

Reglamento de baja tension de ANDE. Norma Paraguaya de instalaciones de BT (NP 2028
96). Ley N° 5668/2016 “De verificacion y el control de la calidad y seguridad de los productos
eléctricos en instalaciones eléctricas”. Decreto N° 9265/2018 “Por el cual se reglamenta la
Ley N° 5668/2016. Legislacion sobre aparatos eléctricos y electronicos. Normas de calidad.
Normas internacionales. Legislacion sobre seguridad y prevencion de riesgos. Ley N°
213/1993 "Que establece el Codigo del Trabajo” - Titulo V: De la Seguridad, Higiene y
Comodidad en el Trabajo — Arts. 272 al 282. Ley N° 836/1980 “Cddigo Sanitario” - Arts.
86 al 89. Manual de seguridad, higiene y medicina del trabajo.  Decreto N° 14.390/1992
“Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en
el Trabajo”. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacion sobre gestion de sus |
residuos.

Principales resultados de ttabajo

Diagndstico de disfunciones y averias encontradas en el sistema de automatizacion |
industrial.

Diagnastico de disfunciones y averias encontradas en el sistema domaético o inmético.
Ficha técnica de intervencion completada.

El sistema de automatizacion industrial, reparado y en funcionamiento.

El sistema de automatizacion industrial verificado.

Puesta en marcha del sistema de automatizacion industrial, en optimas condiciones.
El sistema domotico o inmético reparado y en funcionamiento.
El sistema domatico o inmético verificado. _
Puesta en marcha del sistema domético o inmatico, g
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oy UCS5. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
: fradiw bioseguridad, sostenibilidad y respeto met_iioamb_i_ental
Codigo UC0169_2 |Nivel de cualificacién | 2 (dos)

Elementos de | T
competencia | Criterios de desempefio

C.D.1.1 Interpretar “in situ” los factores y situaciones de riesqo para.
la salud y la seguridad que pueden producirse en s planta o en obra,
|al observar las condiciones existentes, previo al desarrollo de la
| actividad laboral y relacionados con:

; i - Equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias
' altamente reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.).
Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias
(iniciaddn y propagacion de fuegos y explosiones, sistemas
de control y paro).
EC1. Identificar los Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad,
| posibles riesgos temperaturas externas, luminosidad, descargas eléctricas).
Procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y

existentes durante la : A N :
emergencias (errores humanos, distribucion de equipos,

realizacion de gen s
actividades en las ‘Iaccteasl‘b’!'dad- profiecc:on Dersortial)- | , .
GEEETanaE de | nstalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas,

trabajo de las | formacién). s . 2 :
Equipos de sequridad (sistemas de proteccion, redundancias,
empresas del sechuy, sistemas contra incendios, equipos de proteccién personal).
SEH Protocolos e p 1.2, Distinguir diversos tipos de sefalizaciones de riesgos,
establecidos. | atendiendo a los colores y 51mbolos normalizados.
C.D.1.3. Detectar los ongenes s de contaminacion sonora | para su |
correccion, con la utilizacion de tabiques aislantes acusticos y
maqumas disenadas para disminuir vibraciones y ruidos. =
| C.D.1.4, Registrar los riesgos ldennﬁca_aiis_,ﬂl‘a_é pdsnb!és causas y las |
consecuencias potenciales en los formatos establecidos por medios |
' ! manuales y/o informaticos. |
'C.D.1.5. Comunicar los riesgos identificados al responsable
‘mmedrato en la obra o en la planta, de acuerdo con los protocolos
&stab!eados
'EC2. Aplicar medidas | €.D.2.1. Aplicar las cinco reglas de oro al trabajar en instj

de prevencnon y de!con tension, teniendo en cuenta las normas y reglamet
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e ‘UCS. Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,

 bioseguridad, sostenibilidad y respeto mgdloaqjtlleﬂal
‘Codigo 'UC0169_2 | Nivel de cualificacién | 2 (dos)
Elementos de
competencia
las actuaciones | C.D.2.2. Utilizar los equipos de prot‘ecwt_:l?l?-édéc'ugaoé en cada
realizadas en | actuacion, verificando su integridad y aplicando los protocolos
instalaciones Y :estableodos y normativa wgente

equipos, contenidas C.D.2.3. Mampular y almacenar los _E)_rbductos y ‘materiales
en los planes de |inflamables, evitando la cercania de equipos con llama y chispas

seguridad vy salud |eléctricas, asi como una deficiente ventilacion y temperatura elevada

laboral de las | en el almacén.

empresas del sector. | C.D.2.4. Verificar los circuitos de aireacion o de ventilacion primaria

y secundaria, garantizando la calidad del aire de las instalaciones y

 evitando las concentraciones no admisibles de gases peligrosos.

]C D.2.5. Comprobar las condiciones adecuadas de temperatura '
hurneciad y luminosidad en las instalaciones, procurando el uso de la

{ luz natural.

C.D.2.6. Evidenciar el estado de las instalaciones de las maqumas |
qumpos, herramientas e instalaciones eléctricas, protecciones,

aislamiento, cableado, enchufes defectuoscs, entre otros, asi como
Iel aislamiento de estos a la tierra para asegurar su integridad,
 caracteristicas y acondicionamiento previo a la utilizacion.

C.D.2.7. Aplicar técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de
los equipos de seguridad, a fin de preservar sus caracteristicas y vida
|Gl
|€.D.3.1. Identificar el tipo de accidente ocurrido para adoptar las
'EC3. Aplicar en caso | medidas de acuerdo con los protocolos vigentes. ‘

de accidentes, | €.D.3.2. Aplicar, en caso necesario, las técnicas de primeros auxilios

técnicas de primeros | (fracturas, cortaduras con objetos punzantss, quemaduras,

auxilios y de combate | hemorragias, luxaciones, entre otros) en los accidentes surgidos en

a incendios, de |€l desempefiodel trabajo de acuerdo con los protocolos establecidos.

acuerdo con los | C.D.3.3. Realizar, en caso necesario, maniobras de reanimacion

protocolos | cardiopulmonar, de acuerdo con los protocolos establecidos.
| establecidos. | C.D.3.4. Utilizar los equipos portatiles cle extincion de ingendio W
| acuerdo con el tipo de fuego, en func * e
mcendlo - /

Criterios de desempefio
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'—Denomirla cién | YC5- Implementar protocolos de seguridad, salud laboral,
‘ bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental ]
Cédigo UC0169_2 |Nivel de cualificacion | 2 (dos)
. Elementos de
] cornpalicts Criterios de desempeiio
C.D.4.1. Seleccionar la materia prima dando preferencia a las
exentas de compuestos contaminantes o toxicos, reduciendc asi|
posibles impactos en el medicambiente. _
E:.' A Ad""t:; C.D.4.2. Utilizar los medios y las medidas de proteccion en funcion
i aS. de las sustancias que tiene que manipular y almacenar, teniendo en
proteccion
; . | cuenta los riesgos para la salud y el medicambiente.
medioambiental y de |- e i
bicsequridad a 'C.D.4.3. Apllcar las medidas de blosegundad durante la realizacion
o 9 : de las actividades laborales, establecidas en los protocolos por la
distintos ambientes

empresa.
' C.D.4.4. Realizar el tratamiento de los residuos generados,
inpBcticae ‘cumpliendo las condiciones de seguridad y medicambientales

; establecidas por la empresa.
medioambientales y . |
ol A RoERG C.D.4.5. Evitar la quema de sustancias y materiales que puedan
il gel b liberar elementos nocivos para la salud y medioambiente.
Paraguay. 'C.D.4.6. Apllcar el método de las 55 a la gestion y administracion del
| | puesto de trabajo, conduciendo a un proceso de mejora continua
'tanto de la productividad, como de la competitivicad y calidad en la

e}ecucmn de los trabajos.
| €.D.5.1. Ajustar la compra de materiales y repuestos para reducir el |
| EC5. Adoptar criterios | consumo, colaborando en la sostenibilidad. |
de sostenibilidad en la | 'C.D.5.2. Realizar el tratamiento correspondaeﬁtg'de los residuos de |
realizacion de las | aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), de acuerdo con las leyes y |
actividades en el |normativas existentes, colaborando con las iniciativas sostenibles.
entorno laboral, para | C.D.5.3. Seleccionar las partes de los componentes que puedan ser
optimizar los recursos | reciclados o reutilizados para minimizar Ia generac:on de residuos. |
utilizados. 'C.D.5.4. Utilizar componentes de alta eficiencia para ahorro
|mergenco.

laborales, cumpliendo :
el codigo de buenas
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MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
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(CNPP) - VERSION 1.

Asuncién, 05 de octubre de 2023.

:Contexto de aplicacién _ ) "
'Medios y materiales ‘ 5 = I

Equipos de proteccion individual: guantes, zapaton de seguridad, lente especial, ropa
de trabajo de material especial, casco, pantallas de soldadura, protecciones auditivas, |
mangquitos, delantal, etc.

Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,
hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc. -
Elementos de seguridad en las maquinas y equipos: protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, etc.

Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segun el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalacion, mantenimiento, etc.)

Tratamiento, almacenaje y manipulacién de residuos originados en la empresa,
relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas, |
lubricantes/refrigerantes industriales, etc.

Protocolos de actuacion de bioseguridad.

Equipos basicos de primeros auxilios (bolso o mochila de primeros auxilios, vendajes y
cabestrillos, apdsitos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomanometro 0 tensiometro, estetoscopio,
desinfectante, solucion fisiologica normal, guates de latex tamafo G, mascarilla de RPC, |
tapa bocas, sueros antiofidicos).

Otros materiales:

Detector de tension, cono de senalizacion y cinta demarcatoria, carteles de no operar y
peligro con tension, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de
bioseguridad, etc.

Planilla de analisis preliminar de riesgo.

Informacion |
Normativas: Ley N° 42/1990 “Que prohibe la importacion, depdsito, utilizacion de productos
calificados como residuos industriales peligrosos o basuras toxicas y establece las penas
correspondientes por su incumplimiento”. Ley N° 3956/2009 “Gestion integral de los
residuos solidos en la Republica del Paraguay. Ley N° 294/1993 “Evaluacion de impacto
ambiental”.  Ley N° 3107/ 2006 “Reglamenta la importacion, fabricacion, ensamblado,
transito, transporte, depdsito y comercializacion de pilas y baterias primarias, comunes de
carbon- zinc y alcalinas de manganeso, nocivas para la salud humana y el ambients @(i\\“.
Plan Nacional de Aplicacion del Convenio de Estocolmo porEEnT i

"&gnrroff ’\
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medicina del trabajo. Decreto N° 14.390/1.992 “"Reglamento General Técnico de Seguridad, |
Higiene y Medicina en el Trabajo”. Ley N° 213/1.993 “Establece el Codigo del Trabajo” -
| Titulo V: De la Seguridad, Higiene y Comodidad en el Trabajo - Arts. 272 al 282. Ley N°
5.804/2016 “Establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos Laborales” - Capitulo
V. NBR 35 Trabajo en altura con escalera, Decreto N° 14.390/1992 "Por el cual se aprueba
‘el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo”. Norma de
Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo - NFTA 70E. Resolucién MSPBS N° 846/2015 “Por
la cual se aprueba el método general de evaluacion de riesgos laborales”. Protocolos de
actuacion para mitigar los riesgos medioambientales: ruidos, vibraciones, gases de la
combustion producidos, gases de soldeo, etc. Planes de prevencion y extincion de incendios.

| Planes de emergencia y evacuacion de la empresa. Técnicas de primeros auxilios. Normativa
' de seguridad medicambiental. Normas de gestion medioambiental. Reglamento sobre el uso
éde sustancias agotadoras de ozono. Normas internacionales de refrigeracion y aire
' acondicionado, segun PNUMA/Protocolo de Montreal. Normativa interna de las empresas en
sus protocolos de seguridad laboral. Protocolos de bioseguridad. Informacion de apoyo para
laa actuacion en emergencia.
Principales resultados de trabajo
Medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales aplicadas.

Teécnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno laboral aplicadas.
Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medioambientales.

Prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes.

Medidas de sostenibilidad aplicadas.

Medidas de bioseguridad aplicadas.

Medidas de prevencion y proteccion de riesgos laborales en todas las situaciones de
trabajo adoptadas.

Buenas practicas en el uso, almacenamiento y manipulacion de materiales, segun
normatividad ambiental. -
Buenas p_ré_c_t:i_cas en el uso de gases y refrigerantes, segun el protocolo de Montreal.

—— S —" S—— - —— = —

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo
Nacional de Educacion y Trabajo (CNET), para la construccion del Catalogo Nacional de
Perfiles Profesionales (CNPP).

Toda la informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mericidpando
la fuente.
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ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA (ELEL)

MODULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL

Montaje y mantenimiento de los sistemas de automatizacion
industrial, dométicos e inmoticos.

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

Julio, 2023

,ﬁ\ ,\\
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MODULOS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electronica (ELEL)

PERFIL PROFESIONAL: Montaje y mantenimiento de los sistemas de automatizacion
industrial, domaticos e inmoticos.

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

g - | Cédigo de la
UNIDADES DE COMPETENCIA Unidad de
S = =S s | Competencia
1. Realizar el montaje de los sistemas de regulacién y control | UCO183 2
industriales. i DR S T . 4"
2. Realizar el montaje de los sistemas dométicos e inmoticos. ‘ UCo184 2
3. Realizar el mantenimiento preventivo de los sistemas de | UCO185 2
. regulacionycontrol. - et
4. Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacion UC0186 2
L y control. - ‘" i
5. Implementar protocoles de seguridad, salud laboral, bioseguridad, UCO168 2
sostenibilidad y respeto medioambiental. L9 _
o R Carga @ Cédigo del
MODULOS FORMATIVOS o e =
e S Horaria | Médulo Formativo |
1. Nonta;g de los sistemas de reguladon y control 120 MF0162. 2
| industriales. =~ =0 0 @0o0@o00©@©@@00 — —
_ 2. Montaje de los sistemas domaoticos e inmoticos. . 100 | MFQ_1_63_2
3. Mantenimiento preventivo de los sistemas de | 70 MFO164 2

. _regulacién y control. B . _

4, Manten;r‘mento correctivo de los sistemas de % MFO165_2
_____reguladon y control. S _
| 5. Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad
|y respeto medioambiental.

100 MF0148 2

: T&al horas | 48_0_
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

ASOCIACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIA Y MODULOS FORMATIVOS

Unldades de Competencia (UC) Médulos Formativos (HF) ‘ HCarga
_ o S oraria |
UC0183_2 MF0162 2
Realizar el montaje de los sistemas = Montaje de los sistemas de regulacion y 120
de regulacron Y controi mdustrtales control industriales.
uco184_2 MF0163_2
Realizar el montaje de los sistemas = Montaje de los sistemas domdticos e 100
domaticos e inmaoticos. inmdéticos.
UCo185_2 |
= s MF0164_2
Realizar el mantenimiento s )
] ) Mantenimiento preventivo de los 70
preventivo de los sistemas de
sistemas de regulacuon y control.
| regul_qc_lt_}p__y control. M _ 1
ggatl’n::reel fnantenimiento SRR L
. ! Mantenimiento correctivo de los 90
correctivo de los sistemas de ! .
sistemas de regulacion y control.
_ regula_cg_! controi _ o B .
1 UC0169_2
Implementar protocolos de MF0148_2
seguridad, salud laboral, Seguridad, salud laboral, bioseguridad, 100

bioseguridad, sostenibilidad y
respeto mediocambiental.

M are l\a\\’elnm .
General
o Emdlen ¢ Sewndad S2

sostenibilidad y respetoc medioambiental.
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MODULO FORMATIVO 1

Nombre del Méadulo Montaje de los sistemas de regulacion y control

| Formativo | industriales,

| Codigo MFO162 2 _ S

| Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) . —
Duracién 120 horas i B

Realizar el montaje de los sistemas de regulacion y

UCEsockt control industriales.

' Objetivo General

_ Realizar el montaje de los sistemas de regulacion y control industriales.
' Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
RA.1. Interpretar la informacion técnica, planos y manuales técnicos utilizados
en la instalacion de los sistemas de automatizacion industrial, con el fin de
obtener los datos que permitan efectuar las operaciones de preparacion y
montaje. S X7 7 N
' C.E.1.1. Identificar las vistas, secciones y detalles de los planos de una instalacion de |
automatizacion industrial segin sistemas normalizados o esquematicos.
C.E.1.2. Realizar un esquema y despieces de la parte de cableado y conexion de una
instalacion de automatizacién industrial.
C.E.1.3. Representar esquemas de los cuadros elédtricos, neumaticos e hidraulicos de
instalaciones, aplicando la normativa y los convencionalismos de representacion.
C.E.1.4. Identificar en la documentacion técnica de una instalacion de automatizacion
industrial, a partir de un plano representativo de la misma, informacién tecnica y manuales |
técnicos.
- Interpretacion de la informacion grafica (simbologia, elementos normalizados, vistas,
cortes, secciones, detalles, cotas, entre otros).
Relacion de los componentes de la instalacion con los simbolos representados en 1os |
planos y esquemas.
- Identificacion de las dimensiones lineales, geomeétricas, asi como las calidades
superficiales y sus tolerandias, expresadas en los planos.
Obtencion de las formas geométricas y dimensiones de los distintos elementos
constructivos.
- Distincion de los diferentes tipos de lineas utilizadas en la representacion de los
elementos. :
- Identificacion de las diferentes escalas utilizadas y realizando los calculos de cotas con |
el escalimetro y otros medios. [
- Obtencidn y caracterizacion de las medidas de autocontrol.
Documentacion del proceso, organizando y clasificando la informacicn.

efectuar. R AN o
PG -
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RA.2. Caracterizar los principios de funcionamiento de los sistemas de regulacion

_y control industriales, a partir de documentacion técnica,

C.E.2.1. Describir las partes y elementos que configuran los diferentes sistemas de |
regulacion y control industrial, su funcionamiento y caracteristicas.

C.E.2.2. Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control, robots,
actuadores, motores, entre otros) de que consta una instalacion automatizada industrial con
la funcion que realizan y sus aplicaciones.

| C.E.2.3. Explicar el funcionamiento y caracteristicas de una instalacion de automatizacion

industrial, interpretando los simbolos e identificando los elementos que componen cada

circuito en los esquemas de control. -

C.E.2.4. Especificar el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion de ;

| automatizacion industrial, interpretando la simbologia y areas de aplicacion, a partir de los |

planos de ubicacion.

C.E.2.5. Describir la Iogica de fundonamiento de la instalacion de automatizacion industrial

en funcion de los elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos.

C.E.2.6. Relacionar la variacion en el funcionamiento de los sistemas de regulacion y control

industrial con las modificaciones en los parametros de los elementos.

C.E.2.7. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades de analisis de los

principios de funcionamiento y caracteristicas de los sistemas de regulacion y control

| industrial. - |

RA.3. Instalar los elementos de control, maniobra y proteccién en los cuadros,

- armarios o racks y pupitres para una instalacion de automatizacion industrial a

| partir de planos y esquemas. T e e .4

C.E.3.1. Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios

técnicos, medios auxiliares y de sequridad necesarios.

| C.E.3.2. Realizar esquemas eléctricos de proteccion, mando y potencia con la simbologia,

- en funcion de las especificaciones del sistema de regulacion y control industrial.

' C.E.3.3. Describir las operaciones de ubicacion y montaje de equipos, cuadros, elementos
de campo y cableado en una instalacion de automatizacion industrial, a partir de planos,
esquemas y manuales de montaje.

C.E.3.4. Montar los elementos de control, maniobra y proteccion en un cuadro, armario o |
racks o pupitre de una instalacion de automatizacion industrial simulada, a partir de planos,
manuales de montaje, esquemas e instrucciones técnicas:
Identificacion de los elementos y dispositivos, relacionandolos con los simbolos en
los esquemas.
Realizacion de un croquis de ubicacion y distribucion de los elementos de control,
maniobra y proteccidén en el cuadro, armario o pupitre.
Planificacion de las actividades en cada una de las fases de montaje, que se deben

realizar.
Preparacion de los insumos para realizar las actividad ntaje.
Euag_lon de los armarios o racks, pupitres, entre P86 e S
-7 mdicados en los planos. 3 O
/= Macanizao de las placas y perfiles de sujecién fie€es efmntaje. /
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Mecanizado de |a envolvente de los cuadros y los equipos eléctricos, de acuerdo con
la documentacion técnica.
Ensamblado de la envolvente de los cuadros y los equipos eléctricos, garantizando
su proteccion, en cualguier direccion, tanto en los contactos directos como en los
agentes externos.
Instalacion de las bandejas soportes dentro del cuadro, armario o racks o pupitre. |
Identificacion del lugar de ubicaciéon de los elementos (sensores, actuadores,
elementos auxiliares, entre otros) que configuran el cuadro, armario o racks o
pupitre, interpretando la simbologia y areas de aplicacion, a partir de los planocs de
ubicacion.
Realizacion de las operaciones de montaje, posicionado y fijacion de los elementos
de proteccion, mando y control (diferenciales, fuentes de alimentacion, modulos de
control, entre otros), siguiendo el plano de distribucion.
Etiquetado de los elementos de proteccion, mando y control de modo que queden
identificadas univocamente,
Realizacion del cableado y conexion de los diferentes elementos siguiendo los
esquemas eléctricos, asegurando la fiabilidad de las conexiones.
Introduccion del programa y parametros en el elemento de control, siguiendo las |
instrucciones técnicas, comprobando la secuencia y funcionamiento.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de instalacion de los elementos de control, maniobra y proteccion.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas de instalacion |
de los elementos de control, maniobra y proteccion, los procedimientos utilizados y
los resultados obtenidos.
C.E.3.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la instalacion |
de los elementos de control, maniobra y proteccion de una instalacion de automatizacion |
industrial.
C.E.3.6. Asumir las instrucciones y correcciones en la realizacion de los trabajos gque
efectia, aplicandolas para la mejora de su aprendizaje. an = e
RA.4. Realizar las operaciones de instalacion de los equipos, elementos de campo |
y demas sistemas para una automatizacion industrial, a partir de planos,
esquemas, manuales de montaje e instrucciones técnicas. ) i
C.E.4.1. Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medics
técnicos, medios auxiliares y de seguridad necesarios.
C.E.4.2. Exponer las dificultades de montaje de los sistemas de conduccion de cables y
fluidos, proponiendo soluciones factibles.
C.E.4.3. Plantear las posibles contingencias en los procesos de ubicacion de cuadros y
elementos de campo, razonando posibles soluciones y mejoras.
C.E.4.4 Realizar las operaciones de instalacion de los equipos y elementos de
sistema de automatizacion industrial simulada, a partir de plancs, manua
esquemas e instrucciones técnicas:

updores, robots, element X
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instalacion y su ubicacion y funcionamiento, relacionandolos con los simbolos en los
esquemas de la instalacion.
Planificacion de las actividades en cada una de las fases de montaje, que se deben
realizar.
Preparacion de los materiales y elementos (armarios o racks, robots, cuadros,
sensores, actuadores, sondas, motores, valvulas, valvulas de regulacion y control, |
variadores, servovalvulas, cables y sistemas de conduccion de cables, entre otros) a |
partir de informacion técnica y catalogos comerciales.
Comprobacién de los equipos, herramientas e instrumentos de medida (multimetro,
manometro, entre otros) para realizar las actividades de montaje.
: - Montaje de los sistemas de conducciones neumaticas, hidraulicas y cables,
I respetando las distancias normalizadas.
‘ - Tendido del cableado en los sistemas de conduccion de cables, marcandolo y
' teniendo en cuenta la sobremedida, siguiendo el procedimiento establecido.
Montaje de los armarios y cuadros, posicionando y fijando los equipos y dispositivos |
(sensores, actuadores, pulsadores SQOS, entre otros), en sus lugares de ubicacion, |
asegurando la sujecion mecanica. .
Realizacién de las operaciones de instalacion, fijacion y conexion de los elementos
de campo con los controladores logicos programables, de acuerdo con el plan de
montaje.
Fijacion de los manipuladores y robots, de acuerdo con las especificaciones técnicas.
Conexion de los equipos de control asegurando su fijacion mecanica, suministro
eléctrico y neumatico, tomas de tierra (PAT), conectividad, entre otros, sin modificar
sus caracteristicas. '
Interconexion de los armarios, cuadros y pupitres de control con los sensores,
actuadores, robots y mddulos auxiliares, entre otros, asegurando la fiabilidad de las
conexiones.
Comunicacion de los elementos accesorios de los equipos (pantallas, panel de
operador, entre otros) en el sistema de control.
Comprobacion de la secuencia y funcionamiento del sistema.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de montaje del sistema de regulacion y control industrial.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas en el montaje
del sistema de regulacion y control industrial, los procedimientos utilizados y los
resultados obtenidos.
C.E.4.5 Demostrar la capacidad de organizacion durante la ejecucion de los procesos de
montaje del sistema de regulacion y control industrial.
C.E.4.6 Mostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecucion del tendido y conexion del
| cableado del sistema de regulacion y control industrial.
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RA.5. Realizar las operaciones de puesta en marcha de los sistemas de regulacion
|y control industriales, corrigiendo los parametros de operacion, a partir de la
' documentacion técnica. 2= |
C.E.5.1. Explicar las variaciones que se producen en los parametros de la instalacion cuando
| se modifican los elementos que la integran, su incidenda sobre su funcionamiento vy
| prestaciones de los equipos y dispositivos de la instalacion.
' C.E.5.2. Describir las técnicas de puesta en marcha y las pruebas de funcionamiento de los
sistemas de automatizacion industrial.
C.E.5.3. Exponer las fases para realizar la puesta en marcha de los equipos y dispositivos
que componen instalaciones con distintos grados de complejidad técnica.
C.E.5.4. Realizar Ia puesta en marcha de un montaje de una instalacion de automatizacion
| industrial simulada, verificando los parametros de esta, a partir de la documentacion técnica:
Identificacion en la documentacion técnica y en la propia instalacion, los sistemas y
elementos que componen el sistema, sus caracteristicas, relacion entre ellos y sobre
los que se deben de realizar las operaciones.
Transferencia del programa y configuracién del equipo de control correspondiente,
Identificando el lenguaje de programacion, comprobando la ejecucion del programa
de control y realizando pruebas sobre los dispositivos de visualizacion.
Comprobacion de la interactuacion entre el dispositivo de visualizacion y sistema de
control.
Verificacion del funcionamiento de la instalacion responde al programa de control y
a las especificaciones de cada subsistema.
Introduccion de los parametros de funcionamiento en el elemento de control
conforme a las especificaciones de funcionamiento de la instalacion.
Verificadon del fundonamiento de los dispositivos moviles (motores, cilindros
neumaticos e hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros).
Confirmacion que la secuendia de puesta en marcha esta de acuerdo con lo indicado
en el manual técnico.
Verificacion que los parametros de los dispositivos del sistema estan dentro de los
rangos de actuacion establecidos.
Relacion de los valores de alimentacién indicados de los elementos eléctricos,
hidraulicos y neumaticos obtenidos con los de referencia.

- Confirmacion que las alarmas, elementos de seguridad y de proteccion estan
instalados, rearmados y funcionan de acuerdo con la documentacion técnica. -
Comprobacion que el estado de los indicadores del equipo o sistema y la informacion
proporcionada por las pantallas de visualizacion es la indicada y acorde con el estado
real.

Ratificacion que la recepcion/transmision de sefiales de entrada /salida en sensores
y actuadores, son los indicados en la documentacion técnica.
Comprotra{:ic"n del ciclo maquina y los movimientos de las distintag

: entacnon técnica, y garanttzando la ause
Ver-‘fca e la instalacion se ajusta a

Minisira MTESS
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Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las |
operaciones de puesta en marcha y verificacion del sistema de reguladon y control
industrial.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas en el proceso de
puesta en marcha y verificacion del sistema de regulacion y control industrial, los |
procedimientos utilizados y los resultados obtenidos. '
C.E.5.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados.
C.E.5.6. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
marcha de los sistemas de regulacion y control. -

' Contenidos formativos = ' DTSN
Conceptuales:
. Documentacién y normativa para la instalacion de los sistemas de regulacion y
| control industrial:
- Planos y esquemas en Ias instalaciones de automatizacion industrial.
- Esquemas eléctricos.
- Esquemas neumaticos e hidraulicos. Manuales técnicos.
- Normativa especifica.
- Documentacion técnica.
- Croquis de distribucion y planos de implantacion.
- Manuales de montaje de equipos y elementos.
- Normas de calidad.
- Simbologia especifica y normativa aplicable.
Configuracion de las instalaciones de automatizacion industrial:
' - Procesos industriales. Tipos. {
- Estructura de un sistema automatico: Red de alimentacion, armarios eléctricos, |
pupitres de mando y control, cableado, sensores, actuadores, entre otros. |
- Insumos empleados en los sistemas de regulacion y control industrial:
- (Cables: tipos y caracteristicas.
- Sistemas de conduccion de cables: tipos y caracteristicas tecnicas, grado de
proteccon y puesta a tierra.
- Actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulacion y control, motores,
_ entre otros.
' - Detectores y captadores.
- Elementos hidraulicos. Grupo hidraulico, distribuidores, hidrovalvulas,
servovalvulas, presostatos, cilindros, motores hidraulicos, acumuladores, entre
otros.

acio, entre ot

- Elementos neumaticos. Produccion y tratamiento del aire, distptiUidores, |

valvulas, presostatos, cilindros, motores neuméticos

j,,,HElementos y equipos de seguridad eléctrica. &
+ = "Equipos de control: reguladores ang daieas A Jeq [e 7\

Mhnistra MTESS
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Contactores, interruptores, relés, entre otros.
- Automatas programables. Tipos. Caracteristicas técnicas.
- Unidad central de proceso y modulos de entrada y salida.
- Pantallas de visualizacion. Pantallas tactiles y paneles de operador.
Funcionamiento y caracteristicas de una instalacion de automatizacion industrial.
Montaje de los sistemas de los elementos de control, maniobra y proteccion para
una instalacion de automatizacion industrial:

- Envolventes. Caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccion y
puesta a tierra.

- Fases y puntos clave del montaje de los elementos de control, maniobra y proteccion
en un cuadro, armario o racks o pupitre.

- Herramientas, equipos, instrumentos y equipos de medicion, elementos auxiliares y
equipos de proteccion.

Maquinas herramientas.
, Monta]e de los sistemas de regulacién y control industrial:

- Sistemas de conduccidn de cables: tipos y caracteristicas técnicas, grado de
proteccion y puesta a tierra.

- Medios de transmision: redes de comunicacion por cable o inalambricas, fibra optica,
entre otras.

- Herramientas y equipos de montaje.

- Buses y redes de comunicaciones.

- Automatismos: Iogica cableada y logica programada.

- Controles de un proceso. Lazo abierto y lazo cerrado.

- Fases y puntos clave del montaje.

Puesta en marcha de una instalacion de automatizacion industrial:

- Disfunciones en la puesta en marcha de las instalaciones de automatizacion

industrial:
Tipologia, caracteristicas y efectos.
Mediciones reglamentarias en la puesta en marcha.

- Ensayos y pruebas reglamentarias.

- Lenguajes de programacion.

- Instrumentos de medida. Mandmetros, multimetros, polimetro, osciloscopio,
instrumentos de medida de presion, caudal, nivel y temperatura, entre otros
Aparatos de ajuste y control.

Procedlment:ales
Interpretacion de la documentacion y normativa para la instalacion de los
sistemas de regulacion y control industrial:

- Interpretacion de la documentacion técnica basica para la realizacion del montaje de
los sistemas de regulacion y control industrial.

- Interpretacion de planos y esquemas de montaje de los sistemas de regd
control industrial.

- Interpretacién de esquemas eléctricos, neumati

jzacion industrial.

3 MTES‘J
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- Elaboracion de esquemas de instalaciones de automatizacion industrial.

- Identificacion de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre plancs.

- Interpretacion de formas representadas en planocs.

- Manejo de documentacion (manuales, catdlogos y normativa de aplicacion) para la

organizacion y el montaje de instalaciones de automatizacion industrial.
Analisis de las instalaciones de automatizacion industrial:
- Identificacion del tipo de instalacion, el tipo de medio de transmision, los
equipamientos y elementos que la configuran.
Esquematizacion en blogques funcionales de la instalacion, describiendo la funcion y
caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

- Descripaion de la ubicacion de los elementos de |a instalacion de automatizacion

industrial.

- Identificacion de las necesidades de cableado.

- Elaboracion de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.
Técnicas de montaje de los sistemas de los elementos de control, maniobra y
proteccion para una instalacion de automatizacion industrial:

- Identificacion de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre planos para

la organizacion y el montaje de instalaciones de automatizacion industrial.

- Organizacién y ejecucion del montaje de elementos, dispositivos, maquinas vy

equipos de automatizacion industrial

- Mecanizacion de las placas y perfiles de sujecion.

- Mecanizacion de la envolvente de los cuadros y los equipos eléctricos.

- Ensamblado de la envolvente de los cuadros y los equipos eléctricos.

- Instalacion de las bandejas soportes dentro del cuadro, armario o racks o pupitre.

- Construcciéon de cuadros, armarios y pupitre de los sistemas de automatizacion

industrial.

- Montaje de los elementos de proteccion, mando y control (diferendales, fuentes de

alimentacion, modulos de control, entre otros).

- Marcado y/o etiquetado de los elementos de proteccion, mando y control.

- Cableado y conexion de los elementos de proteccién, mando y control

- Carga de programas y parametros en los elementos de control.

Técnicas de montaje de los sistemas de regulacion y control industrial:

- Preparacion de los insumos para la realizacion del montaje.

- Comprobacion de los equipos, herramientas e instrumentos de medida para el |

montaje.

- Montaje de los sistemas de conducciones neumaticas, hidraulicas y cables.

Tendido y marcado del cableado en los sistemas de conduccion de cables.
- Montaje de los armarios y cuadros.

programables.
- Fjacion dedos manipuladores y robots.
- Conexioryde los equipos de control,

o
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Interconexion de los armarios, cuadros y pupttres de control con los sensores,
actuadores, robots y modulos auxiliares.

- Comunicacion de los elementos accesorios de los equipos (pantallas, panel de
operador, entre otros) en el sistema de control.

- Comprobacion de la secuencia y funcionamiento del sistema.

Tecnicas de puesta en marcha de las instalaciones de automatizacion industrial:

- Verificacion de los sistemas de control y regulacion de las instalaciones de |
automatizacion industrial.

- Verificacion de los sistemas de seguridad y proteccion de las instalaciones de
automatizacion industrial.

- Verificacion de los elementos auxiliares {pantallas, monitores, equipos de
visualizacion, entre otros) de las instalaciones de automatizacion industrial.
Verificacion del ciclo maquina y los movimientos de las distintas partes de Ia
instalacion.

- Transferencia del programa y configuracion del equipo de control correspondiente.
Ajustes y regulacion.

Aplicacion de los protocolos de puesta en marcha de equipos y elementos de campo,
de equipos de control, de los equipos de visualizacion, de robots, manipuladores,
automatas programables, entre otros.

Actitudinales:
Aplicar criterios eticos en la realizacion de las actividades.

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

- Respeto hacia los companieros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

- (Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.

- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretacion e identificacion de la informacion técnica, planos, |
simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar.

- (Capacidad de recibir y dar indicaciones.

- Responsabilidad en la ejecucion del proceso de puesta en marcha.
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Requisitos minimos de acceso al modulo

Cumplir uno de los siguientes requisitos:
Educacion Escolar Basica condluida.
Educacion Basica Bilingle para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
- Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

Perfil del profesional formador

Perfil académico Experiencia profesional requerida*

.~ (competencias técnicas) Con titulacién | Sin titulacién** |
|« Titulo de profesor/docente en la espedialidad o
area de la familia profesional.
« Titulo de Técnico Superior en la espedalidad
requerida o,
« Titulo de grado o postgrado relacionado con el
modulo formativo o area de la familia
| profesuonai _____ ke
{ '} en e/ area relacionada con el modulo formativo.
**) en caso de que ef formador no cuente con btuxaam

1 ano de 2 anos de
| experiencia laboral | experienca laboral

Titulo de profesorfdocente en la espeoahdad o area de la familia |

. profesional o,
| Competencias - Habitacion pedagogica/Habilitacion metodologica requerida por cada
pedagogicas Administracion responsable,

Titulo de profesor profesionalizante o,
Formacion basada en competencias (no excluyente)

' Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

. Espacno | Hasta 20estudiantes | Hasta 40 g.f,_rudfanres

| Aula polivalente — 1,5 m? por estudiante : 1,5 m por estudiante
| Taller de automatizacion m> | 60m
Depos;to de materiales 6m’ . 6m’

Infraestructuras basicas

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminadon adecuada.

Sistema de ventilacion.

Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexion a Internet por cable o red Wlﬁ
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' Equipamiento de los espacios

_Nombre del espacio _ Equipos, mobiliario y materiales

Aula polivalente -

Notebook o PC (docente).
Proyector multimedia.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.
Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

Sillas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de particpantes), para
trabajo con o sin computador.

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Computadores suficientes en fundon del nimero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro portatil).

Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y
elaboracion de documentacion técnica (ofimatica, CAD
especifico y acceso Internet), software especifico, entre otras.
Impresora.

e

" Taller de s

automatizacion

Abg. Marta
Secie
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_identificacion de caiig¥ en pufitgi\iqaitiunentps de |medida |

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en ios
equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudianta). |
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).
Escritorio y silla para el docente o instructor.

Herramientas  para  trabajos  mecanicos:  alicates,
destornilladores, llaves de apriete, taladro, taladro de mesa,
remachadora, elementos auxiliares, entre otros.

Herramientas para trabajos eléctrico-electronicos: tenaza de
engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables, herramientas de
impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales, soldador
y desoldador (soldadura blanda), utiles de conectorizacion,
corte y fusionado de FO, entre otros

Instrumentos de medida: Multimetros dagltales comprolgdor
de fases, certificador de redes, SCFRRUHETTO,
osciloscopio, comprobster: o Regeniies para |

1acomi
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' Equipamiento de los espacios hia v _l

| Nombre del espacio _Equipos, mobiliario y materiales
(analdgicos y digitales), instrumentos de medida de presion,
caudal, nivel y temperatura, entre otros
Materiales: Elementos de puesta a tierra, canalizaciones,
registros, racks, cuadros, armarios y elementos de sujecion, |
cables, conectores, tomas, entre otros. '

~  Elementos auxiliares: Reguladores analogicos y reguladores

digitales, actuadores (arrancadores, variadores, valvulas de
regulacion y control, motores, entre otros), elementos vy
equipos de seguridad eléctrica, elementos y equipos
neumaticos de los sistemas de automatizacion industrial
(distribuidores y valvulas, presostatos, cilindros y motores
neumaticos, entre otros), elementos y equipos hidraulicos de
los sistemas de automatizacion industrial (grupo hidraulico,
distribuidores, presostatos, cilindros y motores hiidriiulir:t::ms,|
hidrovalvulas, servovalvulas, entre otros), fuentes de |
alimentacion, bastidores para realizacion de automatismos y |
para cableado de PLC's, microcontroladores programables, |
generadores de sefial, modulos analogicos y digitales y de |
comunicacion, accesorios para comunicaciones industriales,
detectores logicos inductivos, capacitivos, sensores analogicos,
paneles (pantallas) de operador, maquetas de procesos de
medida y regulacion, entre otros.
Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva (EPIs
para prevencion del riesgo eléctrico, proteccion facial, entre
otros).

- Programas  Informdticos:  Simuladores modulas  de
automatismos neumaticos, de automatismos hidraulicos, de
automatismos  electroneumaticos, de  automatismos

i electrohidraulicos, de medida y regulacién de presion, de |
temperatura, de nivel y de caudal, Softwars de simulacion de
procesos de medida y regulacion, SCADA, entre otros.

- Fquipos: Automatas programables (PLC’s), controladores |
logicos, microautomatas lineas de fabricacion flexible y brazos
manipuladores. _ '

Estanterias o gabinetes aproplados para el almace
los equipos, repuestos, hes
lubricacion, _maqurnapa ;

a § ama Veloso
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' MODULO FORMATIVO 2

Nombre del Médulo S ' e s
|Formative: . . - -4 Monta;e de los sistemas domoticos e inmoticos. [
_Codigo MF0163 2  pe— R
Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos) i -
Duracién 100 horas -
. Realizar el montaje e de los sistemas domdticos e |
UC asociada o

Objetivo General
Realizar el montaje de los sistemas domaticos e inmaticos.
_Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
'RA.1. Interpretar la informacién técnica, planos y manuales técnicos utilizados en |
la instalacion de los sistemas dométicos e inméticos, con el fin de obtener los
~datos que permitan efectuar las operaciones de preparacion y montaje. ]
C.E.1.1. Identificar las vistas, secciones y detalles de los planos de una instalacion domaticas
e inmoticas, segun sistemas normalizados o esquematicos. '
| C.E.1.2. Representar esquemas de cuadros eléctricos e instalaciones, aplicando la normativa
|y los convencionalismos de representacion.
C.E.1.3. Identificar la documentacion técnica de una instalacion domatica o inmatica, a partir
de un plano representativo de la misma, informadon técnica y manuales técnicos.
Interpretacién de la informacion grafica (simbologia, elementos normalizados, vistas,
cortes, secciones, detalles, cotas, entre otros).
Relacic’m de los componentes de la instalacion con los simbolos representados en los
planos y esquemas.
- Identificacion de las dimensiones lineales, geométricas, asi como las calidades
superficiales y sus tolerancias, expresadas en los planos.
- Obtencion de las formas geométricas y dimensiones de los distintos elementos
constructivos.
Distincion de los diferentes tipos de lineas utilizadas en la representacion de los
elementos.
Identificacion de las diferentes escalas utilizadas y realizando los calculos de cotas con
el escalimetro y otros medios.
- Obtencion y caracterizacion de las medidas de autocontrol.
Documentacion del proceso, organizando y clasificando la informacion.
C.E.1.4. Demostrar disposicion en la interpretacion e identificacion de la informacion técnica,
_planos, simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar. |
RA.2. Caracterizar los principios de funcionamiento de los sistemas dométicos e |

_inméticos, a partir de documentacién técnica. iy 8 “-
C.E.2.1. Describir las partes y elementos que configur. _ tes sisten :
e inmaticos, su funcionamiento y caracteristicas. QS-“PL 'S f
CGE2.2. Rgbaaomr los elementos (sensores, det , di % ol, actyafiores,
entre otyds) de que\tqnsta una instalacion domaticgy & inrytis i6 que reafzan y
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C.E.2.3. Describir el funcionamiento y caracteristicas de una instalacion domatica e inmdtica,
interpretando los simbolos e identificando los elementos que componen cada circuito en los
esquemas de control.
C.E.2.4, Especificar el lugar de emplazamiento de los elementos de una instalacion domatica |
e inmotica, interpretando la simbologia y areas de aplicacion, a partir de los planos de
ubicacion.

C.E.2.5. Describir la légica de funcionamiento de la instalacion de automatizacion domatica

e inmotica en funcién de los elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas

eléctricos.

C.E.2.6. Relacionar la variacion en el funcionamiento de los sistemas de regulacion y control
| | domaticos e inmoticos con las modificaciones en los parametros de los elementos.

' C.E.2.7. Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades de analisis de los principios
de funcionamiento y caracteristicas de los sistemas de regulacion y control domdéticos e
inmaticos.

RA.3. Efectuar el montaje de instalaciones domoticas e inmdticas, a partir de |
| planos, esquemas e instrucciones técnicas. |
C.E.3.1. Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios tecn:cos
medios auxiliares y de seguridad necesarios.

C.E.3.2. Realizar esquemas eléctricos de proteccion, mando y potencia con la simbologia, en

funcion de las caracteristicas de la instalacion.

C.E.3.3. Realizar las operaciones de montaje de un sistema domatico o inmético simulado, |

a partrr de la documentacion técnica, planos y esquemas:

Identificacion de los elementos y dispositivos, relacionandolos con los simbolos en los |
esquemas.

Descripcion del funcionamiento de la instalacion, identificando los elementos que
componen cada circuito, interpretando los esquemas de control.

Planificacion de las actividades en cada una de las fases de montaje, que se deben
realizar.

Preparacion de los materiales y elementos (armarios, cuadros, sensores y actuadores,

cables y sistemas de conduccion de cables, entre otros) a partir de informacion técnica

y catalogos comerciales.

Comprobacion de los equipos, herramientas e instrumentos de medida para realizar

las actividades de montaje.

Identificacién del lugar de emplazamiento de la instalacion y de los elementos que la
configuran (cuadros, canalizaciones, cableado, sensores, actuadores, elementos
auxiliares, entre otros), interpretando la simbologia y areas de aplicacion, a partir de

los planos de ubicacion. \\\_
Montaje de los sistemas de conduccion de cables aplicando los procgdim n@.@&\\\

técnicos.
i : A ¥ o
Realizacion del tendido del cableado en los 5|5 °Er£ RGN PRGBS,
marcando!o y teniendo en cuenta la scbremegigs, f. HNd: % edimyepto
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Montaje de los armarios y cuadros posrcronando y ﬂjando los eqmpos y dasposﬂwos
(sensores, actuadores, pulsadores SOS, entre otros, en sus lugares de ubicacion,
asegurando la sujecion mecanica.

Instalacion de las bandejas soportes dentro de los armarios.

Montaje del equipo de control y los elementos de alimentacion, proteccion y maniobra
siguiendo el plano de distribucion de elementos.

Realizacion de las operadones de cableando y conexion de los diferentes dispositivos
siguiendo los esquemas eléctricos de potencia y control y normativa, asegurando la
fiabilidad de las conexiones.

Etiquetado de los elementos de proteccion, mando y control de modo que queden
identificados univocamente.

Interconexion de los elementos de potencia y control con los sensores, actuadores, y
maodulos auxiliares, entre otros, asegurando |a fiabilidad de las conexiones.

Conexion del sistema a la red de comunicacion interna o externa asegurando |a
calidad de esta.

Comprobacidn de la secuencia y funcionamiento del sistema.

Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de montaje del sistema domatico e inmotico.

Elaboradion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas en el montaje del
sistema domatico e inmatico, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos. |
C.E.3.4. Asumir las instrucciones y correcciones en la realizacion de los trabajos que efectia,

| aplicandolas para la mejora de su aprendizaje.

| CE.3.5 Demostrar la capacidad de organizacion durante la ejecucion de los procesos de

| montaje del sistema domético e inmético.

' C.E.3.6 Mostrar actitud de trabajo en equipo en la ejecucion del tendido y conexion del

cableado del sistema domético e inmético. - |

RA.4. Realizar las operaciones de puesta en marcha de los sistemas dométicos e

inmaéticos, corrigiendo los parametros de operacion, a partir de la documentacion

t&nb. ——————— P

C.E.4.1. Explicar las variaciones que se producen en los parametros de la instalacion cuando |

se modifican los elementos que la integran, su incidencia sobre su funcicnamiento y |

prestaciones de los equipos y dispositivos de la instalacion.

- C.E.4.2, Explicar las fases para realizar la puesta en marcha de los equipos y dispositivos

| que componen instalaciones con distintos grados de complejidad técnica. .
C.E.4.3. Realizar la puesta en marcha de una instalacion domdtica o inmotica simulada, |

| verificando los parametros de esta, a partir de la documentacion técnica:

Identificacion en la documentacion técnica y en la propia instalacion, los sistemas y

elementos que componen el sistema, sus caracteristicas, relacion entre ellos y sobre

los que se deben de realizar las operaciones.

Integracaon de los elementos de{ susterna con el acceso a redes de com nicacignes, |




'a-a'{in'_{n EMPLEO f\i}i.\fm_'n,_1Li*oRo.\luxw,a_'.u’t_r g % GOBIERNOpe: - PARAGLAI
L/ Y SEGURIDADSOCIAL - HA TETRVGUAJEIKOPORA 5 PARAGUAY REKUAI

RESOLUCIéN MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1,---------

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

especificaciones funcionales de la instalacion, a partir de protocolos, manuales |
técnicos, manuales de producto y procedimientos establecidos. |
Verificacion del funcionamiento de la instalacién responde al programa de control y a |
las especificaciones dadas.

Relacion de los valores de alimentacion de los elementos eléctricos obtenidos con los
de referencia.

Verificacion del funcionamiento de los sistemas maviles (motores, actuadores, entre
otros).

Confirmacion que la recepcion/transmision de sefiales de entrada /salida en sensores
y actuadores, son las indicadas en la documentacion técnica.

Ratificacion que la informacion proporcionada por las unidades de interfaz de usuario
es la indicada y acorde con el estado real de los dispositivos.

Verificacion que los parametros de los dispositivos del sistema estan dentro de los
rangos de actuacion establecidos.

Confirmacion que los sistemas de seguridad del equipo actuan correctamente y su
restauracion después de un corte de energia eléctrica se produce en una duragon |
menor o igual a la indicada por el fabricante y normativa vigente de aplicacion.
Comprobacion que la secuencia de puesta en marcha esta de acuerdo con lo indicado
en el manual técnico.

Verificacion que la instalacion se ajusta a lo indicade en la documentacion técnica.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las |
operaciones de puesta en marcha y regulacion del sistema domotico e inmatico.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas en el proceso de |
puesta en marcha y regulacion del sistema domaético e inmético, los procedimientos
utilizados y los resultados obtenidos.

CE.4.4. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacon de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados.
' C.E.4.5. Demostrar la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la puesta en
. marcha de los sistemas domatico e inmatico. |

_Contenidos formativos

Conceptuales:
Documentacion y normativa para las instalaciones dométicas e inmoticas:

Configuracion de las instalaciones domoticas e mmotlcas.

Planos y esquemas en las instalaciones domdticas e inmaticas.
Normativa especifica.

Documentacion técnica.

Croquis de distribucion y planos de implantacion.

Manuales de montaje de equipos y elementos.

Normas de calidad.

Simbologia normalizada de representacion de sistemas domaticos e inmaticos.
Normativa y reglamentacion aplicable a los sistemas domoticos e inmotigs

_ Casificacion de los sistemas dométicos e inmaticos.

e, nﬁtﬁe ciomottzac:on
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Instalaciones de sistemas domdticos en viviendas. Prescrlpcones generales de
instalacion y evaluacion. )

Campos de aplicacion de los sistemas domdticos € inmaticos: Areas de seguridad. —
Gestion de confortabilidad. Gestion de la energia. Comunicaciones. Componentes de
un sistema de control.

Insumos empleados en los sistemas domoticos e inmoticos:

Cables: tipos y caracteristicas.

Elementos de control: Equipos, armarios, cuadros, entre otros.

Sensores: De temperatura, iluminacion, gas, CO2, inundacion, humedad, presion,
anemometros, incendios, infrarrojos, intrusion y detectores de movimiento, entre
otros.

Actuadores: Relés y contactores, reguladores de luz, persianas y toldos, motores,
variadores para motores, electrovalvulas, electrohidraulicos, electroneumaticos, entre
otros.

Controladores: Funciones, Tipos. PLCs. Sistemas de alimentacion.

Dispositivos de comunicaciones.

Dispositivos que conectan con proveedores y redes de comunicacion, red fija y movil. |
Elementos auxiliares y de interfaz: Teclados, visualizadores, pupitres de mando, entre
otros.

Elementos y equipos de seguridad eléctrica.

Dispositivos de proteccion eléctrica (Interruptores automaticos, interruptores
diferenciales, entre otros.)

Funcionamiento y caracteristicas de una instalacion domoticas e inmoticas.

Moutaje de elementos de instalaciones dométicas o inmoticas:

Puesta en marcha de instalaciones domoticas e inmoti ca

Sistemas de conduccion de cables: tipos y caracteristicas técnicas, grado de
proteccion y puesta a tierra.

Sistemas con cableado especifico. Sistema de Bus a dos hilos. Topologia.
Componentes.

Medios de transmision: Fibra Optica, redes de comunicadon por cable e inalambricas,
comunicacion por bus e inalambrica, bus de comunicaciones, entre otros.
Precaudones en el emplazamiento de sensores, antenas, entre otros.

Unidad central de proceso y médulos de entrada y salida. .
Envolventes. Caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccion y puesta |
a tierra.

Fases y puntos clave del montaje de los elementos de los sistemas domdticos e
inmoticos.

Herramientas, equipos, instrumentos y equipos de medicion, elementos auxiliares y
equipos de proteccion.

Tupologaa caracteristicas y efectos.
nes regiamentanas en la puesta en marchaC’
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- Ensayos y pruebas reglamentarlas
- Lenguajes de programacion. Herramientas de programacion.
Instrumentos de medida.
- Aparatos de ajuste y control.
Procedlmentales
' Interpretacién de la documentacién y normativa para la instalacion de los
sistemas domoticos e inmaoticos:

- Interpretacion de la documentacion técnica basica para la realizacion del montaje de
los sistemas domaticos e inmdticos.

- Interpretacion de planos y esquemas de montaje de los sistemas domdticos e
inmoticos. .

- Interpretacion de esquemas de instalaciones domdticas e inmaticas. .

- FElaboracion de esquemas de instalaciones domaticas e inmoticas.

- ldentificacion de los elementos, equipos y materiales sobre planos.

Interpretacion de formas representadas en planos.
Manejo de documentacion (manuales, catalogos y normativa de aplicacion) para la
organizacion y el montaje de los sistemas domaoticos e inmoticos.

Analisis de las instalaciones dométicas e inméticas:

- Identificacion del tipo de instalacion, el tipo de medio de transmision, los
equipamientos y elementos que la configuran.

Esquematizacion en bloques funcionales de la instalacion, describiendo la funcion vy
caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.
Descripcion de la ubicacion de los elementos de la instalacion domaticas e inmaticas.

- Identificacion de las necesidades de cableado.

- Elaboracion de un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Técnicas de montaje de los sistemas domaéticos e inméticos:
- Identificacion de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre planos para la
organizacion y el montaje de instalaciones domaticas e inmaticas.

- Organizacion y ejecucion del montaje de elementos, dispositivos, maquinas y equ:pos
de los sistemas domaticos e inmaticos.

- Preparacion de los insumos para la realizacion del montaje. i
Comprobacion de los equipos, herramientas e instrumentos de medida para el |
montaje. '

- Montaje de los sistemas de conduccion de cables.

- Montaje de los armarios y cuadros.

Instalacion de las bandejas soportes dentro del cuadro, armario © racks.

- Realizacion del tendido del cableado.

- Montaje del equipo de control y los elementos de alimentacion, proteccion y maniobra |

- Realizacién del cableado y conexion de los diferentes dispositivos

- Etiguetado de los elementos de proteccién, mando y control

- Conexion del sistema a la red de comunicacion interng
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Técnicas de puesta en marcha de los sistemas domoticos e inméticos:

- Verificacion de los sistemas domaticos e inmaticos.

Verificacion de los sistemas de seguridad y proteccion de las instalaciones domdticas
e inmaticas.

- Verificacdon de los elementos auxiliares (pantallas, monitores, equipos de |
visualizacién, entre otros) de las instalaciones domdticas e inmdticas.

- Verificacion de parametros.

- Realizacion de operaciones de carga y transferencia de programas. ,
Parametrizacion de dispositivos. |
Realizacion de operaciones basicas de programacion y de programacion de
dispositivos de visualizacion. '

- Ajustes y regulacion. i

- Aplicacion de los protocolos de puesta en marcha de dispositivos, del sistema, de los |
equipos de visualizacion, entre otros.

| Actitudinales:
; - Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades.
- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.
Respeto hacia los companieros y superiores,
Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.
Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretacion e identificacion de la informacion técnica, planos, |
simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones a efectuar.
Capacidad de recibir y dar indicaciones.

Responsabilidad en la ejecucion del proceso de puesta en marcha.
- Requisitos minimos de acceso al médulo
Cumplir uno de los siguientes requisitos:
Educacion Escolar Basica conduida.
Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

~“hg. Marta Garcia Veloso
Secretania G .
iirvanrg e Tratat Empisn ¢ Saquniad Soo2
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' Perfil del profesional formador B el
I i
' Perfil académico Experiencia profesional requerida* |
| (competencias técnicas) Con titulacion | Sin titulacion**
« Titulo de profesor/docente en la especialidad o .
area de la familia profesional.
. I;ulzgr%f; Zecmco Superior en la especialidad | 1 afio de % afios de
« Titulo de grado o postgrado relacionado con el | Eiperiencia abora | SR o
modulo formativo o drea de la familia
__profesional. ‘
(*) en el area relacionada con el madulo formativo.
(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion.

'~ Titulo de profes.orfducente en la especualsdad 0 area de la familia

5 i profesional o,
Competencias | - Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por cada
pedagdgicas @ Administracion responsable,
| - Titulo de profesor profesionalizante o,
| - Formacion basada en competencias (no excluyente)

Requisitos bésicus de espacios, infraestructuras y equipamiento

 Espacio | Hasta 20 estudiantes | Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente | 1,5m?porestudiante | 1,5 m por estudiante
Taller de automatizacion W 40 m? S em
Depdsito de materiales | 6m’ 1 6 m’ |
Infraestructuras basicas =t g i |

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
Iluminadon adecuada.

Sistema de ventilacion.

Sistema de aire acondicionado.

Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexion a Internet, por cable o red wifi,

t:\a Veloso \\\ : : t .’
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Equipamiento de los espacios
- Nombre del espacic _Equipos, mobiliario y materiales
Aula polivalente ~ Notebook o PC (docente).
- Proyector multimedia.
- Pizarra acrilica, pincel y borrador.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.
~ Sillas (una para cada estudiante). .
- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para |
. trabajo con o sin computador.
i - Escritorio y silla para el docente o instructor.
Computadores suficientes en funcion del numero de estudiantes, |
i con conexion a Internet (puede ubicarse en el laboratorio de |
' informatica o en el aula polivalente en el caso de disponer de |
carro portatil). -
- Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y
elaboracion de documentacion técnica (ofimatica, CAD especifico
y acceso Internet), software especifico, entre otras.

~ Impresora.
Taller de - Notebook o PC (docente).
automatizacion - Proyector multimedia.
~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

—  Pizarra acrilica, pincel y borrador.
Sillas o banquetas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

~ Herramientas para trabajos mecanicos: alicates, destornilladores,
llaves de apriete, taladro, taladro de mesa, remachadora,
elementos auxiliares, entre otros.

~ Herramientas para trabajos eléctrico-electronicos: tenaza de
engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables, herramientas de
impacto, guias pasacables, tenazas prensaterminales, soldador y
desoldador (soldadura blanda), utiles de conectorizacion, corte y
fusionado de FO, entre otros

-~ Instrumentos de medida: Multimetros digitales, comprobador de |
fases, certificador de redes, manometro, polimetro, osciloscopio,
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digitales), instrumentos de medida de presion, caudal, nivel y
temperatura, entre otros

Materiales: Elementos de puesta a tierra, canalizaciones,
registros, racks, cuadros, armarios y elementos de sujecion,
cables, conectores, tomas, entre otros.

- Elementos auxiliares: Reguladores analogicos y reguladores |
digitales, actuadores (arrancadores, variadores, valvulas de
regulacion y control, motores, entre otros), elementos y equipos
de seguridad elécrica, fuentes de  alimentacion,
microcontroladores  programables, mddulos  domoticos,
estabilizadas y regulables, generadores de sefal, modulos
analogicos y digitales y de comunicacion, detectores logicos
inductivos, capacitivos, sensores analogicos, entrenadores para
instalacién domatica, pantallas, maquetas de procesos de medida
y regulacion, entre otros.

- Fquipos y elementos de proteccion individual y colectiva (EPIs
para prevencion del riesgo eléctrico, proteccion facial, entre
otros).

- Programas Informaticos. Software de simulacion de procesos de |

. ~ medida y regulacién, entrectros.
Deposito de - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de
malteriales los equipos, repuestos, herramientas, producios de limpieza y |

lubricacion, maquinaria y materiales.

e RaAde De Giacom
\inistra MTESS

Abg. Marta Garcia Veloso
T Secretana Genera
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' MODULO FORMATIVO 3 et
Nombre del Médulo ' Mantenimiento preventivo de los sistemas de
 Formativo o e regulacnon y control.
_Cédigo : 'MF0164 a ol T
' Nivel de competencia |
(CNPP) 52("0"}__ - - B
_Duracién | 70 horas o ]
| UC asociada Realizar el mantenimiento preventwo de los sistemas de
| regulacion y control. - 1
Objetivo General

' Realizar el mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion y control.
' Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion 1
| RA.1. Verificar el funcionamiento de los diferentes sistemas de regulacion y |
' control, de acuerdo con las especificaciones técnicas. '
C.E.1.1. Describir las operaciones de comprobacion, ajuste y mantenimiento preventivo en
los sistemas de regulacion y control.
C.E.1.2. Clasificar segun su tipologia y funcion las herramientas y equipos auxiliares
utilizados en las operaciones de mantenimiento preventivo, explicando su utilizacion y
conservacion.
C.E.1.3. Verificar el funconamiento y caracteristicas de un sistema de regulacion y control |
industrial simulado, a partir de la documentacion técnica:
- Interpretacion de los esquemas de control.
Identificacion de los equipos y elementos que la configuran.
Identificacion de los elementos que componen cada circuito.
Relacidn de los componentes que conforman el automatismo con los simbolos en los
esquemas de control.
Descripcion del funcionamiento de la instalacion.
Verificacion de los sensores, equipo de control, actuadores y elementos auxiliares, |
que conforman la instalacion.
Descripcion del lugar de emplazamiento y areas de aplicacion de los elementos de Ia
instalacion, a partir de la simbologia de los planos de ubicacion.
Relacion de la variacidn que se produce en el funcionamiento de la instalacion con
las modificaciones en los parametros de los elementos. ;
Comprobacion del funcionamiento del sistema de regulacién y control industrial, tras
la inspeccién de las condiciones fisicas y de funcionamiento.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
diversas operaciones de verificacion.
Elaboracion en un reporte de trabajo el proceso de verificacion, detallando las
actmdades desarrolladas, los prooed:mlenms utilizados Y lo-s resultados obtemd \ \'

' efectua aphcandmas para la mejora de su aprendiza
CE.LS5. Apﬁ’car ihehos éticos en la realizaciog ’i

Tetra M‘TE:‘“‘
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RA.2. Realizar el mantenimiento peridédico de los sistemas de regulacion y
| control, aplicando los procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento.
i C.E.2.1, Describir los tipos de mantenimiento de los sistemas de regulaaon y control.
C.E.2.2. Describir las partes de la instalacion susceptibles de mantenimiento en los sistemas
de regulacion y control.
C.E.2.3. Determinar la periodicidad del mantenimiento de los equipos y elementos de |
acuerdo con el plan de mantenimiento.
C.E.2.4. Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento
| preventivo que deben ser realizadas en los equipos y elementos de la instalacion en funcion |
del equipo y segun el plan de mantenimiento. .
C.E.2.5. Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo de una instalacion industrial |
tipo o un sistema domdtico e inmdtico simulado, a partir de la documentacion técnica de |
mantenimiento:
Identificacion en la documentacion técnica y en la propia instalacion, los equipos y |
- elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento.
. - Planificacion de las actividades de mantenimiento preventivo, sistematico y
predictivo, que se deben realizar.
Preparacién de los materiales, equipos, herramientas e instrumentos de medida en
funcién del equipo y elementos a mantener.
Preparacion del area de trabajo en funcion de la operacion a realizar, segun

procedimientos establecidos.

Aplicacion de los procedimientos establecidos para la deteccion del estado de la
instalacion.

Comprobacion de la ausencia de deformaciones en los equipos, instalaciones y
accesorios.

Realizacion de las operaciones de limpieza, engrasado y lubricado, manipulando los |
materiales y productos con seguridad. :
Comprobacion de la alimentacion de los equipos, conexiones, continuidades de
cables, enlaces inalambricos, entre otros.
Verificacion de la conectividad del sistema con la red de comunicacion interna o
externa.
Revision de la actuacion de los elementos de seguridad y protecciones.
- Comparacion de los parametros del sistema y de los equipos con los especificados

' con la documentacion técnica.

| - Ajuste de los pardmetros de fundonamiento, aplicando los procedimientos
establecidos en la documentacion técnica.
Comprobacion del correcto funcionamiento del equipo v de la instalacion.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
diversas operaciones de mantenimiento preventivo.

? reali Idas.... . o c'n\_EGYS:H
C.E.2.6. Pemostrar ta capacidad de organizacién ¢l desa

 periodigg.en |os:sistemas de regulacion y control. //$
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~ C.E.2.7. Demostrar determinacion y exactitud en la realizacion del mantenimiento |
preventivo y responsabilidad por los dafios provocados.
| RA.3. Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, que impliquen sustitucion
'de elementos en los sistemas de regulacion y control, aplicando los
procedimientos técnicos. 3=}
| C.E.3.1. Describir los procedimientos utilizados en las operaciones de sustitucion de
componentes de los equipos de proteccion, de regulacion y control.
C.E.3.2. Especificar las herramientas e instrumentos de medicion empleados en las
| operaciones de sustitucion de componentes de los equipos de proteccion, de regulacion vy
control.
C.E.3.3. Realizar las operaciones de sustitucion de un componente en un equipo de
proteccion o de regulacion y control simulado, a partir de la documentacion técnica de
mantenimiento:

- Obtencion de las caracteristicas del componente en la documentacion técnica.
Realizar el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que se va a aplicar.
Seleccion de las herramientas, equipos de medida, medios y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.

Realizacion de las operaciones de desmontaje.
Verificacion del estado.
Realizacion de las operaciones de sustituciones.
Realizacion del montaje, con seguridad y respeto por el medicambiente.
Conexion de los equipos a los circuitos correspondientes.
Regulacion de los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones |
funcionales.
Comprobacion del correcto funcionamiento del equipo y de la instalacion.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
diversas operaciones de mantenimiento preventivo.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas e intervenciones
realizadas.
C.E.3.4. Demostrar responsabilidad respecto a la ubicacion de los elementos e anstalacon
| de nuevos elementos, sin efectuar danos
Contenidos formativos
Conceptuales: _
' Funcionamiento y caracteristicas de los diferentes sistemas de regulacion y
control:

- Simbologia normalizada.

- Planos y esquemas en las instalaciones de automatizacion industrial y domaticos e

inmaticos. Esquemas eléctricos.

Esquemas neumaticos e hidraulicos. Manuales técnicos.

Parametros de funcionamiento de los equipos de regulacion y control.

Elementos y equipos que configuran los sistemas de regulacion y contre Equw‘&\'
sistemas de control. EQuipos y sistemas de superwsuon “?é, g
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' Mantenimiento periédico de los sistemas de regulacion y control:

Tipos de mantenimiento de los sistemas de regulacion y control.

Las operaciones tipicas del mantenimiento preventivo en equipos e instalaciones de
automatizacion industrial (limpieza, engrase, lubricacion, tensado de cables, etc.).
Herramientas, instrumentos de medida (analogicos y digitales) y elementos auxiliares
necesarios para realizar el mantenimiento preventivo en los sistemas de regulacion y
control.

Mantenimiento de equipos de regulacion y control.

Puesta a punto de los sistemas de regulacion y control.

Software de mantenimiento programado.

' Mantenimiento preventivo por sustitucion de los sistemas de regulacion y

' control:

Herramientas y equipos utilizados en el mantenimiento preventivo por sustitucion,
forma de utilizacion y precauciones.

Procedimientos de sustitucion de componentes de los equipos de proteccion, de
regulacion y control.

Repuestos.

Reportes de trabajo de mantenimiento preventivo.

Medidas de seguridad laboral y medioambiental en el mantenimiento preventivo de
las instalaciones de automatizacion industrial.

' Procedimentales:
Verificacion del funcionamiento y caracteristicas de los diferentes sistemas de
regulacién y control:

Interpretacion de planos y esquemas.

Andlisis de los esquemas eléctricos, neumaticos, hidraulicos, control y supervision de |

las instalaciones de automatizacion industrial.

Andlisis de los equipos y elementos eléctricos, electronicos, neumaticos e hidraulicos |

de los sistemas de automatizacion industrial.

Interpretacién de la simbologia normalizada de los elementos y equipos eléctricos, |

electronicos, neumaticos e hidraulicos de los sistemas de regulacion y control.

Comprobacion del funcionamiento y caracteristicas de un sistema de regulacion vy |

control industrial.

Tecmcas de mantenimiento periddico de los sistemas de regulacién y control:

Obtencidn e interpretacion de la documentacion técnica basica para la realizacion del
mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion y control. Revisiones e
inspecciones periddicas obligatorias.

Organizacion del mantenimiento. Determinacion de las tareas de mantenimiento y
su periodicidad.

Identificacion de los elementos sobre los que se deben realizar @ mantenimiento |

preventivo.

Utilizacic‘:n de las herramientas instrumentos de mgdida y elementos /a ‘f@l\g\\\“’

istra MTESS
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Aplicacion de las técnicas de mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion
y control.
- Comprobacion del estado de la instalacién, de los sistemas de alimentacion, de la
- actuacion de los elementos de seguridad y protecciones, las conexiones vy
; continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros. '
' - Comprobacién de los paréametros y comparacion de las medidas obtenidas con Ia |
documentacion técnica, para su correcto funcionamiento. _

- Ejecucion de las operaciones tipicas del mantenimiento preventivo (limpieza, engrase,
lubricacion, etc.).

- Realizacion de las operaciones de prueba, medicion y ajuste de los parametros.

~ Verificacion de los paréametros de funcionamiento de los sistemas de regulacion y
control, aplicando los procedimientos establecidos.

- Interpretacion y contraste de los resultados.

- Ejecucién de las operaciones de prueba, medicion y ajuste de los parametros.
Técnicas de mantenimiento preventivo por sustitucion de los sistemas de
regulacion y control:

- Utilizacion de herramientas y equipos para e mantenimientc preventivo por

sustitucion.
Identificacion de los elementos sobre los que se deben realizar la sustitucion.

—  Sustitucion de elementos en funcion de su vida media y del plan de mantenimiento.
Verificacion de los parametros de funcionamiento de los sistemas de regulacion y
control, aplicando los procedimientos establecidos.

~ Interpretacion y contraste de los resultados.

~ Regulacion de los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones

. fundonales.

- Cumplimentacion de reportes de trabajo tras el mantenimiento preventivo en la
instalacion.

- Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.

Actitudinales:
Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades.
- Autonomia e iniciativa en |a ejecucion de sus labores.
~ Respeto hacia los companeros y superiores.
- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.
Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.
Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.
- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.
- Interés por realizar las operaciones de mantenimiento preventivo con determinacion

y exactitud, asi como responsabilidad por los dafios provocados.

- Actitud responsable respecto a la ubicacion de los elementos e instalacio
etementos, sin efectuar dafios. ~
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DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. i A
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| Requisitos minimos de acceso al médulo
| Cumplir uno de los siguientes requisitos:
Educacién Escolar Bésica concluida.
Educacion Basica Bilingle para Personas Jévenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

Perﬁl del profesional formador

Perfil académico Experiencia profesional requerida*

(competencias tecmcas) ~Con titulacién Sin titulacion**

| » Titulo de profesor/docente en la especmhdad
o area de la familia profesional.

« Titulo de Técnico Superior en la especialidad
reguerida o,

« Titulo de grado o postgrado relacionado con
el modulo formativo o area de la familia
_profesional.

(*) en el area relacionada con el modulo formativo.
(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion.

1 anode 5 2 anos de
experiencia laboral | experiencia laboral

"~ Titulo de profesor/docente en la especialidad o area de la familia

- profesional o,
Competencias | - Habitacion pedagogica/Habilitacion metodologica requerida por cada

pedagogicas | Administracion responsable,
- Titulo de profesor profesionalizante o,
- Formacion basada en competencias (no excluyente)

' Requisitos basicos de espaéi_os, infraestructuras y equipamiento

 Espacio CmSa i B ﬁasi:—: 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes
Aula po!.rvafenfe | 14 5 m‘ por estudlante 1 5 m por estud;ante

| Taller de automatizacion +|  aam 2n 60 m’

: Deposzro de materiales _ I o ) 6_m o 6 m’

_ Infraestructuras basucas

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
lluminadon adecuada.
Sistema de ventiladon.
Sistema de aire acondicionado.

~ Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexion a Internet, por cable o red wifi.

.',!'
G ;F'\iﬁf&k d\cm\!eusﬁ

a‘-m (ioni iacsmi
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DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1,---------- ---

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

' Equipamiento de los espacios
NC’!;'I-EFE del espacm Eqw;c;s, mobiliario \ y ) materiales -
| Aula polivalente | - Notebook o PC (docente). -
| ~  Proyector muitimedia.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos.

- Sillas (una para cada estudiante).
Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes),
para trabajo con o sin computador.

~ Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Computadores suficientes en funcion del nimero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el

| laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso
de disponer de carro portatil).

—  Herramientas informaticas: equipos y software de consulta
y elaboracion de documentacion técnica (ofimatica, CAD |

; especifico y acceso Internet), software especifico, entre

otras. Impresora.

Taller de o - Notebook o PC (docente).
automatizacion : ~  Proyector multimedia. .
.~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

— Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

— Escritorio y silla para el docente o instructor.

- Herramientas para tabajos mecanicos:  alicates,
destornilladores, llaves de apriete, taladro, taladro de mesa,
remachadora, elementos auxiliares, entre otros.

~  Herramientas para trabajos eléctrico-electronicos: tenaza

; de engaste y cortadora de fibra, (tiles pelacables,
i herramientas de impacto, guias pasacables, tenazas
| prensaterminales, soldador y desoldador (soldadura
’ blanda), Utiles de conectorizacion, corte y fusionado de FO,
‘ entre otros

. - Instrumentos de medida:
| comprobador de fasescert
polimetro, oscil
elementos _pard’.

A hmslra MTF S8
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CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
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Asuncion, 05 de octubre de 2023.

—

Equipamiento de los espacios

instrumentos de medida (analdgicos vy digitales),
instrumentos de medida de presidon, caudal, nivel y
temperatura, entre otros

Materiales: Productos de limpieza, productos de lubricacion, |

elementos de puesta a tierra, canalizaciones, registros, |

racks, cuadros, armarios y elementos de sujecion, cables,

conectores, tomas, entre otros.

Elementos auxiliares: Reguladores analdgicos y reguladores |
digitales, actuadores (arrancadores, variadores, valvulas de

regulacion y control, motores, entre otros), elementos y

equipos de seguridad eléctrica, elementos y equipos

neumaticos de los sistemas de automatizacion industrial

(distribuidores y valvulas, presostatos, cilindros y motores

neumaticos, entre otros), elementos y equipos hidraulicos

de los sistemas de automatizacion industrial (grupo

hidraulico, distribuidores, presostatos, cilindros y motores

hidraulicos, hidrovalvulas, servovalvulas,
fuentes de alimentacion, bastidores para realizacion de
automatismos y para cableado de PLC’s, microcontroladores
programables, modulos domaticos, estabilizadas vy
regulables, generadores de senal, modulos analogicos y
digitales y de comunicacion, accesorios para
comunicadones industriales, detectores lagicos inductivos,
capacitivos,  sensores analogicos, entrenadores para
instalacion domdtica, paneles (pantallas) de operador,
maquetas de procesos de medida y regulacion, entre otros.
Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva
(EPIs para prevencion del riesgo eléctrico, proteccion facial,
entre otros).

Programas Informdticos: Simuladores modulas de

entre otros), |

automatismos neumaticos, de automatismos hidraulicos, de |

automatismos  electroneumaticos, de automatismos
electrohidraulicos, de medida y regulacion de presidn, de
temperatura, de nivel y de caudal, Software de simulacion
de procesos de medida y regulacion, SCADA,
Equipos: Automatas programables (PLC's),
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POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. = =

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Equipamienm de los &spacms "]
Depasito de Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento
materiales de los equipos, repuestos, herramientas, productos de
limpieza y lubricacion, maquinaria y materiales.

' MODULO FORMATIVO 4 ? y |
Nombre del Médulo - | Mantenimiento correctivo de los sistemas de
Formativo regulacién y control.
_Cédigo I MF0165.2 - 1
"Nivel de competencia (CNPP) | 2 (dos)

' Duracién 90 horas - o

; Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas
UC asociada -
de regulacion y control.
' Objetivo General W

Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacién y control.

'Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién
RA.1. Diagnosticar fallas y disfunciones en los sistemas de regulacién y control
industriales, identificando la naturaleza de estas y los elementos que las

| originan.

| C.E.1.1. Explicar la tipologia y caracteristicas de las fallas de distinta naturaleza (mecanica,
electrica, de control y de regulacion, entre otras) que se presentan en las instalaciones de
los sistemas de regulacion y control industriales y los efectos que producen cada una de
ellas.
C.E.1.2. Describir los procedimientos empleados para el diagndstico y localizacion de fallas
en los sistemas de regulacion y control industriales.
C.E.1.3. Efectuar la medicion de los parametros de funcionamiento, utilizando los medios,
equipos e instrumentos adecuados.
C.E.1.4. Realizar propuestas de las posibles causas de diferentes fallas o disfuncones y su
repercusion en la instalacion.
C.E.1.5. Diagnosticar diferentes fallas, analizando los indicios o disfunciones a travées de las
medidas realizadas y la observacion de la instalacion, de acuerdo con los procedimientos
especificos.
C.E.1.6. Describir los procedimientos de intervencion (pruebas, medidas, ajusteﬁ,
secuencias de actuacion, entre otros) necesarios para la reparacion.
C.E.1.7. Realizar el diagnéstico y localizacion de fallasefun s
industrial simulado, a partir de la documentacmn ﬁé&mca ¥

Interpratacion de la documentacion te




/L TRABAJOLEMPLEO.  MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO "t GOBIERNO o PARAGUAI
L7 ) SEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUAJEIKOPOR JPUHGLU REKUAT

RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
T ) LY o e I T S S SR —
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Especificacion de las pruebas, medidas y comprobaciones que se deben realizar y
los procedimientos, equipos, herramientas, medios técnicos, instrumentos de
medida y de seguridad para el diagndstico y localizacion de las fallas.
Comprobacion de los parametros de funcionamiento de los sistemas y aplicacion de
las medidas para la identificacion de la disfuncion o falla.
Interpretacion de los sintomas de la falla o disfuncion relacionandola con los
elementos del sistema.
Identificacion del elemento afectado en funcion de los sintomas de la falla, efectos
que produce y medidas realizadas.
Enunciado de hipotesis de la posible causa o causas que producen la falla o
disfuncion, relacionandola con los sintomas que presenta.
Definicion del procedimiento de intervencion para determinar la causa o causas que
producen la falla o disfuncion.
Localizacion del elemento responsable de la falla o disfuncidn en el tiempo estimado.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de localizacion y diagnostico de fallas.
Aplicacion de criterios éticos en la realizacion de las actividaces diagnostico y
localizacion de fallas o mal funcionamiento de los sistemas de regulacion y control
industrial.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades de localizacion y diagnostico
- de fallas desarroliadas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.
RA.2. Diagnosticar fallas y disfunciones en los sistemas dométicos e inmaticos,
' determinando las posibles causas que las producen.
C.E.2.1. Explicar la tipologia y caracteristicas de las fallas de distinta naturaleza (eléctrica,
de control y de reguladon, entre otras) que se presentan en las instalaciones domaticas e
inmaoticas y los efectos que producen cada una de ellas.
C.E.2.2. Describir los procedimientos empleados para el diagnastico y localizacion de fallas
en los sistemas domaoticos e inmaticos.
C.E.2.3. Efectuar la medicion de los parametros de funcionamiento, utilizando los medios,
equipos e instrumentos adecuados.
- C.E.2.4. Realizar propuestas de las posibles causas de diferentes fallas o disfundones y su
repercusion en las instalaciones domaticas e inmdticas.
C.E.2.5. Diagnosticar y localizar diferentes fallas, analizando los indicios o disfunciones a
través de las medidas realizadas y la observacion de la instalacion domotica e inmdtica, de
acuerdo con los procedimientos especificos. \'
C.E.2. 6 Describir Ios procedlm:enms de mtervenc:on (pruebas medida @&\\}‘

| lnmotlca .“--_\
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| C.E.2.7. Realizar el diagndstico de fallas en un sistema domético o inmdtico simulado,
partir de la documentacion técnica:
- Interpretacion de la documentacion técnica identificando los distintos elementos que
Q componen el equipo.
' - Especificacion de las pruebas, medidas y comprobaciones que se deben realizar y
los procedimientos, equipos, herramientas, medios técnicos, instrumentos de
medida y de seguridad para el diagndstico y localizacion de las fallas.
Comprobacion de los parametros de funcionamiento y aplicacion de las medidas para
la identificacion de la disfuncion o falla.
Interpretacion de los sintomas de la falla o disfuncion relacionandola con los
elementos del sistema.
- Identificacion del elemento afectado en funcién de los sintomas de la falla, efectos
que produce y medidas realizadas.
Enunciado de hipdtesis de la posible causa o causas gue producen la falla o |
alteracion, relacionandola con los sintomas que presenta. ‘
Definicion del procedimiento de intervencion para determinar la causa o causas que |
producen la falla o disfuncion.
Localizacion del elemento responsable de |a falla o disfuncion en el tiempo estimado.
Aplicacion de criterios éticos en la realizacion de las actividades diagnostico y |
localizacion de fallas o mal fundionamiento de los sistemas domoticos e inmoticos. |
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de localizacion y diagndstico de fallas
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades de localizacion y diagndstico
de fallas desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.
' RA.3. Realizar el mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacion y
~ control, de acuerdo con el diagnéstico de fallas. |
C.E.3.1. Describir los procedimientos y las técnicas de desmontaje/montaje de los equipos
y elementos constituyentes de los sistemas de regulacion y control.

| C.E.3.2. Describir los procedimientos empleados en las operaciones de mantenimiento
correctivo de los sistemas de regulacion y control y de sus componentes segun las fallas
habituales.
C.E.3.3 Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento
correctivo, indicando la forma de utilizacion y precauciones a tener en cuenta.
C.E.3.4. Realizar las operaciones de reparacion de un sistema de regulacion y control
simulado, a partir de la documentacion técnica:

Interpretacion del informe de diagnosis.
Identificacion en la instalacion los distintos equipos y sistemas, relagio a’nw&m

| %@ciﬂc&dme& del manual de operacidn.
. 0 araestde fa-tala

Ve
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Elaboracion de la secuencia de intervencion para la reparacion de la falla, teniendo
en cuenta la seguridad y el respeto por el medioambiente.
Realizacion del aislamiento del equipo de los diferentes circuitos a los gue esta
conectado.
Utilizacion de las herramientas, los instrumentos de medida v los equipos de
proteccion en funcion de la actividad que va a realizar.

- Realizacion de las operaciones de desmontaje, verificacion y sustitucion, en caso de
proceder, reparacion de los componentes dafados o averiados y montaje el equipo.
Sustitucion del elemento o componente responsable de la falla, realizando las
intervenciones especificadas en el manual técnico del equipo.

Comprobacion de la integracion del dispositivo o componente sustituido con el
esquema de sefiales de entrada y salida especificado en la documentacion técnica.
Realizacion de las intervenciones correctivas, restableciendo las condiciones
fundonales de la instalacién, aplicando los procedimientos establecidos y cumpliendo
la normativa de aplicacion vigente.
Realizacion de las pruebas y ajustes necesarios siguiendo los procedimientos |
especificados en la documentacion de la instalacion.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de reparacion de las fallas. _
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades de reparacion de fallas |
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.
C.E.3.5. Demostrar disposicion por dar buena terminacion a su trabajo de reparacion de los
sistemas de regulacion y control.
C.E.3.6. Demostrar la capaddad de utilizar los conocimientos adquiridos en la reparacion
de los sistemas de regulacion y control.
C.E.3.7. Demostrar responsabilidad respecto a la ubicacion de los elementos e instalacion
de nuevos elementos, sin efectuar danos.
' RA.4. Realizar operaciones de verificaciéon y puesta en servicio de los equipos y
~ elementos de los sistemas de regulacién y control, a partir de los procedimientos

C.E.4.1. Describir la secuendia de la puesta en servicio de diferentes eqmpos, elementos y '
dispositivos de la instalacién y los ensayos prevics.

C.E.4.2. Explicar las variaciones que se producen en los parametros de la instalacion cuando
se modifican los elementos que la integran, su incidencia sobre su funcionamiento vy

restaciones de las maquinas y los equipos.
p q y los equipo . @\@5&\\

C.E.4.3. Describir las fases a seguir en el ajuste y venf'cacion de los parametrg
sistema de regulacion y control, segun protocolos y secu UERCIT ESLa RIS
C.E.4. 4 _Realizar la puesta en marcha de equipos /f:-.. iti
| regmaaon Y?&ﬁtrol simulado, a partir de la documentgs
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>

Seleccionando los documentos necesarios para la puesta en servicio del equipo y |
dispositivos de la instalacién (protocolos de puesta en marcha, manual del :
fabricante, entre otros), a partir de la documentacion técnica.
Comprobacién que la instalacion se ajusta a lo indicado en la documentacion técnica.
Verificacion que los equipos e instrumentos de prueba y medida estan en perfecto
estado y calibrados.
Verificadén de los valores de alimentacion indicados en los dispositivos.
Comprobacion del funcionamiento de los sistemas moviles (motores, actuadores, |
entre otros).
Confirmacion de la recepcion/transmision de sefales de entrada /salida en sensores
y actuadores.
Comprobacion que la informacion proporcionada por las unidades de interfaz de
usuario es la indicada y corresponde con el estado real de los dispositivos.
Verificacion de los parametros (alarmas, seguridades, enclavamientos, movimientos,
entre otros) de la instalacion contrastando los valores obtenidos con los especificados
en la documentacion técnica.
Configuracion y parametrizacion de los dispositivos del sistema dentro de los rangos
de actuacion establecidos en la documentacion técnica.
Puesta en funcionamiento el sistema siguiendo la secuencia establecida en el manual |
técnico.
Aplicacion de las normas de seguridad y salud laboral durante la realizacion de las
operaciones de verificacion y puesta en servicio de los equipos y elementos de los
sistemas de regulacion y control.
Elaboracion del reporte de trabajo con las actividades desarrolladas de verificacion y
puesta en servicio de los equipos y elementos de los sistemas de regulacion y control,
los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.
' C.E.4.5. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados.
C.E.4.6. Demostrar disposicion en restaurar las funciones tras el trabajo de reparacion de
los sistemas de regulacion y control.
| Contenidos_ _formaﬁvos
Conceptuales:
Disfunciones y fallas en los sistemas de regulacion y control industriales:
- Disfunciones y fallas: caracteristicas, causas y efectos en los sistemas de regulacion
y control industriales.
Tipologia de las fallas.
- Fallas criticas.
- Fallas urgentes.
- Fallas no criticas.

~~7Posibles causas/de fallas:

£
' r
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Fallos fundonales.

- Fallos técnicos.

- Factor humano.

- Condiciones externas anomalas.
- Listas de ayuda al diagndstico.
- Localizacion de fallas: técnicas de diagndstico, medida y medios especificos.
- Herramientas, equipos e instrumentos de diagnastico de fallas.
- Instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnostico vy i

localizacion de fallas en los sistemas de regulacion y control industriales.

Disfunciones y fallas en los sistemas domoticos e inmoticos:

- Disfunciones y fallas: tipologia, caracteristicas, causas y efectos en los sistemas
domoticos e inmaticos.

- Posibles causas de fallas:

- Fallos en el material.

- Condiciones externas anomalas.

- Uso inadecuado.

Localizacion de fallas: técnicas de diagndstico, medida y medios espedificos.

- Herramientas, equipos e instrumentos de diagnostico de fallas.

- Instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.

- Medidas de seguridad laboral y medioambiental en las operaciones de diagnastico y
localizacion de fallas en los sistemas de regulacion y control de los sistemas
dométicos e inmaticos.

Mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacién y control:

- Mantenimiento correctivo: procedimientos aplicados y fallas mas habituales.

- Herramientas y equipos utilizados en el mantenimiento correctivo, forma de
utilizacion y precauciones.

- Repuestos y materiales empleados en los sistemas de regulacion y control.

- Métodos de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de equipos, elementos,
dispositivos, componentes e instalaciones de los sistemas de regulacion y control.

- Herramientas e instrumentos de reparacion.

- Medidas de sequridad laboral y medioambiental en las operaciones de reparacion de
fallas en los sistemas de regulacion y control.

Puesta en servicio de los equipos de control y regulacion.
Documentos para ajuste y verificacion de los parametros de los sistemas.de
regulacion y control. =

- Aparatos de medida, ajuste y control (voltimetro, affipaV

E monitor ge| Bus, monitor de grupos, en
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Fases para el ajuste y verificacion de los parametros en los sistemas de regulacion y
control y sus elementos, protocolos y secuencia establecida.
Protocolos de puesta en servicio.

Procedimentales: |
Localizacion y diagnéstico de disfunciones y fallas en los sistemas de regulacion
Y control industriales:

Seleccion y utilizacién de herramientas e instrumentos de diagnastico de fallas.
Realizacion del diagndstico y localizacién de fallas relacionadas con los sistemas de
regulacion y control de Ias instalaciones de automatizacion industrial.

Realizacion de diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con los parametros
de funcionamiento de las instalaciones de automatizacion industrial.

Identificacion de los sintomas de la falla.

Descripcion de hipotesis de la causa o causas que producen la falla.

Localizacion del elemento responsable de Ia falla.

Elaboracién de reportes de trabajo tras el diagndstico y localizacion de fallas.
Aplicacion y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medicambiental en las operaciones de diagndstico y localizacion de fallas.

Localizacion y diagnéstico de disfunciones y fallas en los sistemas domoticos e
inmoticos:

Seleccion y utilizacion de herramientas e instrumentos de diagnostico de fallas.
Realizacion del diagndstico y localizacion de fallas relacionadas con los sistemas de
regulacion y control de las instalaciones domaticas e inmgticas.

Realizacion de diagnéstico y localizacién de fallas relacionadas con los parametros
de funcionamiento de las instalaciones domgéticas e inmdaticas.

Identificacion de los sintomas de la falla.

Descripcion de hipdtesis de la causa o causas que producen la falla.

Localizacion del elemento responsable de la falla.

Elaboracion de reportes de trabajo tras el diagndstico y localizacion de fallas.
Aplicacion y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
mediocambiental en las operaciones de diagnostico y localizacion de fallas

Técnicas de mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacién y control:

Obtencion e interpretacion de la documentacion técnica para la realizacion del |
mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacion y control. Interpretacion de
los partes de incidendas.

Interpretacion del informe de diagnosis.

Acopio de repuestos y materiales, Ll

Realizacion del plan de intervencion para la correccion de la falla. \."-';,-‘.*.1""’
g . P . . g

Utilizacion de las herramientas, los instrument : g cos

auxiliares y los equipos de proteccion para /

’ﬁfﬂm d@ fall.as en los equipos de las igt m

Ministra MTESC'
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- Resolucién de fallas en las instalaciones de regulac:on y control por técnicas de
sustitucion o reparacion del componente responsable de la falla.
Desmontaje, sustitucion, verificacion, reparacion y montaje de los sistemas de
regulacion y control y de sus componentes.
- Realizacion de las pruebas y ajustes necesarios
- Elaboracién de reportes de trabajo tras la reparacion.
Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental en las
operaciones de reparacion.
Técnicas de verificacion y puesta en servicio de los equipos y elementos de los
sistemas de regulacién y control:
Comprobacion de las medidas de sequridad.
- Verificacion y ajuste de alarmas y seguridades.
Verificacion y ajuste de parametros a través de los softwares de programacion.
Ajuste, regulacion y comprobacion de los parametros del sistema.

- Configuracion y parametrizacion de los dispositivos del sistema dentro de los rangos

de actuacion establecidos.

- Realizacién de la puesta en funcionamiento el sistema.

- Elaboracién de reportes de trabajo tras la puesta en servicio de los equipos de control
y regulacion.

Aplicacion de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental en las

operaciones de puesta en servicio de los equipos de control y regulacion.
Actitudinales:

- Aplicar criterios éticos en la realizacion de las actividades.

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Disposicion para identificar la causa raiz de las fallas que se presentan en los
sistemas de regulacion y control.

- Respeto y rigurosidad en Ia aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

- Interés por dar buena terminacion a su trabajo de reparacion de los sistemas de
regulacion y control,

- Capacidad analitica para afrontar con logica una situacion técnica y resolucion de
problemas.
Interes por restaurar las funciones tras el trabajo de reparacion de los sistemas de
regulacion y control.
Actitud responsable respecto a la ubicacion de los elementose
elementos, sin efectuar danos. A Aaal.

\llnlsl{a MTESS
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Requisitos minimos de acceso al médulo o e e = i
' Cumplir uno de los siguientes requisitos:
Educacion Escolar Basica concluida.
Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.

Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).

Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

Perfil del profesional formador
' Perfil académico ‘Experiencia profesional requerida*
(competencias técnicas) ~ Con titulaciéon | Sin titulacion**

« Titulode profesor/docente enla especsahdad o
area de la familia profesional.

« Titulo de Técnico Superior en la espeuahdad
requerida o,

» Titulo de grado o postgrado relacionado con el
moduio formativo o area de la familia
profesmnai S — _ [ p—

") en el drea relacionada con el modulo formativo.

(**) en caso de que el formador no cuente con titulacion. _
- Titulo de profesor/docente en ia fspecaalldad o area de la familia
| profesional o,
Competencias - Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodoldgica requerida por cada
pedagdgicas Administracion responsable,
- Titulo de profesor profesionalizante o,
Formacion basada en competencias (no excluyente)

1 ano de 2 anos de
| experiencia laboral | experiencia laboral

' Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

Espaclo Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes |
Aufa polrmfente - 1,5 m? por estudiante | 1, S m* por estudiante

" Taller de automatizacion 1 40 m* ' | o 60m
Depas‘rto de materiales 6m’ SRSl ) em

1 Infraestructuras basicas
Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
lluminadon adecuada.
Sistema de ventilacion.
Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Extmtores y sistemas de seguridad.

1 3 Internet, por cable o red wifi.

’ \_ 3, —
Veloso )
~ Lrark eyl

b
.
5
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' Equipamiento de los aspados o
Nombre _del espacao 1 Equapos, mobiliario y materiales - ¥
" Aula pomalente [ Notebook o PC (docente). _

- - Proyector multimedia. |

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos. |

- Sillas (una para cada estudiante). i

~ Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), !
para trabajo con o sin computador.

, — Escritorio y silla para el docente o instructor.

| - Computadores suficientes en funcion del nimero de
estudiantes, con conexion a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso |
de disponer de carro portatil).

- Herramientas informaticas; equipos y software de consmta
y elaboracion de documentacion técnica (ofimatica, CAD |
especifico y acceso Internet), software especifico, entre !
otras.

L - - Impresora.

Taller de ~ Notebook o PC (docente).
automatizacion - Proyector multimedia.

' - Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas 0 banquetas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).

— Escritorio y silla para el docente o instructor. :‘

- Herramientas para trabajos mecanicos:  alicates, |
destornilladores, llaves de apriete, taladro, taladro de mesa, 5
remachadora, elementos auxiliares, entre otros.

~ Herramientas para trabajos eléctrico-electronicos: tenaza .
de engaste y cortadora de fibra, utiles pelacables,
herramientas de impacto, guias pasacables, tenazas
prensaterminales, soldador y desoldador (soldadura
blanda), dtiles de conectorizacion, corte y fusionado de
entre otros

- Instrumentos  de Sk

comprobador de fase f

polimetro, i D, g
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elementos para identificacion de cables en puntas?l
instrumentos de medida (analdgicos vy digitales), |
instrumentos de medida de presion, caudal, nivel y
temperatura, entre otros .

- Materiales: Elementos de puesta a tierra, canalizaciones,

| registros, racks, cuadros, armarios y elementos de sujecion,
cables, conectores, tomas, entre otros.

- Elementos auxiliares: Reguladores analogicos y reguladores
digitales, actuadores (arrancadores, variadores, valvulas de
regulacion y control, motores, entre otros), elementos y
equipos de seguridad eléctrica, elementos y equipos |
neumaticos de los sistemas de automatizacion industrial |
(distribuidores y valvulas, presostatos, dlindros y motores
neumaticos, entre otros), elementos y equipos hidraulicos
de los sistemas de automatizacion industrial (grupo
hidraulico, distribuidores, presostatos, cilindros y motores
hidraulicos, hidrovalvulas, servovalvulas, entre otros),
fuentes de alimentacion, bastidores para realizacion de
automatismos y para cableado de PLC's, microcontroladores
programables, modulos domoticos, estabilizadas vy

_ regulables, generadores de sefial, modulos analogicos y

j digitales y de comunicacién, accesorios para
comunicadiones industriales, detectores logicos inductivos,
capacitivos,  sensores analogicos, entrenadores para
instalacion domética, paneles (pantallas) de operador,
maquetas de procesos de medida y regulacion, entre otros. |
Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva |
(EPIs para prevencion del riesgo eléctrico, proteccion facial, |
entre otros). '

- Programas Informadticos: Simuladores modulas de
automatismos neumaticos, de automatismos hidraulicos, de |
automatismos  electroneumaticos, de  automatismos |
electrohidraulicos, de medida y regulacién de presion, de |

, temperatura, de nivel y de caudal, Software de simulacion |

i de procesos de medida y regulacion, SCADA, entre otros. |

' - Equipos: Automatas programables (PLC's), controiadores.
légicos, microautématas lineas de fabricacion flexible y |
brazos manipuladores.

Ménica Reca :
‘ Ministra WES“
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| Deposito de Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento
| materiales | de los equipos, maquinaria, repuestos, herramientas y
| | materiales. -
' MODULO FORMATIVO 5
' Nombre del Médulo Seguridad, salud laboral, bioseguridad,
| Formativo sostenibilidad y respeto medioambiental.
Cédigo MF0148_2
'Nivel de competencia (CNPP) 2 (dos)
Duracién 100 horas |
Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, |
' UC asociada | bioseguridad, sostenibilidad y respeto
| medicambiental.
Objetivo General

Implementar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y respeto
mediocambiental.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

RA.1. Identificar los posibles riesgos existentes durante la realizacién de
actividades, segun protocolos establecidos.

C.E.1.1. Describir las normativas aplicables en el ambito de la seguridad. [
C.E.1,2. Definir los factores y situaciones de riesgo para la salud y la seguridad que pueden I
produdrse en la planta o local de obra indicado, sus posibles causas y las consecuencias }
potenciales.

C.E.1.3. Identificar los tipos de senalizaciones de riesgos, atendiendo a los colores v |
simbolos normalizados.

C.E.1.4. Describir los origenes de contaminacion sonora y los métodos de correccion, con
la utilizacion de tabiques aislantes aclsticos y maquinas disefiadas para disminuir
vibraciones y ruidos.

C.E.1.5. Identificar en un caso practico los factores y situaciones de riesgo para la salud y
la sequridad que pueden producirse en la planta o en obra, al observar las condiciones
exustentes, previo al desarrollo de la actividad laboral y relacionados con:

Equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias altamente reactivas,

toxicas, sistemas de alta presion, etc.).

Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias (iniciacion y propagacion de

fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).

Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas exte
luminosidad, descargas eléctricas).
Procedimientos de operacion, pruebas, mantepjrftento
humanos, distribucion de equapos, accembnludg;l
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Equipos de seguridad (sistemas de proteccion, redundancsas sistemas contra |
incendios, equipos de proteccion personal).
Cumplimentacion de los riesgos identificados, las posibles causas y las
consecuencias potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/o
- informaticos.
| C.E.1.6. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento de las Ultimas disposiciones |
' reglamentarias en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
| C.E.1.7. Valorar las acciones preventivas ante riesgos eventuales y medidas de segun—dad
' RA.2. Adoptar medidas de prevencién y de seguridad respecto a las actuaciones |
realizadas en instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad y
| salud laboral. |
| C.E.2.1. Explicar las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension, teniendo |
| en cuenta las normas y reglamentaciones vigentes.
C.E.2. 2. Describir los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, los métodos de |
' control para certificarse de la integridad de estos, técnicas de cuidado, manejo vy
almacenamiento, aplicando los protocolos establecidos y normativa vigente.
C.E.2.3. Explicar los métodos de manipulacion y almacenamiento de productos y materiales |
inflamables, y los cuidados que se deben tener en cuenta, de acuerdo con los protocolos |
establecidos.
| C.E.2.4. Describir las condiciones que deben cumplir los circuitos de aireacion o de |
ventilacion primaria y secundaria, para garantizar la calidad del aire de las instalaciones Y|
evitar las concentraciones no admls;bles de gases peligrosos.
| C.E.2.5. Exponer las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad que
| se deben cumplir en las instalaciones, de acuerdo con las caracteristicas de estas.
| C.E.2.6. Describir los métodos de control del estado de las instalaciones de las maquinas,
| equipos, herramientas e instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado,
' enchufes, entre otros, asi como el aislamiento de estos a la tierra para asegurar su
integridad, caracteristicas y acondicionamiento previo a la utilizacion.
' C.E.2.7. Realizar en un caso practico medidas de prevencion y de seguridad respecto a las
actuaciones realizadas en instalaciones y equipos, teniendo en cuenta los planes seguridad
y salud laboral:
Aplicacion de las cinco reglas de oro al trabajar en instalaciones con tension.
Utilizacion de los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, verificando
su integridad.
Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipes de
seguridad.
Manipulacion y almacenamiento de los productos y materiales inflamables.
Verificacion de los circuitos de aireacion o de ventilacion primaria y secundaria
Comprobacion de las condiciones adecuadas de temperatura, humg F
luminosidad en las instalaciones. ?._\;"{\i\‘-\-
Veriﬁcacién del estado de las instalaciones de las rn:équinasi equipos, her St
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otros, asi como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas y
acondicionamiento previo a la utilizacion.
C.E.2.8. Demostrar un comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.

' RA.3. Aplicar técnicas de primeros auxilios y de combate a incendios, de acuerdo

con los protocolos establecidos. i rd

C.E.3.1. Explicar los tipos de accidentes y las medidas a adoptar de acuerdo con los

protocolos vigentes.

C.E.3.2. Identificar la existencia de una urgencia vital y los mecanismos de actuacion

previstos en diferentes casos de emergencias. |
C.E.3.3. Describir las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras con objetos |
punzantes, quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de acuerdo con los

protocolos establecidos.

| C.E.3.4. Explicar como se realizan las maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP) y |

los pasos para su secuencia de aplicacion de acuerdo con los estandares internacionales

aceptados. _
C.E.3.5. Relacionar materiales/equipos y utilizacion de estos en diferentes situaciones de |
urgendias. ,

:' C.E.3.6. Definir los tipos de fuego, en funcion a su causa y origen, y que tipo de equipo i

portatil extintor se utiliza para cada caso.

| C.E.3.7. Aplicar en un caso practico las técnicas correspondientes a cada situacion |

| planteada:

Identificacion del tipo de accidente y las medidas a adoptar.
Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras, quemaduras,
hemorragias, descargas eléctricas, luxaciones, entre otras).
Realizacion de maniobras de reanimacion cardio pulmonar.
Utilizacion de los equipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

C.E.3.8. Demostrar una actitud de responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los

! demas.
' RA.4. Adoptar medidas de proteccién medioambiental y de bioseguridad en
 distintos ambientes laborales, cumpliendo el cédigo de buenas practicas
' medioambientales y el marco normativo ambiental del Paraguay. |

C.E.4.1. Explicar los tipos de materias primas y su composicion, seleccionando las exentas

de compuestos contaminantes o toxicos.

C.E.4.2. Definir los medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias que
| tiene que manipular y almacenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y el

medioambiente.

C.E.4.3. Exponer las medidas de bioseguridad que deben cumplirse de acuerdo con 13

actividad a ser realizada.

C.E.4.4. Describir los tipos de residuos generados, y su :
| condiciones de seguridad y medioambientales establecidas:™ 17 |
| C.E.4.5. Identificar las sustancias y materiales que ng debs
| eleme "ygs para la salud y medicambiente.

e
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C.E.4.6. Exponer mediante trabajo grupal, el método de las 5S y su aplicacion a la gestion
y administracion del puesto de trabajo, conduciendo a un proceso de mejora continua tanto

| de la productividad, como de la competitividad y calidad en la ejecucion de los trabajos.
C.E.4.7. Aplicar en un caso practico los conocimientos adquiridos de proteccion
medioambiental y de bioseguridad correspondientes a cada situacion planteada:

- Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos |
contaminantes o toxicos, reduciendo asi posibles impactos en el medioambiente., |
Utilizacion de los medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias
que tiene que manipular y almacenar.

Aplicacion de las medidas de bioseguridad durante Ia realizacion de las actividades |
indicadas, establecidas en los protocolos por la empresa.
Realizacion del tratamiento de los residuos generados.
Seleccion de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos
nocivos para la salud y medioambiente.
Aplicacion del método de las 5S a la gestion y administracion del puesto de trabajo
indicado.
C.E.4.8. Demostrar un desempeno ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.
RA.5. Adoptar criterios de sostenibilidad en la realizacién de las actividades en
el entorno laboral, para optimizar los recursos utilizados. ;
C.E.5.1. Definir sostenibilidad y como se aplica en las actividades laborales.

| C.E.5.2. Explicar los métodos a utilizar para la optimizacion de la compra de materiales y
repuestos reduciendo el consumo y colaborando en la sostenibilidad.

' C.E.5.3. Describir el tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), las leyes y normativas existentes, colaborando con las inidiativas de |
sostenibilidad.

| C.E.5.4, Identificar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados
para minimizar la generacién de residucs.

' C.E.5.5. Definir el ahorro energético y los componentes de alta eficiencia para la

| optimizacion de los recursos.
| C.E.5.6. Aplicar en un caso practico los conocimientos adquiridos de sostenibilidad
correspond:entes a cada situacion planteada:

Aplicacion de métodos de optimizacion de compra de materiales y repuestos para
reducir el consumo. -
Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE).

Seleccion y manipulacdn de las partes de los componentes que puedan ser
reciclados o reutilizados. '

Identificacion de componentes de alta eficiencia. e\
' Contenidos formativos /AR X e
e o G
' Conceptuales: A7AREOY e

' Riesgos laborales: [
- Normativad aplicables en el dmbito de la seguridad:~




£ TRABAJO,EMPLEO  MBA'APO,JEPOROMOMBA 40 % GOBIERNO et PARAGUAI
\/ YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIROPOR _J PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. s

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Factores 'y situaciones de rlesgo para la salud y la segurldad causas y
consecuencias.
Tipos de sefalizaciones de riesgos, colores y simbolos normalizados.
Contaminacion sonora: origenes y métodos de correccion.
Prevencién y de seguridad laboral:

- Las cinco reglas de oro.
Equipos de proteccion: utilizacion de acuerdo con el trabajo, métodos de control de |
la integridad, cuidado, manejo y almacenamiento.
Productos y materiales inflamables: cuidado, manipulacion y almacenamiento.
Circuitos de aireacion o de ventilacién primaria y secundaria: condidones que deben
cumplir, calidad del aire, concentraciones no admisibles de gases peligrosos.
Temperatura, humedad y luminosidad: condiciones que deben cumplir de acuerdo
con las caracteristicas de las instalaciones.
Instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas e instalaciones electricas,
protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros, aislamiento a la tierra:
métodos de control del estado, integridad, caracteristicas y acondicionamiento
previo a la utilizacion.

Primeros auxilios y combate a incendios: |
Accidentes: tipos y medidas a adoptar. :
Primeros auxilios en fracturas, cortaduras, quemaduras, descargas eléctricas, |
hemorragias, luxaciones, entre otros.

Reanimacién cardio pulmonar (RCP)
Tipos de fuego: causa y origen.
Equipos portatiles extintor de incendio.
- Proteccion medioambiental y bioseguridad:
| Materias primas: tipos, composicion, compuestos contaminantes o toxicos.
' - Medios y las medidas de proteccidn en funcién de las sustancias que tiene que
manipular y almacenar.
Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo con la actividad.
Residuos generados: tipos y tratamiento.
Sustancdias y materiales que al quemarse liberan elementos nocivos para la salud.
Método de las Ss.
Sostembllldad
- Sostenibilidad: definiddn y aplicacién en las actividades laborales.
- Optimizacién de la compra de materiales y repuestos.
Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE): tratamiento, leyes vy

normativas.
- Partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados. ok
~ Ahorro energético. & (oar-

Componentes de alta eficiencia.




{ mwimnlm MBA wu JEPOROMOMBA APO % GOBIERNOpet  PARAGUAI
# YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIKOPORA 2 PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1. memmmmmmmneneae

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Procedimentales:
Identificacion de riesgos laborales:

Identificacion de equipos y materiales pehgrosos (combustibles, sustancias |
altamente reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.). i
Identificacion de interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias (iniciacion y
propagacion de fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).

Deteccion de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas
externas, luminosidad, descargas eléctricas).

Realizacion de procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y emergencias
(errores humanos, distribucion de equipos, accesibilidad, proteccion personal).
Revision de las instalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas, formacion). |
Uso de equipos de seguridad (sistemas de proteccion, redundancias, sistemas contra |
incendios, equipos de proteccion personal).

Cumplimentacion de los riesgos identificados, las posibles causas y las
consecuencias potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/o
informaticos.

Aplicacion de medidas de prevencion y de seguridad:

Aplicacion de las cinco reglas de oro.

Utilizacion de los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, verificando
su integridad. _
Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento de los equipos de
seguridad.

Manipulacién y almacenamiento de los productos y materiales inflamables.
Verificacion de los circuitos de aireacion o de ventilacion primaria y secundaria.
Comprobacion de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad v
luminosidad en las instalaciones.

Verificacion del estado de las instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas
e instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre
otros, asi como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas vy
acondicionamiento previo a la utilizacion.

Técnicas de primeros auxilios y de combate a incendios:

Identificacion del tipo de accidente y las medidas a adoptar.

Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios (fracturas, cortaduras, descargas |
eléctricas quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros).

Realizacion de maniobras de reanimacion cardto pulmonar (RCP).

Utilizacion de los equipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo con el tipo
de fuego, causa y origen del incendio.

[ Apllcaaorl de medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad:

Seleccion de materias prima dando preferencia a las exentas de cg

contaminantes o toxicos.

Utilizacion de los medios y las medidas de protecclﬁh En{uncson de Ids. B 3
\

que tiene que manipular y almacenar. .~ N S & e
. eEm —t 2\

B4



mﬂuu EMPLEO m'l‘ﬁ.'x".am_).}zPoao.\iu.\lﬂ.a..wo % GOBIERNOper - PARAGL AL
4 YSEGURIDADSOCIAL - HA TETAYGUA JEIKOPORA _# PARAGUAY REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 264 /2023

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
DOMOTICOS E INMOTICOS Y SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA (ELEL) DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES
(CNPP) - VERSION 1.

Asuncion, 05 de octubre de 2023.

Aplicacion de las medidas de bioseguridad durante Ia realizacion de las actividades
indicadas.
- Realizacion del tratamiento de los residuos generados.
- Seleccion de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos
nocivos para la salud y medioambiente.
Aplicacion del método de las 5S a la gestion y administracion del puesto de trabajo
indicado.
- Aplicacion de criterios de sostenibilidad:
Aplicacion de métodos de optimizacion de compra de materiales y repuestos para |
reducir el consumo.
Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE),
Seleccion de las partes de los componentes que puedan ser recidados o reutilizados.
Identificacion de componentes de alta eficiencia.
Actltudmales
Iniciativa e interés por el conocdmiento de las ultimas disposiciones reglamentarias 1
en materia de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.
- Valoracién y reconocimiento de los riesgos laborales y las medidas de seguridad.
- Respeto al medicambiente durante el manejo, la recogida y desecho de los residuos
generados.
Valoracion los riesgos potenciales que puedan ocasionar accidentes en el puesto de |
trabajo. .
- Demostracion de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios. |
Compromiso de entender y aplicar las medidas basicas de bioseguridad.
~ Responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los demas aplicando las normas |
basicas.
Demostracion de desempefio ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.
Valoracion de las acciones preventivas ante riesgos eventuales.
Requidtos minimos de acceso al médulo
Cumplir uno de los siguientes requisitos:
- Educacion Escolar Basica conduida.
Educacion Basica Bilingle para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).
- Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion. |
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 Perfil del profesional formador

Experiencia profesional requerida*

Perfil académico
1 (competencias técnicas) Con titulacién | Sin titulacion** |
« Titulo de profesor/docente en la especialidad ! |
o area de la familia profesional. '
« Titulo de Tecnico Superior en |a especialidad 1 afio de 2 afios de

requerida o,
« Titulo de grado o postgrado relacionado con
el modulo formativo o area de la familia
_profesional.

experiencia laboral |

(*) en el drea relacionada con el médulo formativo.

(**) en caso de que el formador no cuente con titulaaon.

experiencia laboral

Titulo de profesor/docente en la especialidad o area “de la familia |

|
| profesional o,

Competencias | - Habitacion pedagdgica/Habilitacion metodologica requerida por cada |
pedagogicas |  Administracion responsable,

| - Titulo de profesor profesionalizante o,

| - Formacion basada en competencias (no excluyente)

| Requisitos basicos de espacios, infraestructuras y equipamiento

Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes _J

| Aula polivalente | 15 m’ por estudiante 1,5 m? por estudlante

| Taller de electricidad/electronica l 40m’ 60 m?

' Depdsito de materiales l 6 m’ 6 m’ _.
l Infraestructuras basicas

Suministro eléctrico con tomas de corrientes.

Illuminadon adecuada.

Sistema de ventilacion.

Sistema de aire acondicionado.
Accesibilidad universal a los espacios.
Extintores y sistemas de seguridad.
Conexion a Internet, por cable o red wifi.

. Equipamiento de los espacios

Nombre del espacio

Equipos, mobiliario y materiales

" Aula polivalente
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| Equipamiento de los espacios

| NRPEe 08 Espack

Equipos, mobiliario y materiales

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los |
equipos.

Sillas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), |
para trabajo con o sin computador.

Escritorio y silla para el docente o instructor. .
Computadores suficientes en funcion del numero de !
estudiantes, con conexién a Internet (puede ubicarse en el |
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el |
caso de disponer de carro portatil).

[ - Impresora. -
Taller de Notebook o PC (docente).
electricidad/electronica - Proyector multimedia.
- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador.

Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes).
Escritorio y silla para el docente o instructor.

Equipos de proteccion individual: guantes, zapaton de
sequridad, lente especial, ropa de trabajo de material
espedal, casco, pantallas de soldadura, protecciones
auditivas, manguitos, delantal, etc.

Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos
de fuegos, bocas de incendio, hidrantes, rociadores,
ventiladores industriales, etc.

Elementos de seguridad en las maquinas y equipos:
protecciones, alarmas, pasos de emergendia, etc.

Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segun el
proceso de trabajo (eléctrico, mecanizado, soldadura, |
montaje, instalacion, mantenimiento, etc.) '
Tratamiento, almacenaje y manipuladon de residuos
originados en la empresa, relacionados con lubricantes,
refrigerantes, . ‘combu‘stibles, : ?@\\\“
lubricantes/refrigerantes industriales, etc. QR
Protocolos de actuacion de biseguridad.
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f_Equipamienm de los espacios

| Nombre del espacio  Equipos, mobiliario y materiales

| esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tij_é?a “de corte |
pesado, tabla espinal, collarines cervicales,
esfigmomandmetro o0  tensiometro,  estetoscopio, |
desinfectante, solucion fisiolégica normal, guates de Iatex
tamafio G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros
antiofidicos).
Otros materiales; Detector de tension, cono de senalizacion
y cinta demarcatoria, carteles de no operar y peligro con |
tension, productos asépticos, desinfectantes, otros
productos de bioseguridad, etc.

{ o - _Planilla de andlisis preliminarderiesgo.

| Deposito de materiales - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento
de los equipos y materiales.

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educacidn y Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacion y Trabajo (CNET), para la construccion del Catdlogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP).

Toda la informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando
la fuente.

FICHA DE AUTORIDADES
Santiago Pefa Palacios

Presidente de la Republica del Paraguay

MEC MTESS
Luis Fernando Ramirez Silva Monica Isabel Recalde De Giacomi
Ministro de Educadén y Ciencias Ministra de Trabajo, Empleo y Seguridad Social

Maria Gloria Pereira de Jacquet
Viceministra de Educacion Basica
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Nelson Federico Mora Peralta Veronica Diana Lopez Benitez
Viceministro de Educacion Superior y Ciencias Viceministra de Empleo y Seguridad Social

Zulma Morales Fernandez Alfredo Mongelés Gonzalez
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Técnica Interministerial Unidad Técnica Interministerial
Consejo Nacional de Educacion y Trabajo Consejo Nacional de Educacion y Trabajo
FICHA TECNICA

Familia Profesional: Electricidad y Electrdnica (ELEL)

Perfil Profesional: Montaje y mantenimiento de los sistemas de automatizacion industrial,
domaticos e inmoticos.

Nivel de cualificacion: 2 (dos)

Modulos Formativos asociados al perfil profesional:

Montaje de los sistemas de regulacion y control industriales

Montaje de los sistemas domdticos e inmoticos.

Mantenimiento preventivo de los sistemas de regulacion y control.
Mantenimiento correctivo de los sistemas de regulacion y control.

Seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental.

Grupo de Trabajo de Disefio de Médulos Formativos
Juan Aldo Rolén, Unidad Técnica Interministerial-CNET
Sara Mareco, SINAFOCAL - MTESS

Juan Carlos Lopez, SNPP/MTESS

Sara Segovia, SNPP- MTESS

Expertos formativos consultados

Elvio Bobadilla Duarte, Facultad Politécnica UNA

Estela Noemi Ruiz Diaz de Rodriguez, CTN Prof. Andrés Aguirre

Francisco Solano Taboada Picagua, Colegio Técnico Dr. Eusebio Ayala

Fredy Eduardo Giménez Coronel, Colegio Nacional E.M.D. Dr. Pedro P. Pefa

Hugo Ismael Hueste Lesme, Colegio Nacional E.M.D. Dr. Pedro P. Pefia

Jorge Blas Ramirez Gonzalez, ITSD Dr. Eusebio Ayalg.—

Oscar Alcides Molas Genez, CEDM Villeta P

Rubén Paredes, SNPP .

Victor Hugo arin Martinez, Colegio Técnicg/RRGH
— 3 I
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Revision Metodoldgica

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay — Componente 3 EFTP Y
SNCP, con la Cooperacion de la UE — OEI

Inmaculada Mateo Prian, Consultora FmP ELEL - Elaboradora

Berta Jiménez Gancedo, Consultora- Asesoramiento Coordinacion y revision metodoldgica.
Paula Greciet, Coordinadora Pedagdgica - Componente 3.

Mario Patifio, Especialista de la Linea 3: Ampliacion del CNPP

Equipo Normativo

Pedro Gonzalez, Direccion General de Asesoria Juridica - SINAFOCAL.
Tamara Medina, Direccion General de Asesoria Juridica - MEC.

Tania Quintana, Unidad Técnica Interministerial MEC.

Beatriz Ledn, Unidad Técnica Interministerial MEC.

Fecha de cierre del documento del Equipo Normativo: -09-2023

Asuncion, Paraguay
2023

22 Recaide De Giaco™
Mo Ministra MTESS

90



