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RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES - VERSION 1. e-esncsnsecmcmsnensasacas

Asuncion, 09 de septiembre de 2024,

VISTO:  la Nota MTESS/MEC/UTI/ N° 33/2024 de fecha 30 de agosto de 2024, con Mesa
de Entrada Institucional N° 6334/24, presentado por el Sefior Alfredo Mongelds, en
su cardcter de Coordinador General de la Unidad Técnica Interministerial (UTI), por
el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social, a través de la cual se eleva a
consideracion la propuesta de aprobacion, del perfil profesional de Soldadura de los
Materiales y Productos Metalicos, correspondiente a la Familia Profesional de
Mecinica y Metales (MEME); y - -ee -

CONSIDERANDO:

Que, a través del mismo remitc el proyecto de Resolucion “POR LA CUAL SE
APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS
FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE MECANICA Y METALES (MEME), DEL CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 17, oo

Que, el Perfil Profesional de SOLDADURA DE LOS MATERIALES Y PRODUCTOS
METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS,
CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA Y
METALES (MEME), han sido disefiados con base en las Guias Metodoldgicas
para: 1) la Definicion de Perfiles Profesionales; y, 2) el Disefio de Modulos
Formativos asociados a Perfiles Profesionales del Catdlogo Nacional de Perfiles
Profesionales, ambas aprobadas mediante la Resolucién Ministerial MTESS N°
1483/2020 de fecha 20 de octubre de 2020, como materiales de gestion que
contribuyen al logro de las iniciativas estratégicas planteadas para el fortalecimiento
de la Educacion y Formacion Técnica y Profesional (EFTP) en todos los niveles de
cualificacién. P

Que, por Resolucion MTESS N° 732/17 de fecha 18 de octubre de 2.017, se ha aprobado
la estructura de los instrumentos a ser utilizados en la Identificacion de los Perfiles
Profesionales y el Discfio de los Modulos Formativos asociados para la construccion
del Catdlogo Nacional de Perfiles Profesionales, ——-—-------s-r=s-smeu-

Que, existe la necesidad de fortalecer el sistema integrado para la gestion de la Educacion
y Formacién Técnica y Profesional (EFTP), en coordinacién con el Ministerio de
Educacion y Ciencias (MEC) y el sector productivo, para avanzar en la construccion

3 ;jd&yn Catalogo Nacional de Perfiles Profesionales que respondad las necesidades del
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RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES - VERSION 1. =ceecezcesaeacacnnns

Asuncion, 09 de septiembre de 2024.

Que, el citado Perfil Profesional de SOLDADURA DE LOS MATERIALES Y
PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE
MECANICA Y METALES (MEME), ha sido debidamente analizado y validado
conforme a requerimientos del sector productivo, con base en las Guias
Metodolégicas para la Definicion de Perfiles Profesionales y el Disefio de Modulos
Formativos asociados, en el marco de la construccion del Catalogo Nacional de
Perfiles Profesicnales. - e

Que, la Ley N® 5115/13 “Que crea el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social”
en su Articulo 3° “OBJETIVOS” dispone: “Son objetivos principales del Ministerio, en el
dmbito de su competencia entre otros, los siguientes: (...) 4. Formular, plancar, dirigir,
coordinar, efecutar, supervisar y evaluar las politicas nacionales y sectoriales en las materias
socio-laborales, derechos fundamentales en el dmbito laboral incorporando la perspectiva de
género, seguridad y salud en el trabajo, difusion de la normativa, informacion laboral y del
mercado de trabajo, didlogo social, en los conflictos y relaciones de trabajo, seguridad social,
fnspeccion del trabajo, promocidn del empleo, intermediacion laboral, formacion profesional y
capacitacion para el trabajo, normalizacion y certificacién de competencias laborales,
autoempleo, reconversion laboral y migracion laboral”,

Que, el Decreto N° 5.442/2016, de fecha 17 de junio de 2016, reglament6 la Ley N°
1.652/2000 de fecha 26 de diciembre de 2000, que cre6 el Sistema Nacional de
Formacién y Capacitacion Laboral, y en su articulo 8° establece:”..tendrd las
siguientes funciones: "a) Planificar los programas piiblicos de capacitacién; b) establecer las
normas de aprobacion, mediante la expedicion de acreditaciones, de las instituciones de
capacttacion y acreditarlas conforme con las disposiciones del Titulo II del presente Decreto; c)
Establecer las normas de reconocimiento de los cursos elegibles para impartirse en el sistema, y
velar por su aplicacion, enire otras.., " -———r—cmeeresmemeeremom e mmmm e an

Que, por su parte la Ley N° 1265/1987 "QUE MODIFICA LA LEY No 253/71 "QUE
CREA EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL",
establece en su Art. 2% ".. El SNPP tendrd como finalidad promover y desarrollar la
Sformacion profesional de los trabajadores, en todos los niveles y sectores de la economia,
atendiendo findamentalmente a la politica ocupacional del Gobierno y al proceso de desarrollo
nacional..." Y el Art. 3° establece que: "Para lograr su finalidad, el SNPP tiene las sigusentes
arribuciones; a) "Organizar y coordinar un sistema nacional de formacion profesional y

.. Zerencial, de todos los sectores de la actividad econdmica, de conformidad con la polftica general
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Que, la Ley N°® 5749/17 "Que establece la Carta Orgdnica del Ministerio de Educacién y
Ciencias”, en su articulo 28 dispone que “La Unidad Técnica Interministerial serd la
responsable de instalar y mantener actualizado el Sistema Nacional de Cualificaciones
Profesionales”. Del mismo modo, el articulo 29 establece como una de las funciones de
la Unidad Técnica Interministerial “...d) "Desarrollar y mantener actualizado el Catdlogo
Nacional de Perfiles Profesionales”.- e -

Que, la Ley N® 5115713, en su articulo 11 “Funciones Generales”, establece que la
Maéxima Autoridad Institucional en las areas de trabajo, empleo y seguridad social,
ejercera las siguientes funciones y atribuciones generales: inc. 7 “Adoptar medidas de
adminfstracion, coordinacién, supervisién y control necesarias para asegurar el cumplimiento
de las funciones de su competencia” -----------

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones legales,
LA MINISTRA DE TRABAJO, EMPLEQO Y SEGURIDAD SOCIAL
RESUELVE:

Art. 1° APROBAR ¢l PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS
FORMATIVOS ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA
PROFESIONAL DE MECANICA Y METALES (MEME), DEL. CATALOGO
NACIONAL DE PERFILES PROFESIONALES - VERSION 1, conforme al
Anexo que forma parte de la presente Resolucion, -———--—mmmmmrmm e

Art, 2° DISPONER que la Unidad Técnica Interministerial proceda a:

a) Arbitrar los mecanismos necesarios para la utilizacién e implementacion efectiva
de los Perfiles Profesionales y sus Modulos Formativos asociados, aprobados por
la presente Resolucién, en forma conjunta con su par del Ministerio de Educacion
y Ciencias (MEC).

b} Encomendar la revisién y actualizacion, conforme a requerimientos del sector
productivo, de los Perfiles Profesionales y sus Moédulos Formativos asociados,
aprobados mediante la presente resolucién.

- ;" ? iy ¢) Coordinar el acompafiamiento, momtorec ¥ segulmwnto de la efectiva
T ﬂ,\‘ 1mplem 5 Iy i
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RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES

PROFESIONALES - VERSION 1.

Asuncién, 09 de septiembre de 2024,

ANEXOI
FAMILIA PROFESIONAL
MECANICA Y METALES (MEME)

PERFIL PROFESIONAL
Soldadura de los Materiales y Productos Metalicos

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)
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PERFIL PROFESIONAL

SOLDADURA DE LOS

MATERIALES Y PRODUCTOS 2 (dos)
METALICOS
Mecénica y Metales MEME_QPPOUE’

Ejecutar los procesos de soldadura, respetando estandares de calidad,
procedimientos de trabajo, normas técnicas vigentes, medidas de seguridad y
ion ambiental

kS T
Soldador, 7212
Ajustador-operador, maquina de soldar/metales. 7212
Oxicortador. 7212

O

Fabricacion de productos metélicos para uso estructural 2511
Realiza su actividad profesional en las industrias de fabricacién, reparacion y montaje de
productos y estructuras metalicas e instalaciones y productos de fabricacion mecanica en el drea
de produccién, relacionadas con los subsectores industriales, civiles y de las construcciones
metdlicas.

Este técnico puede desarrollar su actividad mediante la creacién de autoempleo en
microempresa y puede tener bajo su responsabilidad a operarios.

1. Realizar soldaduras oxigas. 7212 UC0241_2
2. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos revestidos. 7212 ucCo242 2
(BTIFét;ahzar soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte 7912 UC0243.2
4. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector

(MIG/MAG/ FCAW). 7212 | UC0244 2
5. Aplicar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad,

sostenibilidad y respeto medioambiental en el 4mbito industrial (UC 7212 UC0245_2

transversai-a. oyos perfiles/profesionales).
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Asuncién, 09 de septiembre de 2024,

PERFIL PROFESIONAL

CD.1.1. Seleccionar los materiales de aportacion, fundentes
y demds consumibles, conforme a los procedimientos de
soldadura, sus funciones y los materiales a soldar,
identificandose por su nomenclatura normalizada.

CD.1.2. Determinar el niimero y tipo de boquilla en funcién
del espesor del material, tipo de junta, gas utilizado y método
de soldadura.

CD.1.3. Comprobar que se cumplen las medidas de
seguridad normalizadas referentes a la fijacién y verticalidad
de las cilindros, situacién de mangueras y ausencia de
productos inflamables.

CD.1.4. Verificar la aireacién o ventilacién del espacio de
trabajo, para cvitar las inhalaciones de los gases producidos
durante la preparacion y realizacién de la soldadura, asi
como la concentracién no admisible de gases peligrosos,
garantizando la calidad del aire de 1a instalacién.

CD.1.5. Asegurar el funcionamiento de los
manorreductores, vilvulas de seguridad y vélvulas anti-
retroceso, utilizando los medios de proteccién establecidos
por las normas de seguridad, para que no existan fugas en los
circuitos de la instalacién y que el oxigeno no entre en
contacto con grasas y/o aceites.

CD.1.6. Instalar los soportes para los elementos que se
deben soldar, garantizando un apoyo correcto evitando
deformaciones posteriores.

CD.1.7. Preparar los bordes segin las caracteristicas y
dimensiones de los materiales, el consumible y el
procedimiento de soldadura, eliminando éxidos y grasas
para impedir posibles defectos.

CD.2.1, Comprobar el ajuste, limpieza y buen estado de los
sopletes y mangueras, asi como de las llaves y uniones, segtin
estandares internacionales y procedimientos de la empresa.
CD.2.2. Verificar la limpieza de las piezas a unir y que la
separacién y nivelacion de los bordes, estan dentro de las
tolerancjas establecidas en.el

ECl1. Preparar insumos y
espacios de trabajo para proceder
a la operacion de soldadura
oxiacetilénica y oxigas, conforme
a planos, documentacion técnica,
codigos y normativa vigente,

EC2. Preparar equipos para
proceder a la operacidn de
soldadura oxiacetilénica y oxigas,
conforme a planos,
documentaciop técnica, codigos y
normativa vigfnte
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ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
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Asuncion, 09 de septiembre de 2024.

espesor del material, ajustindose al caudal de los gases para
obtener la [lama deseada.

CD.2.4, Regular la presion de salida de los gases de los
cilindros o de los sistemas de alimentacién, en funcion de las
caracteristicas de los materiales a soldar,

CD.2.5. Suministrar el gas conectando las mangueras a los
cilindros o a los sistemas de alimentacién.

CD.3.1. Realizar la soldadura teniendo en cuenta las
caracteristicas de los materiales que influyen en la misma y
los requisitos de calidad, conforme a Ila simbologia |
representada en los planos, utilizando el equipo de
proteccion.

CD.3.2. Controlar la llama durante ¢l proceso de soldadura
para mantenerla neutra y evitar la carburacion u oxidacién
del metal, permaneciendo el extremo de la varilla dentro de
la zona reductora de la llama para evitar que se oxide.
CD.3.3. Evitar la aportacién de metal sobre las piezas a unir
antes de estar formado el bafio de fusién.

CD.3.4. Sincronizar el movimiento de soplete y varilla a las
EC3. Soldar clementos y|distintas posiciones del tubo para conseguir soldaduras
productos metalicos con | uniformes.

oxiacetileno y oxigas en todas las | CD.3.5, Controlar que las temperaturas  de
posiciones, sobre juntas de filetes, | precalentamiento, postcalentamiento y entre pasadas,
a tope y a solape, cumpliendo |alcancen las temperaturas criticas para impedir

especificaciones técnicas, | modificaciones estructurales.
normativa técnica y de seguridad | CD.3.6. Limpiar en la junta soldada el exceso de fundente
vigente. cristalizado para evitar posteriores defectos de corrosion,

CD.3.7. Comprobar visualmente que la soldadura realizada
no presenta defectos tipificados en las normas de soldadura y
conforme a las especificaciones del proceso y calidad
requerida, efectuando las correcciones que correspondan
para conseguir su aceptabilidad.

CD.4.1. Determinar ¢l proceso (granallado, induccién,
EC4. Realizar tratamientos | martillado, resistencia, vibracidon, tratamiento térmico,
locales para relajar tensiones |tratamiento con laser, criogénico, ultrasénico, entre otros),
residuales producidas por los|en funcién del material, segiin necesidades, coste econdmico
procesos de soldadura | y dificultad operativa.

oxiacetilénica y oxigas, | CD.4.2. Establecer el tratamiento, las zonas que se deban
reduciendo el riesgo de cambios |tratar, temperatura y parametros, valorando el

dimensignales comportamiento del material soldado.
-__-garamti%do o lrimt
Y e

CD.4.3. Realizar la afiEioy de tensiones conforme al
procccﬂqunto ifi :

o % eSO
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i rendimiento. deformaciones producidas en el conjunto una vez aplicado el
[ tratamiento estin dentro de las tolerancias dimensionales
exigidas.

CD.5.1. Examinar visualmente las condiciones operativas
de las estructuras o materiales soldados verificando la
ausencia de defectos o discontinuidades (filtraciones, grietas,
fugas u otras fallas) segtin el estindar de calidad establecido.
CD.5.2. Comprobar que las superficies adyacentes al cordén
de soldadura no quedan afectadas por salpicaduras u otras
causas.

CD.5.3. Verificar la penetracién del cordén, rebabas,
socavaciones, paralelismo y/o perpendicularidades, entre
otros, segun procedimientos y estindares de calidad.

CD.5.4. Verificar que las dimensiones vy formas del cordén
de soldadura realizado son las establecidas en los planos y
especificaciones técnicas.

CD.5.5. Comprobar con liquidos penetrantes que no existen
defectos ni discontinuidades no admisibles en las uniones
soldadas  realizadas, aplicando los protocolos v
procedimientos establecidos.

EC5. Comprobar que las
soldaduras realizadas con
oxiacetileno y oxigas responden a
especificaciones técnicas,
estindares de  calidad y
normativa vigente.

iy 10 - 4 i

Herramientas manuales: destornilladores, llaves Allen, alicates, llave inglesa, herramientas

de soldador (galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

" Equipos: Equipos de soldadura oxiacetilénica (soplete, mangueras, manorreductores,
valvulas de seguridad y anti-retroceso cilindro de oxigeno, cilindro de acetileno ¥ accesorios,
hornos, ldmparas de luz ultravioletas, entre otros.

"~ Instrumentos de medida: manometro, caudalimetro, lipiz medidor de temperaturas,
termometro infrarrojo, endoscopio, pirémetro, lupa, lupa con reticula, espejos, linternas,
lamparas portitiles, nivel, plomada, goniémetro, pie de rey, metro, micréometro, falsa
escuadra, reloj comparador, reglas, cintas métricas, galgas (galgas de contorno, galga de
desalineacion interna, galga de medicién de mordeduras, verificacion de cordén de soldadura
(en dngulo recto, concavo y convexo), comprobador de soldadura en tubos, galga universal,
galga soldadura para dngulos (analogico y digital), galga soldadura tipo hi-lo para alineacién
tubos, galga soldadura tipo Bridge Cam, entre otras, patrones, boroscopio, teodolito, marmol,
entre otros.

~ Materiales: hierro, acero, cobre, latén, zinc, aluminio y bronce, en forma de chapas, perfiles
laminados, tubos y perfiles normalizados, consumibles (gases (oxigeno y acetileno), varillas

- aldmbres putogenas, entre otros), detergemgs. soluciones decapantes, disolventes organicos,

>3

TR e |
Jiquidseganetsh By lores, eliminadotes, entrebtrogZ

2 BT D)oot
‘.,j‘;k_;.i‘?v‘.-"‘ “\/

O ) MTESS
o T s

GUF‘J_;,__ Q“&b ;f 4 Teﬁﬂﬂ. Ge !_” = » N a \'-..____,_.- Q
(4 ' e ; o S
> T N T




Y SEGURIDAD SOCIAL HA TETﬁ YGUA JEIKOPORA
PARAGURY WOHOE A

A TRABAJO,EMPLEO  MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO (t} GOBIERNOper | PARAGUALI

PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES « VERSION 1, cnessesrescssssssscsssmmmmmmmsemsessnssnsnssssnanns

Asuncion, 09 de septiembre de 2024.

Elementos auxiliares: posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacion,
extractores de humos, entre otros.

Equipos y elementos de proteccién individual y colectiva: pantalla o yelmo de soldador,
gafa de soldador, equipo de proteccidn para soldadura (guantes de cuero de manga larga,
delantal de cuero, mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco, guantes, cinturén
de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos verticales), elementos de amarre, mosquetones,
dispositivos anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de proteccion, protectores
auditivos, mascarillas, vestuario especifico de trabajo, equipos de proteccidon contra
incendios, personales y medioambientales, entre otros,

- Ordenes de trabajo (escritas, correo electronico, llamadas, notificaciones verbales).

- Protocolos técnicos de actuacion.

~ Planos constructivos generales y detalle,

- Catdlogos de material y consumibles.

- Especificaciones del procedimiento de soldadura oxiacetilénica y de oxigas.

- Manual de utilizacion de los equipos e instalaciones de soldadura oxiacetilénica y de oxigas.

- Instrucciones de mantenimiento de equipos.

- Procedimientos de tratamiento postsoldadura.

- Condiciones de seguridad establecidas por la empresa en sus protocolos de seguridad laboral,

~ Condiciones de seguridad establecidas en las normativas vigentes.

- Normativa interna de las empresas.

Normas y Reglamentos:

- Normas de soldadura. Normas de calidad. Normas internacionales. Ley N° 213/1993 Que
establece el Codigo del Trabajo. Ley N° 836/1980 Codigo Sanitario. Decreto N°
14.390/1992 “Por el cual se aprueba el reglamento general técnico de seguridad, higiene y
medicina en el trabajo. Ley N° 5804/2017 Que establece el sistema nacional de prevencion
de riesgos laborales. Normas internacionales de seguridad laboral y medioambiental,

Legislacion sobre gestion de sus residuos.

! ety it el PO 5
= Piczas, clementos, conjuntos, tuberias, conducciones de tuberias y estructuras unidas por
soldadura oxiacetilénica y con oxigas y verificadas.

Ficha técnica de intervencion completada en forma impresa conteniendo el reporte de la
intervencion; Se debe incluir fecha, hora, lugar de reporte, actividades realizadas, tiempo
empleado, firma de quien redacta el reporte y firma del superio: pqiis iy xecibe.

T
N - ]
£ e (U
[ 2% 3
i
i
L 1]




PARAGLUAL

3 TRABAJO,EMPLEQ  MBA'APO, JEPOROMOMBA'APO GOBIERNO e | PARAGUAI
U_:;ts.guqymnwsm HATETAYGUA JEIKOPORA L PARAGUAY | REKUAI

RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES - VERSION 1.

e

Asuncion, 09 de septiembre de 2024.

UC2. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos
revestidos.

UC0242_2

[]

CD.1.1. Obtener los datos técnicos (materiales, formas,
dimensiones de cordones, electrodo basico, celuldsico o
rutilico, tipo de juntas, secuencia de soldadura, entre otros)
que describen las caracteristicas de la unién, indicados en los
planos y especificaciones téenicas del procedimiento de
soldadura.

CD.1.2. Preparar el lugar de trabajo, ubicando los
materiales a unir y los equipos a emplear de acuerdo las
instrucciones de seguridad y estdndares de la empresa.

CD.1.3. Seleccionar el equipo necesario, accesorios, equipos
de proteccién individual, insumos y consumibles segiin sus
funciones, materiales a emplear y requerimientos,
identificindolos por su nomenclatura normalizada,

EC1. Preparar insumos vy

espacios de trabajo para proceder
a la operacion de soldadura con
electrodos revestidos, conforme a
planos, documentacidén técnica,
codigos y normativa vigente.

verificando que estin ausentes de cualquier defecto o
anomalia y en perfectas condiciones de utilizacién.

CD.1.4. Colocar pantallas u otros medios de proteccion en

el puesto de trabajo, en caso necesario, para evitar el efecto

de las radiaciones producidas por el arco eléctrico a personas
roximas al mismo.

CD.1.5. Realizar la preparacion de bordes en funcién de las
caracteristicas y dimensiones de los materiales, el
consumible y el procedimiento de soldadura, eliminando
oxidos y grasas para impedir posibles defectos.

CD.1.6. Comprobar que los electrodos bdsicos se
encuentran sin humedad, manteniéndolos en estufas a la
temperatura indicada en las especificaciones técnicas,

CD.1.7. Puntear las chapas, perfiles o tuberias conforme a
las normas de punteado, con la separacién y nivelacion de
bordes requeridos.

EC2. Preparar
proceder a

equipos para
la operacion de
con electrodos
conforme a planos,
i0n téenica cédigos y

CD.2.1. Conectar el equipo a la red eléctrica o generador,
verificando la conexion de masa, asi como la polaridad en el
caso de corriente continua, de acuerdo a las especificaciones
del fabricante del consumible.

CD.2.2. Regular los pardmetros para el proceso de
soldadura en funcién del didmetro del electrodo, de los

materiales a soldar y del procedimiento a utilizar.
CD.2.3 Comprobar I passa,portaelectrodos,
conexion a /masa ; :

la
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cualquier defecto o anomalia y en perfectas condiciones de
utilizacion.

CD.2.4 Supervisar que el equipo de soldadura e instalacion
estin en condiciones de utilizacién, controlando los
pardmetros de funcionamiento.

CD.2.5. Conservar el equipo de soldadura en condiciones de
utilizacién con las directrices de mantenimiento y/0 manual
de fabricante,

EC3. Soldar elementos vy
productos metalicos con
clectrodos revestidos en todas las
posiciones sobre juntas en dngulo,
a tope y a solape, cumpliendo
especificaciones técnicas,
normativa de seguridad vigente,

CD.3.1. Determinar la posicién para la ejecucion de la
soldadura (plana, vertical ascendente y/o descendente, sobre
cabeza y horizontal) segiin requerimientos de la operacion.

CD.3.2. Iniciar el arco delante del créter anterior, para
fundirlo, evitando la formacién de poros en los empalmes
con electrodos bdsicos y soldando con arco corto y
movimientos suaves para evitar la porosidad.,

CD.3.3. Realizar la soldadura teniendo en cuenta las
caracteristicas de los materiales que influyen en la misma y
los requisitos de calidad (dimensiones, aspecto superficial,
transicion con el metal base, deformaciones, entre otros),
conforme a la simbologia representada en los planos,
utilizando el equipo de proteccidn.

CD.3.4. Controlar que las temperaturas  de
precalentamiento, postcalentamiento vy entre pasadas,
alcancen las  temperaturas criticas  para impedir

modificaciones estructurales.

CD.3.5. Efectuar el cebado y empalme de cordones con
electrodos de rutilo con arco largo para evitar falta de fusion.

CD.3.6. Controlar la fusién de los bordes para conseguir
una correcta penetracion,

CD.3.7. Comprobar visualmente que la soldadura realizada
no presenta defectos tipificados en las normas de soldadura y
conforme a las especificaciones del proceso y calidad
requerida, cfectuando las correcciones que correspondan
para conseguir su aceptabilidad.

EC4. Realizar  tratamientos | CD.4.1. Determinar el proceso (granallado, induccidn,
locales para relajar tensiones | martillado, resistencia, vibracion, tratamiento térmico,
residuales producidas por los|tratamiento con laser, criogénico, ultrasénico, entre otros),
procesos de soldadura con|en funcién del material, seglin necesidades, coste econémico
electrodos revestidos, reduciendo | y dificultad operativa.
el Tiesgo de cambios | CD.4.2. Establecer el tratamiento, zonas que se deban
diménsignales /0 fisuras, | tratar, temperatyra == 1 s, valoran el
/. |'garani: ‘dcﬁ/\zgmaiidad, comportamijéntodel sof;
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estabilidad dimensional y|CD.4.3. Realizar la relajacién de tensiones conforme al
rendimiento. procedimiento establecido, verificando que las
deformaciones producidas en el conjunto una vez aplicado el
tratamiento estdn dentro de las tolerancias dimensionales
exigidas.

CD.5.1. Chequear visualmente las condiciones operativas
de las estructuras o materiales soldados verificando la
ausencia de defectos o discontinuidades (filtraciones, grictas,
EC5. Comprobar que las|fugas u otras fallas) seglin el estindar de calidad establecido.
soldaduras realizadas con

electrodos revestidos responden a
especificaciones técnicas,
estindares de calidad y normativa
vigente.

CD.5.2. Verificar que las dimensiones v garganta del cordén
de soldadura realizado son las indicadas en las
especificaciones técnicas.

CD.5.3. Comprobar que las superficies adyacentes al cordén

de soldadura no estdn afectadas por picaduras u otras causas,
CD.5.4. Comprobar con liquidos penetrantes que no existen
defectos ni discontinuidades no admisibles en las uniones
soldadas realizadas, aplicando los protocolos  y
procedimientos establecidos.

¥

Herramientas manuales: destornilladores, llaves Allen, alicates, llave inglesa, herramientas
de soldador (galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

" Equipos: Equipos de soldadura por arco con electrodo revestido, estufa de secado de elec-
trodos, hornos, lamparas de luz ultravioletas, entre otros.

* Instrumentos de medida: lapiz medidor de temperaturas, endoscopio, pirémetro, lupa, lupa
con reticula, espejos, linternas, ldimparas portétiles,nivel, plomada, gonidémetro, pie de rey,
metro, micrometro, falsa escuadra, reloj comparador, reglas, cintas métricas, galgas (galgas
de contorno, galga de desalineacién interna, galga de medicion de mordeduras, verificaciéon
de cord6n de soldadura (en angulo recto, céncavo y convexo), comprobador de soldadura en
tubos, galga universal, galga soldadura para dngulos (analégico y digital), galga soldadura
tipo hi-lo para alineacién tubos, galga soldadura tipo Bridge Cam, entre otras), patrones,
boroscopio, teodolito, mirmol, entre otros.

* Materiales: accros al carbono, aceros inoxidables, aluminio, aleaciones, en forma de chapas,
perfiles laminados, tubos y perfiles normalizados, consumibles (electrodos basicos y de rutilo,
entre otros), detergentes, soluciones decapantes, disolventes organicos, liquidos penetrantes,
reveladores, eliminadores, entre otros.

~ Elementos auxiliares: posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacién,
extractores de humges, entre otros.
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gafa de soldador, equipo de proteccién para soldadura (guantes de cuero de manga larga,
delantal de cuero, mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco, guantes, cinturén
de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos verticales), elementos de amarre, mosquetones,
dispositivos anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de proteccién, protectores
auditivos, mascarillas, vestuario especifico de trabajo, equipos de proteccién contra
incendios, personales y me 'mbicntale entre otros.

e

rdenes de trabajo (escritas, correo electrénico, [lamadas, notificaciones verbales).
Protocolos técnicos de actuacion.

Planos constructivos generales y detalle.

Catélogos de material y consumibles.

Especificaciones del procedimiento de soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no
consumible.

Manuales técnicos de equipos e méaquinas.

Manual de utilizacién de los equipos.

Instrucciones de mantenimiento de equipos.

Procedimientos de tratamiento postsoldadura.

Condiciones de seguridad establecidas por la empresa en sus protocolos de seguridad laboral.
Condiciones de seguridad establecidas en las normativas vigentes.

Normativa interna de las empresas.

Normas y Reglamentos:

Normas de soldadura. Normas de calidad. Normas internacionales. Ley N° 213/1993 Que
establece el Cédigo del Trabajo. Ley N° 836/1980 Codigo sanitario. Decreto N° 14.390/1992
“Por el cual se aprueba el reglamento general técnico de seguridad, higiene y medicina en el
trabajo”. Ley N° 5804/2017 “Que establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos
Laborales”. Normas internacionales de seguridad laboral y medioambiental. Legislacién sobre
gestion de sus residuos.

P : 2 3 il VHEFTT x5 5 . i 3
" Piezas, elementos, conjuntos, tuberias, conducciones de tuberias y estructuras unidas por
soldadura y rellenos con arco eléctrico con electrodo revestido y verificadas.
~ Ficha técnica de intervencién completada en forma impresa conteniendo el reporte de la
intervencion; Se debe incluir fecha, hora, lugar de reporte, actividades realizadas, tiempo
empleado, firma de quien redacta el reporte y firma del superior que lo recibe.
& P
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| (TIG).

| UC3. Realizar soldaduras con electrodo de Tungsteno y Gas Inerte

UC0243_2

2 (dos)

[ Nivel de cualificacién

EC1. Preparar insumos y
espacios de trabajo para
proceder a la operacion de
soldadura con electrodo de
tungsteno y gas inerte (TIG),
conforme a planos,
documentacion técnica,
codigos y normativa vigente,

CD.1.1. Obtener los datos técnicos (materiales, formas,
dimensiones de cordones, electrodo, gas inerte, tipo de juntas,
secuencia de soldadura, entre otros) que describen las
caracteristicas de [a unién, indicados en los planos y
especificaciones técnicas del procedimiento de soldadura.

CD.1.2. Preparar el lugar de trabajo, ubicando los materiales a
unir y los equipos a emplear, de acuerdo a las instrucciones de
seguridad y estindares de la empresa.

CD.1.3. Verificar la aireacion o ventilacién del espacio de trabajo,
para evitar las inhalaciones de los gases producidos durante la
preparacion y realizacién de la soldadura, asi como Ia
concentracion no admisible de gases peligrosos, garantizando la
calidad del aire de la instalacion.

CD.1.4. Seleccionar el equ:po necesario, accesorios, eqmpos de
proteccion  individual, insumos y consumibles segin sus
funciones, materiales a emplear y requerimientos, identificindolos
por su nomenclatura normalizada, verificando que estdn ausentes
de cualquier defecto o anomalia y en perfectas condiciones de
utilizacién.

CD.1.5. Realizar la preparacién de la superficie de los materiales,
considerando el comportamiento del mismo (contracciones y
dilataciones).

CD.1.6. Realizar la preparacién de bordes en funcién de las
caracteristicas y dimensiones de los materiales, el consumible y el
procedimiento de soldadura, eliminando ox:dos y grasas para
impedir posibles defectos.

CD.1.7. Verificar el acabado o forma del extremo del electrodo de
tungsteno, para evitar la inestabilidad del arco eléctrico,
realizando el afilado en caso necesario.

EC2. Preparar equipos para
proceder a la operacién de
soldadura con electrodo de
tungsteno y gas inerte (TIG),
conforme a planos,
documentacion técnica,

c@da'séﬁry Qrmat'va vigente.

CD.2.1. Conectar ¢l equipo a la red eléctrica, comprobando su
conexiéon de masa y ausencia de anomalia, asi como la
instalacion del generador de alta frecuencia al trasformador oel

generador de impulsos en el caso de corriente alterna y la
olaridad en el caso de corriente continua.

CD.2.2. Verificar que la conexién del electrodo de tungsteno con
la pieza de la antorcha tiene un ajuste perfecto, su longitud libre es

%}.ma‘\
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costura a soldar y al caudal de gas a utilizar,

CD.2.4. Regular los pardmetros para el proceso de soldadura en
funcion de los materiales a soldar v el electrodo a utilizar,

CD.2.5. Realizar la instalacién de los cilindros del gas protector
con su correspondiente mandmetro y caudalimetro, verificando el
estado de los mismos, las mangueras, llaves y uniones, segin
estandares internacionales y procedimientos de la empresa.

EC3. Soldar eclementos y
productos metalicos, por el
procedimiento con electrodo
de tungsteno y gas inerte
(TIG), en todas las
posiciones sobre juntas en
angulo, a tope y a solape,
cumpliendo especificaciones
téenicas v normativa de
seguridad vigente.

CD.3.1. Verificar que la medida del talén, de los bordes y/o el
angulo del chaflin a soldar estin de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

CD.3.2. Ajustar los pardmetros de trabajo (corriente, tensién de
soldadura, caudal, tiempo de gas pre-soldadura y post-soldadura)
segiin materiales v proceso de soldadura,

CD.3.3. Realizar la soldadura teniendo en cuenta las
caracteristicas de los materiales que influyen en la soldadura y los
requisitos de calidad (dimensiones, aspecto superficial, transicién
con el metal base, deformaciones, entre otros), conforme a la
simbologia representada en los planos, utilizando el equipo de
proteccion.

CD.3.4. Determinar la posicion para la ejecucion de la soldadura
(plana, vertical ascendente y/o descendente, sobre cabeza ¥
horizontal) segiin requerimientos de la operacion.

CD.3.5. Controlar que las temperaturas de precalentamiento,
postcalentamiento y entre pasadas, alcancen las temperaturas
criticas para impedir modificaciones estructurales,

CD.3.6. Mantener el electrodo de tungsteno permanentemente
afilado y limpio, para obtener estabilidad y concentracion del
arco.

CD.3.7. Comprobar visualmente que la soldadura realizada no
presenta defectos tipificados en las normas de soldadura y
conforme a las especificaciones del proceso y calidad requerida,
efectuando las correcciones que correspondan para conseguir su
aceptabilidad.

EC4. Realizar tratamientos
locales para relajar tensiones
residuales producidas por los
procesos de soldadura con
electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG), reduciendo el
riesgo de cambios

CD.4.1. Determinar el proceso (granallado, induccién,
martillado,  resistencia, vibracién, tratamiento  térmico,
tratamiento con ldser, tratamiento criogénico, tratamiento
ultrasénico, entre otros), en funcién del material, segin
necesidades, coste econémico y dificultad operativa.

CD.4.2. Establecer el tratamiento, zonas que se deban tratar,
temperatura y parametros, valo el comportamiento del

-
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estabilidad dimensional y |procedimiento establecido, verificando que las deformaciones
rendimiento. producidas en el conjunto una vez aplicado el tratamiento estan
dentro de las tolerancias dimensionales exigidas.

CD.5.1. Chequear visualmente las condiciones operativas de las
estructuras o materiales soldados verificando la ausencia de
defectos o discontinuidades (filtraciones, grietas, fugas u otras
fallas) segiin el estindar de calidad establecido

EC5. Comprobar que las|CD.5.2. Comprobar que las superficies adyacentes al cordon de
soldaduras realizadas por |soldadura no estan afectadas por picaduras u otras causas.
procedimientos con|CD.5.3. Verificar la penetracién del corddn, rebarbas,
electrodo de tungsteno y gas | socavaciones, paralelismo, y/o perpendicularidades, entre otros,
inerte (TIG) responden a |segin procedimientos y estindares de calidad.

especificaciones técnicas y|CD.5.4. Verificar que las dimensiones y formas del cordén de
estindares de calidad y|soldadura realizado son las indicadas en los planos y
normativa vigente. especificaciones técnicas.

CD.5.5. Comprobar con liquidos penetrantes que no existen
defectos ni discontinuidades no admisibles en las uniones soldadas
realizadas, aplicando los protocolos y procedimientos
establecidos.

Herramientas manuales: destornilladores, llaves Allen, alicates, llave inglesa, herramientas de
soldador (galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

Equipos: Equipos de TIG, hornos, lamparas de luz ultravioletas, entre otros.

Instrumentos de medida: manoémetro, caudalimetro, lipiz medidor de temperaturas,
termémetro infrarrojo, endoscopio, pirémetro, lupa, lupa con reticula, espejos, linternas,
lamparas portdtiles,nivel, plomada, goniémetro, pie de rey, metro, micrometro, falsa
escuadra, reloj comparador, reglas, cintas métricas, galgas (galgas de contorno, galga de
desalineacion interna, galga de medicién de mordeduras, verificacion de cordon de soldadura
(en dngulo recto, concavo y convexo), comprobador de soldadura en tubos, galga universal,
galga soldadura para angulos (analégico y digital), galga soldadura tipo hi-lo para alineacién
tubos, galga soldadura tipo Bridge Cam, entre otros), patrones, boroscopio, teodolito, marmol,
entre otros.

Materiales: aceros al carbono, aceros inoxidables, aluminio, aleaciones, en forma de chapas,
perfiles laminados, tubos y perfiles normalizados, consumibles (gases (argén, helio, mezclas
argén-helio o mezclas argon-hidrogeno), electrodos de tungsteno, varillas para TIG, entre
otros), detergentes, soluciones decapantes, disolventes orgdnicos, liquidos penetrantes,
reveladores, eliminadores, entre otros.

- Elementos auxiliares: posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacion, extractores
de humosj}entrg otros’ 2 RM0LED
lendptos-d ‘genialia teelmo de soldago
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de soldador, equipo de proteccion para soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal
de cuero, mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco, guantes, cinturon de
seguridad, ameés (anticaidas, para trabajos verticales), elementos de amarre, mosquetones,
dispositivos anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de proteccién, protectores
auditivos, mascarillas, vestuario especifico de trabajo, equipos de proteccion contra incendios,
personales y medioambientales, entre otros

- Protocolos técnicos de actuacion.,

~ Planos constructivos generales y detalle.

- Catdlogos de material y consumibles.

- Especificaciones del procedimiento de soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).

- Manuales técnicos de equipos e maquinas.

- Manual de utilizacién de los equipos.

- Instrucciones de mantenimiento de equipos.

- Procedimientos de tratamiento postsoldadura.

- Condiciones de seguridad establecidas por la empresa en sus protocolos de seguridad laboral.,

- Condiciones de seguridad establecidas en las normativas vigentes,

- Normativa interna de las empresas.

Normas y Reglamentos:

- Normas de soldadura. Normas de calidad. Normas internacionales. Ley N° 213/1993 Que
establece el Codigo del Trabajo. Ley N° 836/ 1980 Codigo Sanitario. Decreto N° 14.390/1992
“Por ¢l cual se aprueba el reglamento general técnico de seguridad, higiene y medicina en el
trabajo. Ley N° 5804/2017 Que establece el Sistema Nacional de Prevencion De Riesgos
Laborales. Normas internacionales de seguridad laboral y medioambiental. Legislacién sobre

gestion d id

e

iezas, elementos, conjuntos, tuberias, conducciones de tuberias y estructuras unidas por

soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) y verificadas.

Ficha técnica de intervencién completada en forma impresa conteniendo el reporte de la
intervencion; Se debe incluir fecha, hora, lugar de reporte, actividades realizadas, tiempo
empleado, firma de quien redacta el reporte y firma del superior que 1o recibe.
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UC4. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector
| (MIG/MAG/ FCAW).

EC1. Preparar insumos vy
espacios de trabajo para
proceder a la operacion de
soldadura con gas inerte
(MIG), con gas activo (MAG)
y por alambre con ntcleo
fundente (FCAW), conforme
a planos, documentacidon
técnica, codigos y normativa
vigente.

UC0243_2

Nivel de cualificacién 2 (dos)

CD.1.1. Comprobar que no existen fugas de gases en los
circuitos del equipo de soldadura, que 1a instalacién eléctrica esta
de acuerdo con las normas de seguridad y que se toman las
medidas de seguridad preceptivas para la soldadura a realizar.

CD.1.2. Verificar la aireacion o ventilacién del espacio de
trabajo, para evitar las inhalaciones de los gases producidos
durante la preparacién y realizacién de la soldadura, asi como la
concentracion no admisible de gases peligrosos, garantizando la
calidad del aire de la instalacion.

CD.1.3. Seleccionar el equipo necesario, accesorios, equipos de
proteccion individual, insumos y consumibles segiin sus
funciones, materiales a emplear y requerimientos,
identificindolos por su nomenclatura normalizada, verificando
que estdn ausentes de cualquier defecto o anomalia y en perfectas
condiciones de utilizacion.

CD.1.4. Preservar el arco de soldadura de corrientes de aire,
para evitar la formacion de poros.

CD.1.5. Realizar la preparacion de bordes en funcién de las
caracteristicas y dimensiones de los materiales, el consumible y
el procedimiento de soldadura, eliminando ¢xidos y grasas para
impedir posibles defectos de soldadura.

CD.1.6. Verificar que la separacién y nivelacién de bordes estan
dentro de las tolerancias establecidas en el procedimiento de
soldadura, asi que la preparacién de la junta a soldar en
recipientes y estructuras se corresponde con las especificaciones
técnicas.

CD.1.7. Puntear las piezas a unir con la frecuencia, localizacién
y separacién establecida en las especificaciones técnicas para el
material.

EC2. Preparar equipos para
proceder a la operacién de
soldadura con gas inerte
(MIG), con gas activo (MAG)
y por alambre con nitcleo

CD.2.1. Supervisar que el equipo de soldadura e instalacion
estan en condiciones de utilizacién, controlando los parametros
de funcionamiento.

CD.2.2. Regular los parametros y caudal de gas del equipo en
funcién de los materiales a soldar, la técnica a utilizar y las

y rfendgii}?t&c!;“g& mni:;gg instrucciones del procedﬁnie%]{adura,
[ L—RANGR. dqoumen . S ) -
/& |téonicad cgligos W nosmativat&D-2-3- Selegcionar la p la técnica a utilizar,
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comprobando el didmetro del orificio de pico de contacto y
didmetro del alambre son iguales.

CD.2.4. Conectar el equipo a la red eléctrica, verificando la

conexion de masa, asi como la polaridad en el caso de corriente
continua.

CD.2.5. Regular los parametros eléctricos y la velocidad de hilo
segin el material de aporte, el material a unir y la posicion de
soldadura.

CD.2.6. Comprobar las funciones de los motores de empuje v de
arrastre de la unidad de alimentacién del alambre garantizando
su funcionamiento.

EC3. Soldar elementos ¥y
productos metalicos, por los
procedimientos con gas inerte
(MIG), con gas activo (MAG)
y por alambre con nucleo
fundente (FCAW), en todas
las posiciones sobre juntas en
dngulo, a tope y a solape,
cumpliendo  especificaciones
técnicas, normativa técnica y
de scguridad vigentes.

CD.3.1. Controlar que las temperaturas de precalentamiento,
postcalentamiento y entre pasadas, alcancen las temperaturas
criticas para impedir modificaciones estructurales.

CD.3.2. Aplicar la modalidad de transferencia (arco spray, arco
pulsado, arco globular o arco corto o cortocircuito) conforme al
procedimiento de soldadura.

CD.3.3. Realizar la soldadura teniendo en cuenta las
caracteristicas de los materiales que influyen en la soldadura y
los requisitos de calidad (dimensiones, aspecto superficial,
transicion con el metal base, deformaciones, entre otros),
conforme a la simbologia representada en los planos, utilizando
el equipo de proteccién.

CD.3.4. Depositar los cordones con una secuencia de soldadura
alternada para evitar tensiones y deformaciones, asi como la
tobera y punta de contacto limpias para facilitar la salida del
alambre y el gas protector.

CD.3.5. Evitar durante todo el proceso sobrecalentamientos que
puedan dar lugar a fisuras, asi como una inclinacién excesiva de
la pistola para que no se formen poros.

CD.3.6. Determinar la posicibn para la ejecucién de la
soldadura (plana, vertical ascendente y/o descendente, sobre
cabeza y horizontal) segiin requerimientos de la operacién.

CD.3.7. Comprobar visualmente que la soldadura realizada no
presenta defectos tipificados en las normas de soldadura y
conforme a las especificaciones del proceso y calidad requerida,
efectuando las correcciones que correspondan para conseguir su
aceptabilidad.
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EC4. Realizar tratamientos
locales para relajar tensiones
residuales producidas por los
procesos de soldadura con gas
inerte (MIG), con gas activo
(MAG) y por arco con

CD.4.1. Determinar el proceso (granallado, induccién,
martillado, resistencia, vibracién, tratamiento térmico,
tratamiento con ldser, criogénico, ultrasénico, entre otros), en
funcién del material, seglin necesidades, coste econdmico y
dificultad operativa.

alambre fundente (FCAW),
reduciendo el riesgo de
cambios dimensionales v/o
fisuras,  garantizando su
calidad, estabilidad
dimensional y rendimiento.

CD.4.2. Establecer el tratamiento, zonas que se deban tratar,
temperatura y parametros, valorando el comportamiento del
material soldado.,

CD.4.3. Realizar la relajacién de tensiones conforme al
procedimiento establecido, verificando que las deformaciones
producidas en el conjunto una vez aplicado el tratamiento estan
dentro de las tolerancias dimensionales exigidas.

EC5, Comprobar que las
soldaduras  realizadas por
procedimientos con gas inerte
(MIG), con gas activo (MAG)
y por alambre con nucleo
fundente (FCAW) responden
a especificaciones técnicas y
estandares de calidad y
normativa vigente,

CD.5.1. Examinar visualmente las condiciones operativas de las
estructuras o materiales soldados verificando la ausencia de
defectos o discontinuidades (filtraciones, grietas, fugas u otras
fallas) seglin el estandar de calidad establecido.

C.D.5.2. Comprobar que las superficies adyacentes al cordén de
soldadura no estdn afectadas por picaduras u otras causas.

CD.5.3. Verificar la penetracion del cordén, rebarbas,
socavaciones, paralelismo, y/o perpendicularidades, entre
otros, seglin procedimientos y estdndares de calidad.

CD.5.4. Verificar que las dimensiones, formas y medida de la
garganta del cordén de soldadura realizado son las indicadas en
los planos y especificaciones técnicas.

CD.5.5. Comprobar con liquidos penetrantes que no existen
defectos ni discontinuidades no admisibles en las uniones
soldadas realizadas, aplicando los protocolos y procedimientos
establecidos.

et

Herramie

entre otros.
= Instrumentos de medida:

_-escuadra/ yeloj cp
cgcibn
3 4

ntas manuales: destornilladores, llaves Allen, alicates, llave inglesa, herramientas de
soldador (galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.
~ Equipos: Equipos de soldadura MIG/MAG/FCAW, homos, limparas de luz ultravioletas,

manometro, caudalimetro, lépiz medidor de temperaturas,

termémetro infrarrojo, endoscopio, pirémetro, lupa, lupa con reticula, espejos, linternas,
lamparas fportatiles,nivel, plomada, gonidmetro, pie de rey, metro, micrometro, falsa

g dpalgas de contorno, galga de
erificheitn de cordén de soldadura
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(en dngulo recto, concavo y convexo), comprobador de soldadura en tubos, galga universal,

galga soldadura para dngulos (analégico y digital), galga soldadura tipo hi-lo para alineacion

tubos, galga soldadura tipo Bridge Cam, entre otros), patrones, boroscopio, teodolito, marmol,
entre otros.

Materiales: aceros al carbono, aceros inoxidables, aluminio y sus aleaciones, en forma de

chapas, perfiles laminados, tubos y perfiles normalizados, consumibles (gases (argdn, mezcla

de argon-helio, mezcla de argén y un gas activo (oxigeno, CO: 0 ambos), alambres tubulares,
alambres macizos o solidos, entre otros), detergentes, soluciones decapantes, disolventes
orgdnicos, liquidos penetrantes, reveladores, eliminadores, entre otros.

Elementos auxiliares: posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacién, extractores

de humos, entre otros.

Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva: pantalla o yelmo de soldador, gafa

de soldador, equipo de proteccion para soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal

de cuero, mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco, guantes, cinturén de

seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos verticales), elementos de amarre, mosquetones,

dispositivos anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de proteccién, protectores

auditivos, mascarillas, vestuario especifico de trabajo, equipos de proteccion contra incendios,

personales y medioambientales, entre otros
It S

Ordenes de trabajo (escritas, correo electronico, llamadas, notificaciones verbales).

Protocolos técnicos de actuacion.

- Planos constructivos generales y detalle.

- Catilogos de material y consumibles,

- Especificaciones del procedimiento de soldaduras con gas inerte (MIG), con gas activo

(MAG) y por arco con nicleo fundente (FCAW).

Manuales técnicos de equipos e miquinas,

Manual de utilizaciéon de los equipos.

Instrucciones de mantenimiento de equipos.

Procedimientos de tratamiento postsoldadura.

Condiciones de seguridad establecidas por la empresa en sus protocolos de seguridad laboral.

- Condiciones de seguridad establecidas en las normativas vigentes.

- Normativa interna de las empresas.

Normas y Reglamentos:

- Normas de soldadura. Normas de seguridad. Normativa internacional. Legislacién sobre
gestion de sus residuos. Normas de calidad. Normas internacionales. Ley N° 213/1993 Que
establece el Codigo del Trabajo. Ley N° 836/1980 Cédigo Sanitario. Decreto N°

14.390/1992 “Por el cual se aprueba el reglamento general técnico de seguridad, higiene y

medicina en el trabajo”. Ley N° 5804/2017 Que establece el Sistema Nacional de

Prevencién de Riesgos Laborales. Normas internacionales de seguridad laboral y

edi bint Legislacion sobre gestion de sus residuos.

22
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soldadura con alambre y gas inerte (MIG), con gas activo (MAG) y por alambre con niicleo
fundente (FCAW) y verificadas.

Ficha técnica de intervencién completada en forma impresa conteniendo el reporte de la
intervencion; Se debe incluir fecha, hora, lugar de reporte, actividades realizadas, tiempo
empleado, firma de quien redacta el reporte y firma del superior que lo recibe.

UC5. Aplicar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sostenibilidad y respeto medioambiental en el 4mbito i i

UC0245 2

CD.1.1. Interpretar “in situ” los factores y situaciones de

riesgo para la salud y la seguridad que pueden producirse en

la planta o en obra, al observar las condiciones existentes,

previo al desarrollo de la actividad laboral y relacionados

con:

= Actividades peligrosas.

- Manejo de gases y consumibles.

Equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias

altamente reactivas, toxicas, sistemas de alta presion,

etc.),

Interrelaciones peligrosas entre equipos y sustancias

(iniciacién y propagacion de fuegos y explosiones,

sistemas de control y paro, entre otros).

Exposicién a los agentes quimicos, fisicos y biolégicos

presentes en el proceso productivo.

Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad,

temperaturas externas, luminosidad, descargas eléctricas,

entre otros).

Procedimientos de operacion, pruebas, mantenimiento y

emergencias (errores humanos, distribucion de equipos,

accesibilidad, proteccion personal, entre otros).

Instalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas,

formacién, entre otros).

Equipos de seguridad (sistemas de proteccion,

redundancias, sistemas contra incendios, equipos de

proteccion personal, entre otros).

CD.1.2. Distinguir diversos tipos de seflalizaciones de

riesgos, atendiendo a los colores y simbolos normalizados,

CD.1.3. Detectar los origenes de contaminacién sonora para

su correccion, con, la utilizacién de tabiques aislantes

acusticdy y W disefadas para disminuir vibraciones y
L

O
s

EC1. Identificar posibles riesgos | -
existentes durante la realizacién
de actividades en las instalaciones | _
de trabajo de las empresas del
sector, segun protocolos
establecidos, normativa ¥
reglamentaciones vigentes.
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CD.1.4. Confirmar la idoneidad de las caracteristicas de las
instalaciones y locales, mdquinas, equipos de trabajo,
métodos y procedimientos de trabajo en relacién con la
normativa vigente y las normas internas.

CD.1.5. Registrar los riesgos identificados, las posibles
causas y las consecuencias potenciales en los formatos
establecidos por medios manuales y/o informaticos.

CD.1.6. Comunicar los riesgos identificados al responsable
inmediato en la obra o en la planta, de acuerdo con los
protocolos establecidos.

EC2. Aplicar
prevencion y
respecto  a las actuaciones
realizadas en instalaciones vy
equipos, contenidas en los planes
de seguridad y salud laboral de las
empresas del sector.

medidas  de
de seguridad

CD.2.1. Comprobar los circuitos de aireacién o de
ventilacion primaria y secundaria, garantizando la calidad
del aire de las instalaciones y evitando las concentraciones no
admisibles de gases peligrosos.

CD.2.2. Evidenciar el estado de las instalaciones de las
méquinas, equipos, herramientas e instalaciones eléctricas y
de gases, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes
defectuosos, entre otros, asi como el aislamiento de estos a la
tierra para asegurar su integridad, caracteristicas y
acondicionamiento previo a la utilizacion,

CD.2.3. Verificar las condiciones adecuadas de temperatura,
humedad, ruido, vibraciones, radiaciones en las
instalaciones, niveles de los agentes contaminantes vy
luminosidad en las instalaciones, procurando el uso de la luz
natural,

CD.2.4. Utilizar los equipos y medios de protecciéon
adecuados en cada actuacion, verificando su integridad,
aplicando las técnicas de cuidado, manejo y almacenamiento
de los mismos, a fin de preservar sus caracteristicas y vida
atil.

CD.2.5. Aplicar las normas para la manipulacién externa e
interna de los sistemas, equipos, maquinas e instalaciones,
asi como el cumplimiento de las 5 reglas de oro en las
actividades que empleen energia eléctrica, teniendo en cuenta
las normas y reglamentaciones vigentes.
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CD.2.6. Adoptar las normas de seguridad en las actividades
peligrosas, tales como trabajos en altura, trabajos en recintos
confinados, movimiento de cargas, excavaciones, trabajos de
mantenimiento (consignacién de equipos e instalaciones),
trasvase de liquidos inflamables, manipulacién de maquinas
y gases, soldadura, soldadura en presencia de productos
inflamables, etc.

CD.2.7. Realizar el movimiento de las cargas peligrosas y
frégiles se realiza con los medios previstos en los protocolos,
garantizando la seguridad de las personas y de la instalacion.

EC3. Actuar en situaciones de
emergencias, accidentes, primeros
auxilios y lucha contra los
incendios, de¢ acuerdo a las
técnicas y protocolos establecidos
para las diferentes situaciones,

CD.3.1. Actuar en situaciones de emergencia, empleando
los equipos y medios conforme a los requerimientos y
procedimientos establecidos, minimizando dafios humanos
y materiales.

CD.3.2. Identificar el tipo de accidente ocurrido para
adoptar las medidas establecidas (actuacién, informacién,
comunicacion y transporte), de acuerdo a los protocolos
vigentes.

CD.3.3. Realizar, en caso de accidente laboral el auxilio
correspondiente ante una posible lesidn y/o evacuacién,
empleando ¢l menor tiempo y conforme a las condiciones y
procedimientos especificados en el protocolo de seguridad.

CD.3.4. Aplicar, en caso necesario, las medidas y técnicas
de primeros auxilios (fracturas, cortaduras con objetos
punzantes, quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre
otros) en los accidentes surgidos en el desempefio del trabajo
de acuerdo con los protocolos establecidos.

CD.3.5. Realizar, en caso necesario, maniobras de
reanimaciéon cardio pulmonar, de acuerdo con los
protocolos establecidos.

CD.3.6. Utilizar los equipos portatiles de extincion de
incendio en funcién del tipo de fuego, la causa y origen.

EC4. Aplicar medidas de
proteccién medioambiental y de
bioseguridad en distintos
ambientes laborales, cumpliendo
el codigo de buenas practicas
medioambientales y el marco
normativp ambiental del

CD.4.1. Scleccionar materiales, herramientas y consumibles
dando preferencia a las exentas de compuestos
contaminantes o toxicos, reduciendo asi posibles impactos
en el medioambiente,

CD.4.2. Utilizar los medios, equipamiento y medidas de
proteccion en funcién proceso a emplear, sustancias y
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CD.4.3. Verificar que los medios para detectar y evitar
contaminaciones se encuentran en correcto funcionamiento,

CD.4.4. Adoptar las medidas de bioseguridad durante la
realizacion de las actividades laborales, establecidas en los
protocolos por la empresa.

CD.4.5. Aplicar el tratamiento correspondiente de los
residuos de materiales, consumibles, elementos eléctricos,
mecanicos, electrénicos, entre otros, cumpliendo las
condiciones de seguridad y medicambientales establecidas
por la empresa, para reducir la contaminacién y generacién
de residuos o emisién de gases de efecto invernadero.

CD.4.6. Evitar la quema de sustancias y materiales que
puedan liberar elementos nocivos para la salud y
medioambiente,

CD.4.7. Aplicar el método de las 5S a la gestién y
administracion del puesto de trabajo, conduciendo a un
proceso de mejora continua tanto de la productividad, como
de la competitividad y calidad en la ejecucién de los
trabajos.

EC5. Adoptar criterios  de
sostenibilidad en la realizacién de
las actividades en el entorno
laboral, para optimizar los
recursos utilizados.

CD.5.1. Ajustar la adquisicion de materiales, consumibles,
componentes, herramientas y repuestos para reducir el
consumo, colaborando en la sostenibilidad.

CD.5.2. Aplicar ¢l tratamiento correspondiente de los
residuos generados, de acuerdo a las leyes y normativas
existentes, colaborando con las iniciativas sostenibles.

CD.5.3. Aplicar la regla de las 3R en el tratamiento de los
residuos, reduciendo el volumen de residuos generados,
reutilizdndolos y recicldndolos,

CD.5.4. Utilizar componentes de alta eficiencia para ahorro
energético.

CD.5.5. Emplear medidas de eficiencia energética en la
realizacion de las actividades productivas, asi como la
reduccién del consumo energético y de agua y todas las

acciones que conlleve a disminuir el impacto ambiental.
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Equipos de proteccion individual: guantes, calzado de seguridad, lente especial, ropa de
trabajo de material especial, casco,pantallas de soldadura, gafa de soldador, equipo de
proteccion para soldadura (guantes de cuero de manga larga, mandil de cuero, manguitos de
cuero, polainas, proteccion del tronco)cinturén de seguridad, arés (anticaidas, para trabajos
verticales), clementos de amarre, mosquetones, dispositivos anticaidas, dispositivos de
posicionamiento, gafas de proteccion,protecciones auditivas, manguitos, delantal, etc.
Equipos contra incendios: extintores para diferentes tipos de fuegos, bocas de incendio,
hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc.
Elementos de seguridad en las méquinas y equipos: protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, etc.
Equipos de proteccion colectiva: las requeridas segin el proceso de trabajo (eléctrico,
mecanizado, soldadura, montaje, instalacidén, mantenimiento, etc.)
Tratamiento, almacenaje y manipulacién de residuos originados en la empresa, relacionados
con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas, lubricantes/refrigerantes industriales, etc.
- Protocolos de actuacion de bioseguridad.
Equipos basicos de primeros auxilios (bolso o mochila de primeros auxilios, vendajes y
cabestrillos, apésitos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte pesado, tabla
espinal, collarines cervicales, esfigmomandmetro o tensiémetro, estetoscopio, desinfectante,
solucion fisiologica normal, guates de latex tamafio G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros
antiofidicos).
- Otros materiales:
Detector de tension, cono de sefializacién y cinta demarcatoria, carteles de no operar y
peligro con tension, productos asépticos, desinfectantes, otros productos de bioseguridad,
etc.

SV

Normativas: Ley N Que establece el Cédigo del Trabajo. Ley N° 8§36/1980 Codigo
Sanitario. Decreto N°® 14.390/1992 “Por el cual se aprueba el reglamento general técnico de
seguridad, higiene y medicina en el trabajo”. Ley N° 5804/2017 “Que establece el Sistema
Nacional de Prevencién de Riesgos Laborales”. Normas internacionales de seguridad laboral y
medioambiental. Ley N° 42/1990 Que prohibe la importacién, depésito, utilizacién de productos
calificados como residuos industriales peligrosos o basuras toxicas y establece las penas
correspondientes por su incumplimiento”, Ley N°® 3956/2009 “Gestién integral de los residuos
solidos en la Republica del Paraguay”. Ley N° 294/1993 Evaluacién de Impacto Ambiental. Ley
N® 3107/2006 “Que reglamenta la importacién, fabricacién, ensamblado, trénsito, transporte,
depbsito y comercializacidn de pilas y baterias primarias, comunes de carbon, zinc y alcalinas de
manganeso, nocivas para la salud humana y el ambiente”. Plan Nacional de Aplicacion del
Convenio de Estocolmo para Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COPs). Convenio de
RABE-Manual de seguridatl e higiene icing del trabajo. Ley N° 5.804/2017
“istema;Nacional de Preyénci gdiaPorales”. NBR 35 Trabajo en
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altura con escalera. NFTA 60E Norma de seguridad eléctrica en lugares de trabajo. Resolucién
MSPBS N° 846/2015 Calificacion de riesgos laborales por puestos de trabajo para Paraguay.
Protocolos de actuacion para mitigar los riesgos medioambientales: ruidos, vibraciones, gases de
la combustion producidos, gases de soladura, ctc. Planes de prevencion y extincién de incendios.
Planes de emergencia y evacuacion de la empresa. Técnicas de primeros auxilios. Normativa de
seguridad medicambiental. Normas de gestion medicambiental. Reglamento sobre el uso de
sustancias agotadoras de ozono. Normas internacionales de refrigeracion y aire acondicionado,
segin PNUMA /Protocolo de Montreal. Normativa interna de las empresas en sus protocolos de
scguridad laboral. Protocolos de bioseguridad. Informacion de apoyo para la actuacién en

Medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales aplicadas.
= Técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno laboral aplicadas.

Actuaciones para minimizar o climinar agresiones medioambientales.

- Prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes,

- Medidas de sostenibilidad aplicadas.

= Medidas de bioseguridad aplicadas.

Medidas de prevencion y proteccion de riesgos laborales en todas las situaciones de trabajo
adoptadas.

= Buenas prédcticas en el uso, almacenamiento y manipulacion de materiales, gases y
consumibles, segliin normatividad ambiental.

Buenas précticas en el uso de gases, aceites, lubricantes y refrigerantes, segin el protocolo de
Montreal.

AUTORIDADES

Actividad conjunta entre el Ministerio de Educaciony Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacién y Trabajo (CNET), para la construccién del Catdlogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP). Toda la informacién suministrada en el presente documento podra ser
utilizada mencionando la fuente.

Toda la informacion suministrada en el presente documento podra ser utilizada mencionando la
fuente.

Santiago Pena Palacios
Presidente de la Reptblica del Paraguay

Monica Isabel Recalde De Giacomi
/ ifiistra de Trabajo, Empleo y
F u Ocia_l
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David Veldzquez Seiferheld César Augusto Segovia Villasantti
Viceministre de Educacion Basica Viceministro de Trabajo
Nelson Federico Mora Peralta Veronica Diana Lopez Benitez
Viceministro de Educacién Superior y Viceministra de Empleo y Seguridad
Ciencias Social
b
Zulma Patricia Morales Fernandez, Alfredo Javier Mongelds
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Técnica Interministerial Consejo Unidad Técnica Interministerial Consejo
Nacional de Educacion y Trabajo Nacional de Educacion y Trabajo.
Tania Quintana de Giangidcomo, José Cogliolo
Coordinadora Adjunta Director General
Unidad Técnica Interministerial Consejo Servicio Nacional de Promocion
Nacional de Educacion y Trabajo Profesional

Nancy Oilda Benitez Ojeda,
Directora General de Desarrollo Educativo

Nilsa Inés Alum de Valiente,
Directora General de Educacion Permanente
de Personas Jovenes y Adultas

Ana Margarita Mello Martinez,
Directora General del Tercer Ciclo de la

Educacion Escolar Basica y de la Educacion
Media

Daniel Alfredo Pérez Gonzilez,
Director General de Universidades,
Institutos Superiores e Institutos Técnicos
Superiores

Juan Manuel Arce Leiva,
Director General de Asesoria Juridica /
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Familia Profesional: Mecénica y Metales (MEME).

Perfil Profesional: “Soldadura de los metales y productos metilicos”, y sus Modulos Formativos
asociados.

Nivel de cualificacion: 2 (dos)

Cédigo del Perfil: MEME0096_2

Grupo de Trabajo de Identificacién de Perfiles Profesionales.
» Edgar Esteche Pedrozo, Direccion de Familia de la FmP MEME, SNPP - MEME.
s Juan Aldo Rolon, Unidad Técnica Interministerial, CNET-MEC.

Expertos ocupacionales consultados
¢ Carlos Rail Perasso, Centro de Industriales Metalurgicos.
+ Manuel Francisco Bogarin Guardiola, Centro de Industrias Metalurgicas — CIME.

Proyecto: Impulsando la Calidad Educativa en Paraguay — Componente 3 EFTP Y SNCP, con
la Cooperacion de la UE — OEI

s Inmaculada Mateo, Consultora de la OEI - UE.

* Lourdes Britos, Especialista de la Linea 3: Ampliacion del CNPP

* Diana Enrique, Apoyo OEI Paraguay

Participantes Mesa Sectorial:
Por el Sector:
» Carlos Ranl Perasso, Centro de Industriales Metalirgicos.
Adriana Pérez Ortigoza, Gerencia de Produccion de Metalurgica Vera S.R.L.
Sofia Aguilera, Desarrollo Organizacional de Vilux S.A.
Néstor Cabrera, Metalirgica Vera S.R.L.
Luz Céiceres, Metallirgica Vera S.R.L.
Angel Gabriel Delgado Sosa, Ingenieria S.R.L.
Lidia Rossana Benitez Villalba, Seleccion de Personas de Vilux S.A.
Leonardo Salomén, Gerencia General ALUKLER S.A.

T ® & & = = @

Por el MTESS:
» Edgar Esteche Pedrozo, Direccion de la FmP Profesional Mecanica y Metales — SNPP.
¢ Mario Patifio, Coordinacion de Planificacion del MTESS.
s Norma Ruiz Diaz, SNPP.
¢ Gladys Medina, SNPP.
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e Mobnica Lezcano, Unidad Técnica Interministerial - MEC.
+ Aldo Rolén, Unidad Técnica Interministerial - MEC.
* Adriana Careaga, Unidad Técnica Interministerial - MEC,

Por OEI
s Inmaculada Mateo, Consultora Internacional OEI - UE,
+ Carlos Vittone, Asistente de Comunicacion y Visibilidad de la OEI

Revision Metodoléogica

MEC
= Marcelo Lezcano, Direccion General de Desarrollo Educativo.

Aldo Rolén Marti, Unidad Técnica Interministerial, CNET.

Mobnica Lezcano de Ruiz Diaz, Unidad Técnica Interministerial - CNET.

Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial - CNET.

Mirian Sunilda Gonzalez, Direccion General de Educacién Permanente para Personas

Jovenes y Adultas.
* Ana Maria Giménez Vazquez, Direccion General de Educacién Permanente para

Jévenes v Adultas - Formacién Profesional.
« Nora Benitez de Cuevas, Direccidon General de Educacion Permanente para Jovenes y
Adultas,

MTESS
» Isis Maria Rojas Escobar, SINAFOCAL

o Johana Genez, Centro de Innovacion Metodoldgica Avanzada y Formacion de
Instructores (CIMA) - SINAFOCAL.

¢ Juan Pablo Ponce, Centro de Innovacién Metodologica Avanzada y Formacion de
Instructores (CIMA) — SINAFOCAL.

o Maria Alejandra Rios, Centro de Innovacion Metodologica Avanzada y Formacion de
Instructores (CIMA) - SINAFOCAL.

Equipo Normativo
Liliana Carbajal, Direccion General de Asesoria Juridica - MTESS.
Mabel Chavez, Direccion General de Administracion y Finanzas-MEC

Marta Barrios, Direccion General de Educacion Permanente para Personas Jovenes y Adultas -
MEC.

Tania Quintana, Unidad Técnica Interministerial - MEC
Beatriz Ledn, Unidad Técnica Interministerial - MEC
Silvia Candia, Unidad Técnica Interministerial - MEC
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ANEXO II

FAMILIA PROFESIONAL
CONSTRUCCION (CONS)

MODULOS FORMATIVOS CORRESPONDIENTES AL
PERFIL PROFESIONAL
Soldadura de los Materiales y Productos Metalicos

NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

a2
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MODULOS FORMATIVOS

FAMILIA PROFESIONAL: Mecénica y Metales MEME),
PERFIL PROFESIONAL: Soldadura de los matetiales y productos metilicos
NIVEL DE CUALIFICACION: 2 (dos)

1. Realizar soldaduras oxigas, UC0241.2
2. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos revestidos. UC0242_2

3. Realizar soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG). UC0243_2

4. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector UC0244 2
(MIG/MAG/ FCAW). =

5. Aplicar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad,

sostenibilidad y respeto medioambiental en el dmbito industrial (UC UC0245_2
transversal a otros perfiles profesionales).

1. Soldadura con oxigas. 100 MF02232
2. Soldadura eléctrica con electrodos revestidos. 150 MF0224 2
3. Soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte 190 NEFO225. 2
(TIG).
4. Soldadura con alambre continuo bajo gas protector

120
(MIG/MAG/ FCAW). MF0226_2

5. Implementacion de protocolos de seguridad, salud
laboral, bioseguridad, sostenibilidad y respeto
medioambiental en el Ambito industrial. (MF transversal a

otros perfiles profesionales)

90 MF0227_2
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ASOCIACION ENTRE UNIDADES DE COMPTENCIA Y MODULOS FORMATIVOS
¥ el ot G i) TeRE

UC0241_2 Realizar soldaduras oxigas. " MF0223_2 Soldadura con oxigas.
UC0242_2 Realizar soldaduras | MF0224_2 Soldadura eléctrica con

eléctricas con electrodos revestidos. electrodos revestidos, &
UC0243_2 Realizar soldaduras con | MF0225_2 Soldadura con electrodo de

electrodo de tungsteno y gas inerte | tungsteno y gas inerte (TIG). 120
(TIG).

UC0244_2 Rcalizar soldaduras con | MF0226_2 Soldaduras con alambre
alambre continuo bajo gas protector | continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ 120
(MIG/MAG/ FCAW). FCAW).

UC0245_2 Aplicar protocolos de | MF0227_2 Implementacidn de protocolos
seguridad, salud laboral, bioseguridad, | de seguridad, salud laboral, bioseguridad,

sostenibilidad y respeto | sostenibilidad y respeto medioambiental 90
medioambiental en el  ambito | en el ambito industrial.
industrial.

Soldadura con oxigas.
MF0223 2

2 (dos)

100 horas

Realizar soldaduras oxigas.

Realizar soldaduras oxigas

RA.1. Analizar la informacién técnica empleada en los planos y especificaciones, con el fin de
obtener los datos que permitan efectuar las operaciones de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
C.E.1.1. Interpretar la normativa y sus equivalencias en la simbolizacion y representacion de las
soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.

C.E.1.2. Explicar las distintas caracteristicas de soldadura que identifican las operaciones de
soldadura oxiacetilénica y por oxigas en planos de fabricacién y montaje de construccion
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aplicados al proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

C.E.1.5. Inferir la simbologia, especificaciones técnicas, caracteristicas de los consumibles,
soldaduras a realizar, técnicas a emplear, preparacion de bordes requerida, tratamientos locales
de relajacion de tensiones y posibles tratamientos complementarios al proceso de soldadura
oxiacetilénica y por oxigas, a partir de un plano de fabricacién y/o montaje representativo de una
construccion metélica.

C.E.1.6. Demostrar disposicion en la interpretacion e identificacion de la informacion técnica,
planos, simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras
oxiacetilénicas y por oxigas a efectuar.

RA.2. Preparar los insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura oxiacetilénica
y por oxigas, cumpliendo especificaciones técnicas, normativas técnicas y de seguridad vigentes,

C.E.2.1. Describir los componentes (soplete, vdalvulas de seguridad o anti-retroceso,
escariadores, encendedores, mangueras, manorreductores, accesorios, cilindro de acetileno y de
oxigeno) de los equipos de soldadura oxiacetilénica y por oxigas, asi como sus funciones,
precauciones, conservacion, mantenibilidad e interrelacion entre ellos.
C.E.2.2. Identificar las boquillas del soplete a emplear en funcion del proceso de soldadura
oxiacetilénica y por oxigas.
C.E.2.3. Explicar los componentes que forman un equipo de oxicorte, el comportamiento de las
vilvulas de seguridad de anti-retroceso, 1a necesidad de mantener la verticalidad de los cilindros
de acetileno y las consecuencias que origina el contacto del oxigeno con grasas y aceites.
C.E.2.4. Preparar los equipos, con las boquillas de corte y presiones de los gases necesarios, en
funcidn de los espesores a cortar, efectuando con rapidez el bloqueo del paso de los gases ante
retrocesos de la llama, asi como el mantenimiento y reposicion de los mismos o accesorios
empleados con el oxicorte.
C.E.2.5. Realizar la preparaciéon de bordes, juntas a unir con chafldn y sin chafldn, asi como el
corte de chapas y perfiles con las formas y dimensiones dentro de las tolerancias, empleando el
equipo en funcién del espesor y material, conforme a planos, documentacién técnica y proceso
de soldadura.
C.E.2.6. Dcterminar el equipo, accesorios y parametros de soldadura en funcion del proceso a
emplear, materiales, espesores, acabados, resultados que se pretenden obtener (aspecto
economico, calidad y de seguridad), posibilidades y limitaciones.
C.E.2.7. Determinar procesos de soldadura oxiacetilénica y por oxigas, dado planos de una
construccidén metdlica, especificando segin requerimientos de la fabricacién a realizar y
cumpliendo el estindar de calidad:

= Posibilidades y limitaciones del proceso.

7 Brocedimignto_mds adecuado atend) endo/ a eriales (tipo, forma, entre otros) y
P2 r& idn, de bordes, mediday\ge¢ sfguridad, Jebegida de resigyos, entre
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otros).

Desoxidantes a utilizar segin el material base y de aportacion.

Procedimiento y materiales de limpieza a emplear para eliminar 6xidos vy elementos
contaminantes en el proceso de soldadura.

~ Material de aportacion en funcidn de las caracteristicas del metal base y posicién de
soldadura,

Gases, equipos, utensilios y herramientas.

Fases, secuencia de operaciones y equipo de proteccion individual para cada una de ellas.
C.E.2.8. Mostrar interés por el conocimiento e identificacion de las innovaciones tecnolégicas en
equipamientos y la introduccién de sistemas informéticos en soldadura y preparacién de piezas.

RA.3. Realizar soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas en chapas, perfiles y tubos de diferentes
materiales en todas las posiciones, cumpliendo especificaciones técnicas, normativas técnicas y
de seguridad vigentes.

C.E.3.1. Describir las caracteristicas de la llama neutra, oxidante y carburante, en 1o que a sus
aplicaciones se refiere, deduciendo porqué se utiliza la llama neutra para soldar aceros al
carbono.

C.E.3.2. Detallar las caracteristicas de los gases empleados y de los materiales de aportacion que
se utiliza para la realizacién de cordones de soldadura oxiacetilénicas y por oxigas en funcién del
material base y calidad a obtener.

C.E.3.3. Demostrar la influencia de la temperatura de precalentamiento de las piezas a soldar en
funcion del punto de fusion del metal de aportacion.,

C.E.3.4. Describir los procedimientos de soldadura oxiacetilénica y por oxigas con diferentes
materiales base y de aportacion.

C.E.3.5. Indicar la aplicacion de los métodos de soldadura a izquierdas y a derechas en funcion
del espesor y resultado a obtener.

C.E.3.6. Unir eclementos metalicos con metal de aportacién de bajo punto de fusion por
soldadura fuerte y por soldadura blanda, manipulando el soplete y metal de aportacién para que
el metal y desoxidante fluya de forma homogénea por toda la unidn, aplicando las normas de
seguridad y medicambientales durante el procedimiento de soldadura.

C.E.3.7. Realizar soldaduras oxiacetilénicas en chapas, perfiles y tubos de diferentes materiales,
con la mezcla de gases a una velocidad, precision y proporcion adecuada, identificando durante
el proceso de soldadura el desajuste de la llama neutra para evitar oxidaciones a carburacion del
metal soldado y examinando el resultado obtenido, aplicando las normas de seguridad y
medioambientales durante el procedimiento de soldadura.

C.E.3.8. De Lz res y rigurosidad en la aplicacion de [.as normas vigentes y de los
p_rot:cdmnen est %%Ksoldadur%omac&tﬂ ica y poroxigas..
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RA.4. Diagnosticar disfunciones y defectos de la soldadura oxiacetilénica y por oxigas, conforme
a los estdndares y protocolos de calidad, determinando posibles causas que las producen.
C.E.4.1. Describir las caracteristicas, discontinuidades y defectos que puede tener una soldadura
realizada con oxiacetileno y oxigas,

C.E.4.2. Relacionar los defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras
oxiacetilénicas y por oxigas segiin normativa vigente, con las causas que las originan.

C.E.4.3. Realizar el ensayo no destructivo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con
oxiacetileno y oxigas, interpretando y evaluando los resultados obtenidos, aplicando protocolos,
normativa y procedimientos establecidos,

C.E.4.4. Inspeccionar visualmente uniones soldadas oxiacetileno y oxigas verificando que
cumplen lo establecido en cuanto a aspecto y requisitos de calidad, aplicando protocolos,
normativa y procedimientos establecidos,

C.E.4.5. Mostrar actitud ordenada y metédica durante la aplicacién de los protocolos ¥
normativa de calidad, asi como perseverancia ante las dificultades.

C.E.4.6. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento, identificacion e interpretacién de los
defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.

Conceptuales:
Informacion técnica y normativa de los procesos de soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.
- Simbologia normalizada de representacién de soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.
Simbolos basicos. Simbolos suplementarios.
- Normas que regulan la simbolizacién en soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
- Tipos, posiciones de soldadura y simbolizacién de los procesos de soldadura
oxiacetilénica y por oxigas.
- Tratamientos térmicos post-soldadura oxiacetilénica y por oxigas. Velocidad de
enfriamiento de la soldadura. Tipos.
- Planos y documentacion técnica en instalaciones y construcciones metalicas.
- Normativa y reglamentacién aplicable a los procesos de soldadura oxiacetilénica y por
oxigas.
Insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
- Metales base y metales de aporte. Tipos y caracteristicas del metal base y metal de
aportacion.
- Caracteristicas del equipo de soldadura oxiacetilénica y por oxigas, descripcion de los
elementos y accesorios:
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- Vilvulas anti retroceso. Caracteristicas y funcionamiento de las vélvulas anti
retroceso.

- Sopletes.

- Boquillas.

- [Especificaciones de un procedimiento de soldadura. Parametros de soldadura a tener en
cuenta.

- Fundamentos vy tecnologia del oxicorte.

- Caracteristicas del equipo y elementos auxiliares que componen la instalacion del equipo
de oxicorte manual: Componentes del equipo. Instalacién. Gases. Influencia del gas
sobre el proceso de corte, Variables. Velocidades de corte en relacién con el material y el
espesor de las piezas,

- Equipos de preparacioén de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflin y/o el corte de
mecanico de chapas y perfiles para soldadura oxiacetilénica y por oxigas. Tipos,
caracteristicas.

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chafldn, sin chaflin y/o0 el corte con
arcoplasma de chapas y perfiles para soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y eclementos de
proteccion.

Tecnologia de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Fundamentos del proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas. Normas aplicables.

- Soldaduras heterogéneas. Proceso de soldadura por oxigas.

- Caracteristicas y propiedades de los gases empleados en la soldadura oxiacetilénica y
oxigas.

- Caracteristicas y propiedades de los gases (combustibles y comburentes) empleados para
las soldaduras fuerte y blanda. Otros gases combustibles mis comunes.

- Varillas de aportacion y desoxidantes.

- Presiones y regulacion de los gases. Encilindrado de los gases.

~ Caracteristicas y aplicaciones de los diferentes tipos de llama: neutra, carburante y
oxidante. Encendido, regulacion y apagado de la [lama. Zonas de la llama.

- Variables a tener en cuenta en la soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- La soldadura por capilaridad. Caracteristicas y aplicacion. Fenémeno de mojado y

cohesion.
-~ Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion.
Disfunciones y defectogAde la soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
i Tale ci{ ractenstlcasacontrol .
) Dilafacy ~contraceinn ace contradciones, defornAcmnucxdas en la soldadura
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oxiacetilénica y por oxigas. Causas, consecuencias y correccion.

- Defectos tipo de la soldadura oxiacetilénica y por oxigas: fisuras, grietas, mordeduras,
cavidad, porosidad, inclusiones solidas, falta de fusion, falta de penetracion, defectos de
forma, otros defectos.

- Causas de los defectos y discontinuidades. Factores a tener en cuenta.

— Defectos del oxicorte: causas y correcciones.

- Realizacion de la inspeccion visual de las soldaduras realizadas con oxiacetileno y oxigas.

- Instrumentos empleados para inspeccién visual en las uniones soldadas con oxiacetileno
¥ oxigas.

- Ensayos utilizados para la deteccion de errores.

- Ensayo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con oxiacetileno y oxigas.

- Calidad de las soldaduras oxiacetilénica y por oxigas correspondiente a Ilas
especificaciones técnicas de homologacion.
- Normativa y protocolos de calidad en la soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion.
Procedimentales:
Interpretacion de la informacién técnica y normativa de los procesos de soldaduras
oxiacetilénicas y por oxigas.
- Interpretacion de los simbolos, tipos y posiciones de soldadura oxiacetilénica y por
oxigas.
- Interpretacion de planos de soldadura. Identificacion de los elementos, equipos y
materiales sobre planos. Interpretacion de formas representadas en planos.
- Aplicaciéon de los tratamientos térmicos para la eliminaciéon de tensiones o de
normalizado aplicados al proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
- Aplicacion de los tratamientos post-soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
- Manejo de documentacion (manuales, catalogos y normativa de aplicacién) para los
procesos de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
Preparacion al proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
~ Preparacion de las juntas a soldar.
- Identificacion de las normas de preparacidén de las juntas en chapas y perfiles en los
distintos materiales.
- Instalacién, puesta a punto y manejo del equipo de soldaduras oxiacetilénicas y por
0X1gas.
- Manejo y ajuste de pardmetros del equipo de oxicorte. Mantenimiento. Aplicacion
practica de: corte de chapas perfiles y tubos con oxicorte. Preparacion de bordes.

= Mantemmlcnt del equipo de soldaduras oxiacetilénicas y pOr oxigas.
e 9%&_ ras, valvulas anti retroceso,
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-~ Limpieza y purgado de cilindros de gas.
- Comprobacion de sistemas de seguridad.
- Sustitucién de elementos.
- Preparacion de los chaflanes para soldadura oxiacetilénicas y por oxigas.
- Preparacién de bordes y/o el corte de mecinico de chapas y perfiles para soldadura
oxiacetilénica y por oxigas.
- Preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflin y/0o el corte con arcoplasma

de chapas y perfiles para soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Aplicacién de las técnicas de limpieza de los chaflanes, bordes y zonas préximas para
soldar con oxiacetileno y por oxigas. Tiempo maximo de eficacia.

- Limpieza de las juntas y métodos a emplear para la eliminacién de 6xidos, grasa, aceite y
otros elementos que dificulten el proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Utilizacion de equipos de seguridad y de proteccion individual. Gestién medicambiental.
Tratamientos de residuocs.

- Aplicacion de la normativa (codigos, especificaciones, practicas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.).

Soldadura oxiacetilénica y por oxigas,

- Aplicacion de los tratamientos de presoldadura y postsoldadura.

- Identificacion de las normas de soldadura oxiacetilénica y por oxigas de chapas, perfiles y
tubos en los distintos materiales.

- Preparacion y punteo de chapas de espesores finos con aportacion de metal y sin
aportacion para distintos tipos de junta, para su posterior soldadura oxiacetilénica y por
oxigas.

- Realizacion de soldadura oxiacetilénica y por oxigas. Método de derecha a izquierda.

- Realizacion de soldadura dependiendo de la forma y posicién de las juntas a unir,

- Seleccion de los parametros de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Aplicacion préctica de soldadura oxiacetilénica y por oxigas de chapas, perfiles y tubos de
acero al carbono.

- Realizacion de lineas de fusion sin metal de aportacién sobre chapas de acero al carbono,
teniendo en cuenta: soplete e inyector, boquilla del soplete, posicionado del soplete,
velocidad de avance, penetracidn del baiio de fusién, mantenimiento del bafio de fusidn.

- Realizacion de lineas de fusién con metal de aportacion, sobre chapas de acero al
carbono, teniendo en cuenta: movimiento de la varilla de aportacién, inclinacién de la
varilla, sincronizacidén de movimientos de soplete y varilla.

- Soldadura de chapas de espesotes finos en todas las posiciones, sin metal de aportacion y
con aportacion.

~ Ensamblaje de codos e injertos de tubos con soldadura oxiacetilénica,

Eliminacion dgMecapantes de piezas soldadas.

nde-equipos de seguridad y ?le proteccion individual. Gestion medioambiental.
phios de Yesighins. (A :
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- Aplicacion de la normativa (cédigos, especificaciones, pricticas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.)

Analisis de las disfunciones y defectos en la soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Medicibdn, verificacion y control de las uniones soldadas.

- Control dimensional del producto final: comprobacién del ajuste a las tolerancias
marcadas.

- Identificacion de los defectos tipicos de las soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.
Factores a tener en cuenta.

~ Inspeccion de la soldadura oxiacetilénica y por oxigas en chapas, perfiles y tubos.
Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Determinacion de las causas y correcciones de los defectos tipicos de las soldaduras
oxiacetilénicas y por oxigas.

- Realizacion de los ensayos no destructivos de liquidos penetrantes en uniones soldadas
con oxiacetileno y por oxigas. Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Identificacion de los defectos del oxicorte: causas y correcciones.

~ Utilizacién de equipos de seguridad y de proteccion individual. Gestiéon medioambiental,
Tratamientos de residuos.

- Aplicacién de la normativa y protocolos de calidad.

Actitudinales:

- Autonomia e iniciativa en la ejecucién de sus labores.

- Respeto hacia los comparieros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.

- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretacion e identificacion de la informacién téenica, planos, simbologia,
esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras oxiacetilénicas
¥ por oxigas a efectuar.

- Interés por el conocimiento, identificacion e interpretacion de los defectos y
discontinuidades que se producen en las soldaduras oxiacetilénicas y por oxigas.

- Responsabilidad en la ejecucion del proceso de soldadura oxiacetilénica y por oxigas.
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Cumplir uno de los siguientes requisitos:
- [Educacion Escolar Basica concluida.
- [Educacion Basica Bilingiie para Personas Jovenes v Adultas concluida.
- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacién).
- Certificaciéon de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion,

- Titulo de profesor/docente en la especialidad o
area de la familia profesional o,
- Titulo de Técnico Superior en la especialidad 1 afio de 3 afios de
requerida o, experiencia experiencia
- Titulo de grado o postgrado relacionado con el laboral laboral
modulo formativo o 4drea de la familia
profesional.

(%) en el area relacionada con el mddulo formative.
(**) en caso que el formador no cuente con titulacion.

I

Titulo de profesor en cualquier especialidad o,
Habilitacién en docencia en EFTP requerida por cada Administracion
Competencias responsable.

pedagogicas - Titulo de profesor profesionalizante o,

Certificado o especializacion en el area con formacion metodologica o
pedagogica.

Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante
Laboratorio de informdtica 40 m? 80 m?
Taller de soldadura 120 m? 140 m?
Deposito de materiales 6 m* 6 m?

~ Sominuns el
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-~ Sistema de ventilacién.

— Sistema de aire acondicionado.

~ Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y sistemas de seguridad.

—~ Conexién a Internet, por cable o red wifi.

Aula polivalente Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

— Sillas (una para cada estudiante).

— Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador.

~  Escritorio y silla para el docente o instructor.

-~ Computadores suficientes en funcién del nimero de
estudiantes, con conexioén a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informética o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro portétil),

~ Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y
elaboracién de documentacién técnica (ofiméatica, CAD
especifico y acceso Internet), software especifico, entre otras.

— Impresora,

Taller de soldadura — Notebook o PC (docente).

~ Proyector multimedia.

- Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

— Pizarra acrilica, pincel y borrador.

— Mesas de trabajo y sillas (acorde a la cantidad de participantes).

-~ (una para cada estudiante).

— Escritorio y silla para el docente o instructor.

Mesas para corte de materiales metalicos,
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- Taburetes metdlicos regulables.

~ Pantallas biombo para aislar el puesto de trabajo,

— Mesas de soldadura.

— Extractores de humos.

—  Herramientas manuales: alicates, destornilladores, llaves Allen,
alicates, llave inglesa, herramientas de soldador (galgas, ce-
pillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

— Mdquinas herramientas y Egquipos: equipos completos de
soldadura oxigas, sierra alternativa, taladradora fija y portatil,
desbarbadoras portitiles, electroesmeriladoras, equipos de corte
térmico: oxicorte, plasma, equipos de corte mecinico, maquina
para hacer chaflanes, hornos, entre otros.

= Instrumentos de medida; manometro, caudalimetro, ldpiz medidor
de temperaturas, endoscopio, pirdmetro, nivel, plomada,
goniémetro, pie de rey, metro, micrémetros, falsa escuadra,
reloj comparador, reglas, cintas métricas, galgas (universal,
para angules, de contorno, de desalineacion, de medicién de
mordeduras, de cordén de soldadura, comprobador de
soldadura en tubos, entre otras), patrones, boroscopio,
teodolito, mdrmol, entre otros.

— Materiales; chapas, perfiles laminados, tubos y perfiles de hierro,
aceros al carbono, aceros inoxidables, aluminio, aleaciones,
cobre, laton, zinc y bronce normalizados, consumibles (gases
(oxigeno y acetileno), varillas, alambres autogenas, entre otros),
detergentes, desoxidantes, soluciones decapantes, disolventes
organicos, liquidos penetrantes, reveladores, eliminadores,
entre otros.

—  Elementos auxiliares: lamparas de luz ultravioletas, lupa, lupa con
reticula, espejos, linternas, lamparas portatiles, posicionadores
de soldadura, gatos, utensilios para fijacion, entre otros.

— Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva: pantalla o
yelmo de soldador, gafa de soldador, equipo de proteccién para
soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal de cuero,
mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco,
guantes, cinturén de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos

11‘«,% verticales), lemﬁntos_, de_amarre, mosquetones, dispositivos
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anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de

proteccién, protectores auditivos, mascarillas, vestuario

especifico de trabajo, equipos de proteccién contra incendios,
entre otros.

Depdsito de materiales ~ [Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de
los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpieza y
lubricacion, maquinaria y materiales.

- Magquinaria de transporte apropiada para el desplazamiento de
elementos y productos.

Soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
MF0224 2

2 (dos)

150 horas

Realizar soldaduras con electrodos revestidos

Realizar soldaduras con electrodos revestidos,

RA.1. Analizar la informacion técnica empleda en los planos y especificaciones, con el fin de
obtener los datos que permitan efectuar las operaciones de soldadura eléctrica con electrodo
revestido.

C.E.1.1. Interpretar la normativa y sus equivalencias en la simbolizacidn y representacion de las
soldaduras eléctricas con electrodos revestidos, material de aportacion (electrodos revestidos) y
vidrios de proteccion para la soldadura por arco.

C.E.1.2. Clasificar los aceros seguin su soldabilidad en funcién del porcentaje de carbono, silicio,
manganeso e impurezas.

C.E.1.3. Obtener la temperatura de precalentamiento en aceros de complicada soldabilidad para
soldar con electrodo revestido.

C.E.1.4. Explicar las distintas caracteristicas de soldadura que identifican a las operaciones de
soldadura eléctrica en planos de fabricacién y montaje de construccién metilica.

C.E.1.5. Describir los tratamientos térmicos para la eliminacion de tensiones o de normalizado
aplicados al proceso de soldadura eléctrica con electrodo revestido.

C.E.1.6. Inferir la simbologia, especificaciones técnicas, caracteristicas de los consumibles,
soldaduras a realizar, técnicas a emplear, preparacién de bordes requerida, tratamientos locales
de relajacion e teng o ¢-posibles tratamientos complemengasas.al proceso de soldadura con
clemodq nd 5 fﬂﬁg in plano de faprica m‘wm‘ J%, represenﬁnvo de una
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construccion metalica.
C.E.1.7. Demostrar disposicién en la interpretacion e identificacién de la informacién técnica,
planos, simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras
eléctricas con electrodos revestidos a efectuar,
RA.2. Preparar los insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura eléctrica con
electrodo revestido, cumpliendo especificaciones técnicas, normativas técnicas y de seguridad
vigentes,
C.E.2.1. Describir los componentes de los equipos de soldadura eléctrica con electrodos
revestidos, asi como sus funciones, precauciones, conservaciéon, mantenibilidad e interrelaciéon
entre ellos.
C.E.2.2. Explicar las caracteristicas y empleabilidad de los diferentes consumibles empleados en
la soldadura eléctrica con electrodos revestidos en funcioén del material base y calidad a obtener.
C.E.2.3. Realizar la preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan y sin chaflin, asi como el
corte de chapas y perfiles con las formas y dimensiones dentro de las tolerancias, empleando el
equipo en funcién del espesor y material, conforme a planos, documentacidn técnica y proceso
de soldadura eléctrica con electrodo revestido.
C.E.2.4. Determinar el cquipo, accesorios y parametros de soldadura cléctrica con electrodo
revestido en funcién del proceso a emplear, materiales, espesores, acabados, resultados que se
pretenden obtener (aspecto econémico, calidad y de seguridad), posibilidades y limitaciones.
C.E.2.5. Describir las normas de seguridad y medioambientales aplicables durante el
procedimiento de soldadura eléctrica con electrodo revestido.
C.E.2.6. Determinar procesos de soldadura eléctrica con electrodo revestido, dado planos de una
construccion metdlica, especificando segin requerimientos de la fabricacién a realizar y
cumpliendo el estandar de calidad:
= Posibilidades y limitaciones del proceso.

Procedimiento mas adecuado atendiendo a materiales (tipo, forma, entre otros) y
espesores (preparacion de bordes, pardmetros de soldadura, medidas de seguridad,
recogida de residuos, entre otros).
= Variables de trabajo.
Electrodos en funcion del material a soldar.
Consumibles, equipos, utensilios, herramientas y materiales.
Fases, secuencia de operaciones y equipo de proteccién individual para cada una de ellas.
C.E.2.7. Mostrar interés por el conocimiento ¢ identificacion de las innovaciones tecnolégicas en
equipamientos y la introduccién de sistemas informaticos en soldadura eléctrica con electrodo
revestidd .
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tubos de acero al carbono en todas las posiciones, cumpliendo especificaciones técnicas,
normativas técnicas y de seguridad vigentes.

C.E.3.1. Describir 1a técnica operativa para evitar defectos de falta de penetracion, mordeduras y
defectos por reverso y anverso en las soldaduras eléctricas con electrodos de rutilo.

C.E.3.2. Realizar soldaduras eléctricas en chapas de acero al carbono, sin chaflan y con chaflan,
con electrodos de rutilo, en posiciones plana y horizontal, regulando la intensidad de corriente
para cordones de penetracion y relleno, examinando el resultado obtenido y ajustandola si fuera
necesario.

C.E.3.3. Realizar soldaduras con electrodos de rutilo, en chapas de acero al carbono a tope en
dngulo y solape en todas las posiciones, regulando la intensidad en funcién del didmetro del
electrodo, espesor del metal base, preparacién de las juntas, nivelacion de bordes y posicion,
punteando segin normas establecidas, examinando el resultado obtenido y ajustindola si fuera
necesario.

C.E.3.4. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos de rutilo en petfiles de acero al carbono
con cordones continuos, discontinuos y alternos, seleccionando el método y secuencia operativa
para evitar contracciones y tensiones, examinando el resultado obtenido y ajustandolos si fuera
necesario.

C.E.3.5. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos de rutilo en chapas, perfiles y tubos de
acero al carbono en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano
constructivo de una estructura metdlicas, aplicando la técnica operativa adecuada al espesor,
consumibles, temperatura de precalentamiento, posicién y tipo de junta con la calidad requerida,
examinando el resultado obtenido y ajustando los parimetros si fuera necesario.

C.E.3.6. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacién de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados de soldadura eléctrica con electrodos revestidos de rutilo.

RA.4. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos revestidos basicos en chapas, perfiles y tubos
de acero al carbono en todas las posiciones, cumpliendo especificaciones téenicas, normativas
técnicas y de seguridad vigentes.

C.E.4.1. Describir los intervalos de temperatura para regular las estufas de secado de los
electrodos basicos.

C.E.4.2. Explicar la técnica operativa para conscguir empalmes con electrodos basicos y
evitando defectos de falta de penetracion y mordeduras.

C.E.4.3. Describir la regulacion de intensidad en el cordén de peinado, en vertical a tope con
electrodo basico, para evitar desfondamientos.

C.E.4.4. Realizar soldaduras eléctricas con electrodo revestido en chapas de acero al carbono,
~sin cheflén y cop’chaflan, con electrodog bésicpfs. en posiciones plana y horizontal, regulando la
£i3 “i_r_lte;i:sg"_d, e’ corrfente ‘para_cordones\ de pgnetracigperigilego, examinando_el resultado
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obtenido y ajustdndola si fuera necesario.

C.E.4.5. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos basicos en chapas de acero al carbono a
tope en angulo y solape en todas las posiciones, regulando la intensidad en funcién del didmetro
del electrodo, espesor del metal base, preparacion de las juntas, nivelacion de bordes y posicion,
punteando segin normas establecidas, examinando el resultado obtenido y ajustidndola si fuera
necesario.

C.E.4.6. Realizar scldaduras eléctricas con electrodos bésicos en perfiles y tubos de acero al
carbono con cordones continuos, discontinuos y alternos, seleccionando el método v secuencia
operativa para evitar contracciones y tensiones, examinando el resultado obtenido y ajustandolos
s1 fuera necesario,

C.E.4.7. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos bdsicos en chapas, perfiles v tubos de
acero al carbono en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano
constructivo de una estructura metalicas, aplicando la técnica operativa adecuada al espesor,
consumibles, temperatura de precalentamiento, posicion y tipo de junta con la calidad requerida,
examinando el resultado obtenido y ajustando los pardmetros si fuera necesario.

C.E.4.8 Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacién de las normas vigentes y de los
procedimientos estandarizados de soldadura eléctrica con electrodos revestidos basicos.

RA.5. Realizar soldaduras eléctricas con electrodos revestidos en chapas, perfiles y tubos de
acero inoxidable, aluminio y otros materiales en todas las posiciones, cumpliendo
especificaciones técnicas, normativas técnicas y de seguridad vigentes.

C.E.5.1. Describir los procedimientos de soldadura con electrodos revestidos de rutilo en
funcion del material.

C.E.5.2. Describir la técnica operativa para evitar defectos de falta de penetracion, mordeduras y
defectos por reverso y anverso en las soldaduras con electrodos revestidos.

C.E.5.3. Relacionar los consumibles y parametros del procedimiento de soldadura eléctrica con
electrodos revestidos con el material, espesor, acabado y resultados que se pretenden obtener
(aspecto econdmico, calidad v de seguridad).

C.E.5.4. Realizar soldaduras con electrodos revestidos en chapas, perfiles y tubos de acero
inoxidable en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano
constructivo de una estructura metdlicas aplicando la técnica operativa adecuada al espesor,
consumibles, temperatura de precalentamiento, posicién y tipo de junta con la calidad requerida,
examinando el resultado obtenido y ajustando los parametros si fuera necesario.

C.E.5.5. Realizar soldaduras con electrodos revestidos en chapas, perfiles y tubos de aluminio y
sus aleaciones en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano
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C.E.5.6. Realizar soldaduras con electrodos revestidos de materiales diferentes (hierro fundido,
cobre, entre otros) en chapas, perfiles y tubos en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre
cabeza, dado un plano constructivo de una estructura metdlicas, aplicando la técnica operativa
adecuada al espesor, consumibles, temperatura de precalentamiento, posicién y tipo de junta con
la calidad requerida, examinando el resultado obtenido y ajustando los pardmetros si fuera
necesario.

C.E.5.7. Demostrar perseverancia al enfrentar desafios en el proceso de soldadura con electrodos
revestidos, aprendiendo de los errores, buscando oportunidades para perfeccionar la técnica y
adaptarse a las nuevas tecnologias y procesos.

RA.6. Diagnosticar disfunciones y defectos de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos,
conforme a los estindares y protocolos de calidad, determinando posibles causas que las
producen.

C.E.6.1. Describir las caracteristicas, discontinuidades y defectos que puede tener una soldadura
realizada con electrodos revestidos.

C.E.6.2. Relacionar los defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras eléctricas
con electrodos revestidos seglin normativa vigente, con las causas que las originan.

C.E.6.3. Realizar ¢l ensayo no destructivo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con
electrodo revestido, interpretando y evaluando los resultados obtenidos, aplicando los protocolos,
normativa y procedimientos establecidos.

C.E.6.4. Inspeccionar visualmente uniones soldadas con electrodos revestidos verificando que
cumplen lo establecido en cuanto a aspecto y requisitos de calidad, aplicando los protocolos,
normativa y procedimientos establecidos.

C.E.6.5. Mostrar actitud ordenada y metddica durante la aplicacion de los protocolos y
normativa de calidad, asi como perseverancia ante las dificultades.

C.E.6.6. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento, identificacidn e interpretacion de los
defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras eléctricas con electrodos
revestidos.

Conceptualeq
Informacion técnica y normativa de los procesos de soldadura eléctrica con electrodos
revestidos.

- Simbologia normalizada de representacién de soldadura eléctrica con electrodos
revestidos. Simbolos basicos. Simbolos suplementarios.
- Normgs que regujan la simbolizacién en soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Tiposjf\posicio s de soldadura y 51mbohzac1 rocesos de soldadura eléctrica con
- electjorio = N
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- Soldabilidad. Zonas de unién soldada. Aplicaciones. Caracteristicas y soldabilidad de los
aceros y materiales distintos a los aceros para soldar con electrodos revestidos.

- Material de aportacidén: Clasificacion e identificacion de los electrodos revestidos.
Normas. Tipos de recubrimientos. Conservacion, Manipulacion.

- Balance térmico de los procesos de soldadura. Precalentamiento.

- Tratamientos térmicos post-soldadura para la eliminacién de tensiones o de normalizado
aplicados al proceso de soldadura eléctrica con electrodos revestidos. Velocidad de
enfriamiento de la soldadura. Tipos.

- Planos y documentacién técnica en instalaciones y construcciones metalicas.

- Normativa y reglamentacion aplicable a los procesos de soldadura eléctrica con
electrodos revestidos.

Insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura con electrodos revestidos.

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chafldn, sin chaflin y/o el corte de
mecanico de chapas y perfiles para soldadura eléctrica con electrodos revestidos. Tipos,
caracteristicas.

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflan y/o el corte con
oxicorte de chapas y perfiles para soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Fundamentos y tecnologia del arcoplasma.

- Caracteristicas del equipo y elementos auxiliares que componen la instalacion del equipo
de arcoplasma manual: Componentes del equipo. Instalacién. Gases plasméigenos.
Caracteristicas e influencia del gas sobre el proceso de corte. Tipos y caracteristicas de los
clectrodos y portaclectrodos para el arcoplasma. Variables. Velocidades de corte en
relacion con el material y el espesor de las piezas.

- Fundamentos del proceso de soldadura eléctrica con electrodos revestidos, Normas
aplicables.

- Utensilios empleados en los procesos de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Equipos de soldadura eléctrica con electrodos revestidos. Fuentes de energia.

- Elementos que componen la instalacion de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

Tomas de tierra, cables y portaelectrodos.
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medicambientales y elementos de

proteccion.
Tecnologia de 1a soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
—~ Fundamentos de la soldadura con electrodos revestidos.
- Tecnologia de la soldadura eléctrica con electrodos de rutilo:
- Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono con electrodos de rutilo.
- Electrodos de rutilo. Clasificacién. Tipos y tamafios. Normas de aplicacion (AWS,
ISO, entre otras).
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- Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono con electrodos basicos.

- [Electrodos basicos. Clasificacion. Tipos y tamafios. Normas de aplicacion (AWS,
IS0, entre otras).

- Hornos de secado.

- Estufas de mantenimiento.

- Parametros eléctricos (rectificadores, transformadores, inverter).

- Tecnologia de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos en aceros inoxidables,
aluminio, otros materiales ( hierro fundido, cobre, entre otros):

- Caracteristicas y soldabilidad de los aceros inoxidables, aluminio y otros materiales
con electrodos revestidos,

~ Fundamentos de la soldadura con electrodos revestidos en aceros inoxidables,
aluminio y otros materiales.

- Electrodos revestidos. Clasificaciéon. Tipos y tamafios. Tipos de recubrimientos.
Normas de aplicacion (AWS, ISO, entre otras).

- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion.

Disfunciones y defectos de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Tolerancias: caracteristicas a controlar.

- Contracciones, deformaciones y tensiones en la soldadura eléctrica con electrodos
revestidos.

- Defectos la soldadura eléctrica con electrodos revestidos: fisuras, grietas, mordeduras,
cavidad, porosidad, inclusiones sélidas, falta de fusion, falta de penetracion, defectos de
forma, otros defectos. Causas de los defectos y discontinuidades. Factores a tener en
cuenta.

- Defectos del arcoplasma: causas y correcciones.

- Imperfecciones y defectos de la soldadura con clectrodos de rutilo en los aceros al
carbono:

- Tipos de defectos mas comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.

- Imperfecciones y defectos de la soldadura con electrodos bésicos en los aceros al carbono:
- Tipos de defectos mas comunes.

- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.

- Imperfecciones y defectos de la soldadura con electrodos revestidos en los aceros

~ ingxidables:
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- Causas y correcciones de los defectos.
-~ Imperfecciones y defectos de la soldadura con clectrodos revestidos en el aluminio y sus
aleaciones:
- Tipos de defectos mas comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos,
- Causas y correcciones de los defectos,
- Imperfecciones y defectos de la soldadura con electrodos revestidos en otros materiales
(hierro fundido, cobre, entre otros):
- Tipos de defectos mas comunes.
~ Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
- Instrumentos empleados para inspeccién visual en las uniones soldadas con electrodos
revestidos.
- Ensayos utilizados para la deteccion de errores.
- Ensayo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con electrodos revestidos.
- Calidad de las soldaduras eléctrica con electrodos revestidos correspondiente a las

especificaciones técnicas de homologacién.
-~ Normativa y protocolos de calidad en la soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion,
Procedimentales:
Interpretacion de la informacién técnica y normativa de los procesos de soldadura eléctrica
con electrodos revestidos.
- Interpretacion de los simbolos de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
- Interpretacion de planos de soldadura. Identificacion de los elementos, equipos vy
materiales sobre planos. Interpretacién de formas representadas en planos,
- Clasificacion de los aceros segiin su soldabilidad en funcion del porcentaje de carbono,
silicio, manganeso e impurezas.
- Obtencién de la temperatura de precalentamiento en aceros de complicada soldabilidad
para soldar con electrodo revestido.
- Aplicacion de los tratamientos térmicos para la eliminacidén de tensiones o de
normalizado aplicados al proceso de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
- Aplicacion de los tratamientos post-soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
- Manejo de documentacién (manuales, catalogos y normativa de aplicacion) para los
procesos de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
Preparacion al proceso de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
- Preparacion de las juntas a soldar.
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- Preparacion de bordes y/o corte con oxicorte de chapas y perfiles para soldadura eléctrica
con electrodos revestidos.

- Preparacion de bordes y/o el corte de mecdnico de chapas y perfiles para soldadura
eléctrica con electrodos revestidos.

- Identificacion de las normas de preparaciéon de las juntas en chapas y perfiles en los
distintos materiales.

- Manejo y ajuste del equipo de arcoplasma. Mantenimiento. Aplicacién practica de corte
de chapas, perfiles y tubos con arcoplasma. Preparacion de bordes.

- Instalacion, puesta a punto y manejo del equipo y elementos de soldadura eléctrica con
electrodos revestidos. Control de la corriente de soldadura.

- Mantenimiento del equipo de soldadura eléctrica con electrodos revestidos. Supervisién
de los dispositivos para tomas de tierra, cables y portaclectrodos. Comprobacién de
sisternas de seguridad. Sustitucién de elementos,

- Aplicacion de las técnicas de limpieza de los chaflanes, bordes y zonas proximas para
soldadura eléctrica con electrodos revestidos. Tiempo méximo de eficacia.

- Limpieza de las juntas y métodos a emplear para la eliminacién de oxidos, grasa, aceite y
otros elementos que dificulten el proceso de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Urtilizacion de equipos de seguridad y de proteccion individual. Gestion medicambiental.
Tratamientos de residuos.

- Aplicacién de la normativa (codigos, especificaciones, pricticas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.).

Soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Aplicacion de los tratamientos de presoldadura.

- Realizacion de soldaduras dependiendo de la forma y posicion de las juntas a unir.

- Posicionado y distribucion de cordones: Cordones continuos y discontinuos. Cordones de
penetracion, relleno y peinado. Depositar cordones.

- Identificacion de las normas de soldadura eléctrica con electrodos revestidos de chapas,
perfiles y tubos en los distintos materiales.

- Preparar y puntear chapas de espesores finos con aportacion de metal y sin aportaciéon
para distintos tipos de junta, para su posterior soldadura eléctrica con electrodos

revestidos.
- Soldadura eléctrica de chapas, tubos y perfiles de acero al carbono con electrodos de
rutilo:
- Técnicas operatorias de soldadura con electrodo de rutilo. Procedimientos
operatorlos,

= Seleccion de los parametros de soldadura eléctrica con electrodos de rutilo.
(— Apligacion practica de recargues de soldadura con electrodos de rutilo, en todas las




IETEND O Ak -
5 R (O SR ae: | PARAGUAI

RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA
Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES - VERSION 1.

Asuncidn, 09 de septiembre de 2024.

de rutilo en todas las posiciones.

- Aplicacion préctica de soldadura en tubos sin chaflan y con chaflan con electrodo de
rutilo en todas las posiciones.

-~ Aplicacion practica de uniones con soldadura de perfiles, con chaflan v sin chaflin
con electrodos de rutilo en todas las posiciones.

- Soldadura eléctrica de chapas, tubos y perfiles de acero al carbono con electrodos bdsicos:

- Realizacién de soldadura con electrodo basico. Procedimientos operatorios,

- Ejecucion de las operaciones: ajuste de la intensidad, precalentamiento si es
necesario, entre otros.

- Seleccion de los parametros de soldadura eléctrica con electrodos basicos.

- Realizacién de fin de pasadas sucesivas: martilleo de la escoria, limpieza, amolado,
entre otros.

- Aplicacién practica de recargues de soldadura con electrodos bdsicos, en todas las
posiciones.

- Aplicacién préictica de soldadura en chapas sin chaflin y con chaflan con electrodo
basico en todas las posiciones.

- Aplicacion practica de soldadura en tubos sin chaflan y con chaflan con electrodo
basico en todas las posiciones,

- Aplicacion practica de uniones con soldadura de perfiles, con chaflin y sin chaflan
con electrodos bésicos en todas las posiciones.

~ Soldadura eléctrica de chapas, tubos y perfiles de aceros inoxidables y otros materiales
con electrodos revestidos:

- Técnicas operatorias de soldadura con electrodos revestidos. Procedimientos
operatorios en aceros inoxidables. Procedimientos operatorios en materiales distintos
de los aceros.

- Ejecucion de las operaciones: ajuste de la intensidad, puenteo, entre otros.

- Seleccion de los parametros de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Técnicas operatorias de fin de pasadas sucesivas: martilleo de la escoria, limpieza,
amolado, entre otros.

- Aplicacion practica de recargues de soldadura con clectrodos basicos, en todas las
posiciones.

- Aplicacidn préictica de soldadura con electrodos revestidos en elementos de acero
inoxidable en todas las posiciones.

- Aplicacién practica de soldadura con electrodos revestidos en elementos de
miateriales distintos a los aceros en todas las posiciones.
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- Aplicacién de la normativa (codigos, especificaciones, pricticas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.).

Andlisis de las disfunciones y defectos en la soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

~ Medicidn, verificacion y control de las uniones soldadas.

- Contral dimensional del producto final: comprobacién del ajuste a las tolerancias
marcadas.

- Identificacion de los defectos tipicos de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos.
Factores a tener en cuenta. Causas y correcciones.

- Inspeccion de la soldadura eléctrica con electrodos de rutilo en chapas, perfiles y tubos de
aceros al carbono. Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Inspeccion de la soldadura eléctrica con electrodos bdsicos en chapas, perfiles v tubos de
aceros al carbono. Interpretacion y evaluacién de los resultados.

- Inspeccién de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos en chapas, perfiles y tubos
de aceros inoxidables. Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Inspeccién de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos en chapas, petfiles y tubos
de aluminio y sus aleaciones. Interptetacién y evaluacidn de los resultados.

- Inspeccién de la soldadura eléctrica con electrodos revestidos en chapas, perfiles y tubos
de otros materiales (hierro fundido, cobre, entre otros). Interpretacion y evaluacion de los
resultados.

- Determinacion de las causas y correcciones de los defectos tipicos de las soldaduras con
electrodos revestidos.

~ Realizacion de los ensayos no destructivos de liquidos penetrantes en uniones soldadas
con electrodos revestidos. Interpretacion y evaluacion de los resultados.

~ Identificacion de los defectos del arcoplama: causas y correcciones.

- Utilizacién de equipos de seguridad y de proteccion individual., Gestidon medioambiental.
Tratamientos de residuos.

Aplicacion de la normativa y protocolos de calidad.
Actitudinales:

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

- Respeto hacia los compafieros y superiores,

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados de soldadura eléctrica con electrodos revestidos.

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Acti d de trabajo en equipo en la ¢jecucion de los tra.bajos
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esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldadura eléctrica con
electrodos revestidos a efectuar.

- Interés por el conocimiento, identificacién e interpretacion de los defectos y
discontinuidades que se producen en las soldaduras eléctricas con electrodos revestidos.

- Responsabilidad en la ejecucion del proceso de soldadura eléctrica con electrodos
revestidos.

umpIir uno de los siguientes requisitos:
~ Educacion Escolar Basica concluida.

- Educacion Bésica Bilingiie para Personas Jovenes y Adultas concluida.

- Certificado de Auxiliar (nivel | de cualificacion).

- Certificacién de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.

- Titulo de profesor/docente en la especialidad o
area de la familia profesional o,
- Titulo de Técnico Superior en la especialidad 1 afio de 3 afios de
requerida o, experiencia experiencia
- Titulo de grado o postgrado relacionado con el laboral laboral
modulo formativo o édrea de la familia
profesional.

(*) En el drea relacionada con el mddulo formativo.

Titulo de profesor en cualquier especialidad o,
Habilitacion en docencia en EFTP requerida por cada Administracién
Competencias responsable,

pedagdgicas - Titulo de profesor profesionalizante o,

Certificado o especializacion en el area con formacién metodologica o
pedagdgica.
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Espacio Hasta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante
Laboratorio de informitica 40 m® 80 m?
Taller de soldadura 120 m? 140 m?
Depdsito de materiales 6 m? 6 m?
Infraestructuras basicas

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
~ Tluminacion adecuada.

— Sistema de ventilacion.

— Sistema de aire acondicionado.

- Accesibilidad universal a los espacios.

— Extintores y sistemas de seguridad,

— Conexi6n a Internet, por cable o red wifi.

Aula polivalente — Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

~ Pizarra acrilica, pincel v borrador.

~ Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

— Sillas (una para cada estudiante).

~ Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador.

— Escritorio v silla para el docente o instructor.

— Computadores suficientes en funcién del ntimero de
estudiantes, con conexién a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro portatil).

- Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y
claboracién de documentacion técnica (ofimética, CAD
especifico y acceso Internet), software especifico, entre otras.

— Impresora,

Notebogk o PC (docente). ..
Pmyec;gr n‘y&tip:éi ¢

Taller de s
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- Aplicaciones informéticas de uso general instaladas en los
equipos.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

— Mesas de trabajo y sillas (acorde a la cantidad de participantes).

~ (una para cada estudiante).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

— Mesas para corte de materiales metalicos.

— Bancos de trabajo y prensas de bancos.

~ Taburetes metélicos regulables,

— Pantallas biombo para aislar el puesto de trabajo.

—  Mesas de soldadura,

— Extractores de humos.

~  Herramientas manuales. alicates, destornilladores, llaves Allen,
alicates, llave inglesa, herramientas de soldador (galgas, ce-
pillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

- Maquinas herramientas y Equipos. equipos completos de
soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido, estufa de
secado de electrodos, sierra alternativa, taladradora fija y
portdtil, desbarbadoras portitiles, electroesmeriladoras, equipos
de corte térmico: oxicorte, plasma, equipos de corte mecanico,
maquina para hacer chaflanes, homnos, entre otros.

= Instrumentos de medida: lapiz medidor de temperaturas,
endoscopio, pirometro, nivel, plomada, gonidometro, pie de rey,
metro, micrometros, falsa escuadra, reloj comparador, reglas,
cintas métricas, galgas (universal, para angulos, de contorno, de
desalineacion, de medicién de mordeduras, de cordon de
soldadura, comprobador de soldadura en tubos, entre otras),
patrones, boroscopio, teodolito, marmol, entre otros.

— Materiales. chapas, perfiles laminados, tubos y perfiles
normalizados de aceros al carbono, aceros inoxidables,
aluminio, aleaciones, consumibles (electrodos basicos y de
rutilo, entre otros), detergentes, desoxidantes, soluciones
decapantes, disolventes organicos, liquidos penetrantes,
reveladores, eliminadares, entre otros.

Elemgntos auxiliares: lamparas de luz ultravioletas, lupa, lupa
con retig:iia./ espejm lamparas p, portatiles,

T
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posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacion,
entre otros.

= Equipos y elementos de proteccion individual y colectiva: pantalla o
yelmo de soldador, gafa de soldador, equipo de proteccion
para soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal de
cuero, mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco,
guantes, cinturon de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos
verticales), elementos de amarre, mosquetones, dispositivos
anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de
proteccion, protectores auditivos, mascarillas, vestuario
especifico de trabajo, equipos de proteccién contra incendios,
entre otros.

Depésito de materiales - Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de
los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpieza y
lubricacién, magquinaria y materiales.

- Maquinaria de transporte apropiada para el desplazamiento de
elementos y productos.

+

|| Soldadura con clectrodo de tungsteno y gas inerte
| (TIG).

shi by : T MF0225_2

L : SECE)

120 horas

| Realizar soldaduras con electrodo de tungsteno y gas
et 3 B 0 inente (TIG).

Opjetivo @eteralii s i s il e st i il R I

ras con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

BE

RA.1. Analizar la informacién técnica empleada en los planos y especificaciones, con el fin de
obtener los datos que permitan efectuar las operaciones de soldadura con electrodo de tungsteno
y gas inerte (TIG).

C.E.1.1. Interpretar la normativa y sus equivalencias en la simbolizacién y representacién de las
soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
as distintas caracteriﬁicas de soldadura que

Gdorde tungsteno y/pas ingyte

identifican a las operaciones de
A PlantRe, fabricacion yymontaje de
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construccion metalica,
C.E.1.3. Describir los tratamientos térmicos para la eliminacion de tensiones o de normalizado
aplicados al proceso de soldadura con electrodo de tungsteno ¥ gas inerte (TIG).
C.E.1.4. Inferit la simbologia, especificaciones técnicas, caracteristicas de los consumibles,
soldaduras a realizar, técnicas a emplear, preparacion de bordes requerida, tratamientos locales
de relajacion de tensiones y posibles tratamientos complementarios al proceso de soldadura TIG,
a partir de un plano de fabricacién y/o montaje representativo de una construccion metalica.
C.E.1.5. Demostrar disposicién en la interpretacion e identificacién de la informacion técnica,
planos, simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras
eléctricas con electrodos de tungsteno y gas inerte (TIG) a efectuar.
RA.2. Preparar los insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura con electrodo
de tungsteno y gas inerte (TIG), cumpliendo especificaciones técnicas, normativas técnica y de
seguridad vigentes.
C.E.2.1. Describir los componentes de los equipos de soldadura TIG, asi como sus funciones,
precauciones, conservacion, mantenibilidad e interrelacién entre ellos.
C.E.2.2. Relacionar las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados en la soldadura
TIG con sus aplicaciones.
C.E.2.3. Describir las normas de seguridad y medioambientales aplicables durante el
procedimiento de soldadura con electrodo tungsteno y gas inerte (TIG).
C.E.2.4. Realizar la preparacién de bordes, juntas a unir con chaflan y sin chaflan, asi como el
corte de chapas y perfiles con las formas y dimensiones dentro de las tolerancias, empleando el
equipo en funcién del espesor y material, conforme a planos, documentacién técnica y proceso
de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
C.E.2.5, Determinar procesos de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TI1G), dado
un plano de una construccién metdlica, especificando segin requerimientos de la fabricacion a
realizar y cumpliendo el estandar de calidad:

- Posibilidades y limitaciones del proceso.

" Procedimiento més adecuado atendiendo a materiales y espesores (preparacion de bordes,

parametros de soldadura, medidas de seguridad, recogida de residuos, entre otros),

= Electrodo, tipo de gas, polaridad en funcién del material a soldar,
Consumibles, equipos, utensilios, herramientas y materiales.
Fases, secuencia de operaciones y equipo de proteccién individual para cada una de ellas.
C.E.2.6 Mostrar interés por el conocimiento e identificacién de las innovaciones tecnoldgicas en
equipamientos y la introduccion de sistemas informaticos en soldadura y preparacion de piezas.
RA.3. Realifar soldadpras con electrodo de tungsteno ¥ gas inerte (TIG) en chapas, perfiles y
tubos, en' toftas (4 ghsiciones; cumpliendo especi L normativas téenica y de

) =
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seguridad vigentes.

C.E.3.1. Relacionar los principales tipos de electrodos, gases y material de aportacion, con sus
caracteristicas y empleabilidad.

C.E.3.2. Relacionar los equipos, accesorios y parametros del procedimiento de soldadura TIG
con los materiales, espesores, acabados v resultados que sc¢ pretenden obtener (aspecto
economico, calidad y de seguridad).

C.E.3.3. Describir los procedimientos de soldadura TIG en funcién del material.

C.E.3.4. Realizar soldaduras en chapas, perfiles y tubos de acero al carbono en las posiciones
plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano constructivo de una estructura
metdlicas, aplicando la técnica operativa adecuada al espesor, consumibles, temperatura de
precalentamiento, posicion y tipo de junta con la calidad requerida, examinando el resultado
obtenido y ajustando los parimetros si fuera necesario.

C.E.3.5. Realizar soldaduras en chapas, perfiles y tubos de acero inoxidable en las posiciones
plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano constructivo de una estructura
metdlicas, aplicando la técnica operativa adecuada al espesor, consumibles, temperatura de
precalentamiento, posicién y tipo de junta con la calidad requerida, examinando el resultado
obtenido y ajustando los parametros si fuera necesario.

C.E.3.6. Realizar soldaduras en chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus aleaciones en las
posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un plano constructivo de una
estructura metalicas, aplicando la técnica operativa adecuada al espesor, consumibles,
temperatura de precalentamiento, posicién y tipo de junta con la calidad requerida, examinando
el resultado obtenido y ajustando los pardmetros si fuera necesario.

C.E.3.7. Demostrar respeto y rigurosidad en la aplicacién de las normas vigentes y
procedimientos estandarizados de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

RA.4. Diagnosticar disfunciones y defectos de la soldadura con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG), conforme a estindares y protocolos de calidad, determinando posibles causas que
las producen.

C.E.4.1. Describir las caracteristicas, discontinuidades y defectos que puede tener una soldadura
realizada por el procedimiento TIG.

C.E.4.2. Relacionar los defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) segiin normativa vigente, con las causas que las
originan.

C.E.4.3. Realizar el ensayo no destructivo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG), interpretando y evaluando los resultados obtenidos,

| r_ .
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lo establecido en cuanto a aspecto y requisitos de calidad, aplicando los protocolos, normativa y
procedimientos establecidos.

C.E.4.5. Mostrar actitud ordenada y metédica durante la aplicacion de los protocolos y
normativa de calidad asi como perseverancia ante las dificultades,

C.E.4.6. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento, identificacion e interpretacion de los
defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG).

Conceptuales:
Informacion técnica y normativa de los procesos de soldaduras con electrodo de tungsteno y
gas inerte (TIG).

- Simbologia normalizada de representacion de soldaduras con electrodo de tungsteno y
gas inerte (TIG). Simbolos basicos. Simbolos suplementarios.

- Normas que regulan la simbolizacion en soldadura con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG).

- Tipos, posiciones de soldadura y simbolizacién de los procesos de soldadura con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TI1G).

- Tratamientos térmicos post-soldadura para la eliminacién de tensiones o de normalizado
aplicados al proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
Velocidad de enfriamiento de la soldadura, Tipos.

- Planos y documentacion técnica en instalaciones y construcciones metdlicas.

- Normativa y reglamentacion aplicable a los procesos de soldadura con eclectrodo de
tungsteno y gas inerte (TIG).

Insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y
gas inerte (TIG).

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflén y/o el corte de
mecanico de chapas y perfiles para soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG). Tipos, caracteristicas.

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflan y/o el corte con
oxicorte de chapas y perfiles para soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chafldn, sin chafldn v/o el corte con
arcoplasma de chapas vy perfiles para soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG). Gases plasmagenos. Caracteristicas e influencia del gas sobre el proceso. Tipos y
caracteristicas de los clectrodos y portaclectrodos para el arcoplasma.

- ~Rundamentos del proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
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Tecnologia de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

(TIG).
Equipos de soldadura TIG. Fuentes de energia para la soldadura TIG.
Elementos que componen la instalacién de soldadura TIG,

- Pistola.

- Rectificador.

- Toma de gas.

- Toberas.

Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales v elementos de
proteccion.

Gases de proteccion en la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG): Tipos,
caracteristicas y aplicaciones. Funcién de los gases inertes empleados en soldadura TIG.
Electrodos de Tungsteno y material de aportacién para el TIG. Caracteristicas. Tamafio.
Longitud de salida de la tobera.
Ventajas de la soldadura TIG: Ausencia de escoria. Posiciones. Material base.
Salpicaduras
Pardmetros a regular en la soldadura TIG:
- Intensidad de soldadura.
- Intervalos de corriente segiin didmetro del electrodo,
= Didmetro de la boquilla,
-~ Caudal de gas.
- Didmetro del metal de aportacion.
Tecnologia de la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) en los aceros.
Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono. Zonas de la unién soldada. Tipos
y caracteristicas de los perfiles normalizados.
Tecnologia de la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) en los aceros
inoxidables.
- Caracteristicas y soldabilidad de los materiales de acero inoxidable. Zonas de la
union soldada. Matenal base de acero inoxidable.
- Relacién de los electrodos e tungsteno y las varillas de aportacion en funcion del
material base
- Influencia del didmetros de la boquilla en la proteccion y aportacion del cordén.
- Ventajas de la soldadura TIG en el de acero inoxidable.
Tecnologia de la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) en el aluminio y
sus aleaciones.
Caracteristi
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- Relacion de los electrodos ¢ tungsteno y las varillas de aportacién en funcion del
material base.

- Influencia del didmetros de la boquilla en la proteccién y aportacion del cordon.

- Ventajas de la soldadura TIG en el aluminio v sus aleaciones.

- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion.

Disfunciones y defectos de la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

- Tolerancias: caracteristicas a controlar,.

- Dilataciones, contracciones, deformaciones y tensiones producidas en la soldadura TIG.
Causas, consecuencias y correccion.

- Defectos la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG): exceso o falta de
presion de gas inerte, exceso de proyeccién en la tobera, fisuras, grietas, mordeduras,
cavidad, porosidad, inclusiones solidas, falta de fusién, falta de penetracion, defectos de
forma, otros defectos. Causas. Factores a tener en cuenta.

- Instrumentos empleados para inspeccion visual en las uniones soldadas con electrodo de
tungsteno y gas inerte (T1G).

- Ensayos utilizados para la deteccién de errores.

- Ensayo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG).

- Imperfecciones, defectos y posibles problemas particulares de la soldadura con electrodo
de tungsteno y gas inerte {TIG) en los aceros al carbono.

- Tipos de defectos mds comunes.
- TFactores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.

- Imperfecciones, defectos y posibles problemas particulares de la soldadura con electrodo

de tungsteno y gas inerte (TIG) en los aceros inoxidables.
- Tipos de defectos mas comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
~ Causas y correcciones de los defectos.

- Imperfecciones, defectos y posibles problemas particulares de la soldadura con electrodo
de tungsteno y gas inerte (TIG) en los aceros aluminio v sus aleaciones.

- Tipos de defectos mds comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
-~ Calidad de las soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG) correspondiente a
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inerte (TIG).
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion.
Procedimentales:
Interpretacion de la informacién técnica y normativa de los procesos de soldaduras con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
- Interpretacion de los simbolos de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).
- Interpretacion de planos de soldadura. Identificacion de los elementos, equipos y
materiales sobre planos. Interpretacion de formas representadas en planos.
- Aplicacion de los tratamientos térmicos para la eliminacion de tensiones o de
normalizado aplicados al proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).
- Aplicacion de los tratamientos post-soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).
- Manejo de documentacion (manuales, catilogos y normativa de aplicacién) para los
procesos de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

Preparacion al proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
- Preparacion de las juntas a soldar.

- Identificacion de las normas de preparacion de las juntas en chapas v perfiles en los
distintos materiales.
- Preparacion de los chaflanes para soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).
- Preparacion de bordes y/o corte con oxicorte de chapas y perfiles para soldadura con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
- Preparacion de bordes y/o cl corte de mecanico de chapas y perfiles para soldadura con
electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
- Identificacién de las normas de preparacion de las juntas en chapas y perfiles en los
distintos materiales.
- Preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflan y/o el corte con arcoplasma
de chapas v perfiles para soldaduras con electrodo de tungsteno y gas inerte (T1G).
- Aplicacién de las técnicas de limpieza de los chaflanes, bordes y zonas proximas para
soldar con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG). Tiempo maximo de eficacia.
- Limpieza de las juntas y métodos a emplear para la eliminacion de oxidos, grasa, aceite y
otros elementos que dificulten el proceso de soldadura TIG.
(e xalacién y puesta a punto de la instalacion de soldadura con electrodo de tungsteno y
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- Mantenimiento del equipo de soldadura TIG:
- Supervision de gases, cables, tomas de tierra y pistola de soldar,
- Limpieza de superficies de contacto, componentes internos, fuentes de gases v de la

pistola.

- Comprobacion de sistemas de seguridad.
- Sustitucion de elementos.

- Utilizacion de equipos de seguridad v de proteccién individual. Gestién medioambiental.
Tratamientos de residuos.

~ Aplicacion de la normativa (codigos, especificaciones, practicas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.).

Soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

- Aplicacion de los tratamientos de presoldadura y postsoldadura.

- Determinacion de afilado y saliente de electrodo de tungstena.

- Determinacion de intensidades en funcidn de los didmetros y procesos de soldadura.

- Identificacion de las normas de soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos en los distintos
materiales.

- Scldadura TIG de chapas, perfiles y tubos de acero al carbono:
- Aplicacion de las técnicas operativas de soldadura con electrodo de tungsteno y gas

inerte (TIG) en funcion de las juntas y posiciones, Regulacion de los parametros.

-~ Punteado de soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos de acero al carbono,

- Soldadura con el procedimiento TIG en chapas, perfiles y tubos de acero al carbono
en las posiciones: plana, horizontal, vertical y sobre cabeza.

- Soldadura con el procedimiento TIG en chapas, perfiles y tubos de acero al carbono
en las posiciones: Penetracion, relleno y peinado.

- Soldadura en distintas posiciones con el procedimiento TIG chapas, perfiles v tubos
acero al carbono con material de aportacion seleccionado en funcion del metal base.

- Cebado y descebado soldando con TIG chapas, perfiles y tubos de acero al carbono.

- Soldadura TIG de chapas, perfiles v tubos de acero inoxidable:

- Aplicacién de las técnicas operativas de soldadura con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG) en funcion de las juntas y posiciones. Regulacion de los pardmetros
eléctricos y caudal de gas de proteccion,

- Punteado de soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos de acero inoxidables.

- Soldadura con el procedimiento TIG en chapas, perfiles de acero inoxidable en
distintas posiciones (1G, 2G, 3G, 4G).

- Soldadura en distintas posiciones con el procedimiento TIG chapas, perfiles y tubos de

¢ acero inoxid able con material de aportacj n,seig:ei ado en funcién del metal base.
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- Realizacién de recargues con arco TIG chapas y perfiles de acero inoxidable.

- Realizacion de empalmes en los cordones de relleno y de peinado.

- Soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus aleaciones:

- Aplicacion de las técnicas operativas de soldadura con electrodo de tungsteno y gas
inerte (TIG) en funcién de las juntas y posiciones. Regulacion de los parametros
cléctricos y caudal de gas de proteccién. Comprobacién de los parametros eléctricos
establecidos con pinza voltiamperimétrica,

- Punteado de soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos en materiales de aluminio v
sus aleaciones.

- Soldadura con el procedimiento TIG en chapas, perfiles v tubos de aluminio Y sus
aleaciones en las posiciones: plana, horizontal, vertical y sobre cabeza.

- Soldadura con el procedimiento TIG en chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus
aleaciones en las posiciones: Penetracién, relleno y peinado.

- Scldadura en distintas posiciones con ¢l procedimiento TIG chapas, perfiles ¥ tubos de
aluminio y sus aleaciones con material de aportacién seleccionado en funcién del
metal base.

- Soldadura de tubos a virolas y bridas a tubos.

- Utilizacidn de equipos de seguridad y de proteccion individual, Gestion medioambiental.
Tratamientos de residuos,

- Aplicacion de la normativa (codigos, especificaciones, pricticas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.).

Andlisis de las disfunciones y defectos en la soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte
(TIG).

- Medicion, verificacién y control de las uniones soldadas.

- Control dimensional del producto final: comprobacién del ajuste a las tolerancias
marcadas.

- Identificacion de los defectos tipicos de las soldaduras TIG. Factores a tener en cuenta.
Causas y correcciones.

- Inspeccién de la soldadura TIG de chapas, perfiles y tubos de acero al carbono.
Interpretacién y evaluacion de los resultados.

- Inspecciéon de la soldadura TIG de chapas, perfiles v tubos de acero inoxidable.
Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Inspeccion de la soldadura TIG en chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus aleaciones.
Interpretacion y evaluacion de los resultados.

gﬁ@;ﬁj@g causas y c-::rrccmon 4¢ los-gpfectos Upmos de las soldaduras TIG.
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con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG). Interpretacién y evaluacion de los
resultados.

- Utilizacion de equipos de seguridad v de proteccidn individual. Gestion medioambiental.
Tratamientos de residuos.

- Aplicacion de la normativa y protocolos de calidad.

Actitudinales:

~ Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

- Respeto hacia los compafieros y superiores.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados de soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ¢jecucién de los trabajos.

- Capacidad de organizacidn en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretacién e identificacién de la informacién técnica, planos, simbologia,
esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras con electrodo
de tungsteno y gas inerte (TIG) a efectuar.

- Responsabilidad en la ejecucion del proceso de soldadura con electrodo de tungsteno y
gas inerte (TIG).

Cumphr uno de los 31gu1cntes reqmsltos
- Educacién Escolar Basica concluida.
- Educacion Basica Bilingiie para Personas Jovenes y Adultas concluida.
Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion),
Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion.
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(**) en caso que el formador no cuente con titulacion.

Titulo de profesor en cualquier especialidad o,
Habilitacién en docencia en EFTP requerida por cada Administracién
Competencias responsable.

pedagogicas - Titulo de profesor profesionalizante o,
= Certificado o especializacion en el drea con formacion metodolédgica o
pedagogica.

g S e i
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st REPAEG e ey asta 20 estudiantes Hasta 40 estudiantes

Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante

Taller de soldadura 120 m? 140 m?

Depdsito de materiafes 6 m? 6 m?

:'é:"

- Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
— Iluminacién adecuada.

— Sistema de ventilacion.

— Sistema de aire acondicionado,

~ Accesibilidad universal a los espacios.

~ Extintores y sistemas de seguridad.

— Conexion a Internet, por cable o red wifi.

Aula polivalente ~ Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

— Pizarra acrilica, pincel y borrador,

— Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

— Sillas (una para cada estudiante).

— Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para

trabajo con o sin computador.

Escritorio y silla para el docente o instructor.
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estudiantes, con conexiéon a Internet (puede ubicarse en el
laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro portatil).

Herramientas informdticas; equipos y software de consulta y
elaboracibn de documentacion técnica (ofimatica, CAD
especifico y acceso Internet), software especifico, entre otras.
Impresora.

Taller de soldadura

Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

Pizarra acrilica, pincel y borrador,

Mesas de trabajo y sillas (acorde a la cantidad de participantes)
{una para cada estudiante),

Escritorio y silla para el docente o instructor.

Mesas para corte de materiales metalicos.

Bancos de trabajo v prensas de bancos.

Taburetes metdlicos regulables.

Pantallas biombo para aislar el puesto de trabajo.

Mesas de soldadura.

Extractores de humos.

Herramientas manuales. alicates, destornilladores, llaves Allen,
alicates, llave inglesa, herramientas de soldador (galgas, ce-
pillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.
Mdguinas herramientas y Eguipos: equipos completos de
soldadura TIG, sierra alternativa, taladradora fija v portatil,
desbarbadoras portatiles, electroesmeriladoras, equipos de corte
térmico: oxicorte, plasma, equipos de corte mecanico, miquina
para hacer chaflanes, hornos, entre otros,

Instrumentos de medida: ldpiz medidor de temperaturas,
endoscopio, pirémetro, nivel, plomada, gonidmetro, pie de rey,
metro, micrometros, falsa escuadra, reloj comparador, reglas,
cintas &xétrjqas, galgas (universal, para angulos, de contorno, de

desalipgaciofy dé mediciba~de_mordeduras, de cordon de

= ¥
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soldadura, comprobador de soldadura en tubos, entre otras),
patrones, boroscopio, teodolito, marmol, entre otros.

~ Materiales; chapas, perfiles laminados, tubos y perfiles
normalizados de aceros al carbono, aceros inoxidables,
aluminio y sus aleaciones, consumibles (gases (argén, helio,
mezclas argon-helio o mezclas argén-hidrégeno), electrodos de
tungsteno, varillas para TIG, entre otros), detergentes,
soluctones  decapantes, disolventes organicos, liquidos
penetrantes, reveladores, eliminadores, entre otros,

—  Elementos auxiliares. ldmparas de luz ultravioletas, lupa, lupa
con reticula, espejos, linternas, limparas portatiles,
posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacién,
entre otros.

— Eguipos y elementos de proteccion individual y colectiva; pantalla o
yelmo de soldador, gafa de soldador, equipo de proteccidn para
soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal de cuero,
mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco,
guantes, cinturén de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos
verticales), elementos de amarre, mosquetones, dispositivos
anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de
proteccion, protectores auditivos, mascarillas, vestuario
especifico de trabajo, equipos de proteccion contra incendios,
entre otros.

Depdsito de materiales - [Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de
los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpieza y
lubricacién, maquinaria y materiales.

- Carro transportador de cilindros dc gas.

~ Maquinaria de transporte apropiada para el desplazamiento de
clementos y productos.
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| Soldadura con alambre continuo bajo gas pro
| (MIG/MAG/ FCAW).

MF0226_2

| 2 (dos)

| 120 horas

Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW).

RA.1. Analizar la informacién técnica empleada en los planos v especificaciones, obteniendo los
datos que permitan las operaciones de soldadura con alambre continuo bajo gas protector
MIG/MAG/ FCAW),

C.E.1.1. Interpretar la normativa y sus equivalencias en la simbolizacion y representacion de las
soldaduras con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

C.E.1.2. Explicar las distintas caracteristicas de soldadura que identifican las operaciones de
soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW) en planos de
fabricacion y montaje de construccién metalica.

C.E.1.3. Describir los tratamientos térmicos para la eliminacion de tensiones o de normalizado
aplicados al proceso de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/
FCAW).

C.E.1.4. Inferir la simbologia, especificaciones técnicas, caracteristicas de los consumibles,
soldaduras a realizar, técnicas a emplear, preparacién de bordes requerida, tratamientos locales
de relajacion de tensiones y posibles tratamientos complementarios al proceso de soldadura con
alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW), a partir de un plano de fabricacion
y/0 montaje representativo.

C.E.1.5. Demostrar disposicion en la interpretacion e identificacién de la informacion técnica,
planos, simbologia, esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldaduras
eléctricas con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW) a efectuar.

RA.2. Preparar los insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura con alambre
continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW), cumpliendo especificaciones técnicas,
normativas técnicas y de seguridad vigentes.

C.E.2.1. Describir 1-:3

; prntqmor (MIC /] \ ompo  sus/” funeienes precauc:ones. conservacion,
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C.E.2.2. Relacionar las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados en la soldadura
con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW) con sus aplicaciones,
C.E.2.3. Describir las normas de seguridad y medioambientales aplicables durante el
procedimiento de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW).
C.E.2.4. Realizar la preparacidn de bordes, juntas a unir con chafldn y sin chaflan, asi como el
corte de chapas y perfiles con las formas y dimensiones dentro de las tolerancias, empleando el
equipo en funcién del espesor y material, conforme a planos, documentacién técnica y proceso
de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW).
C.E.2.5. Determinar procesos de soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/FCAW), dado un plano de una construccién metdlica, especificando segiin
requerimientos de la fabricacién a realizar y cumpliendo el estdndar de calidad:

= Posibilidades y limitaciones del proceso.
Procedimiento mas adecuado atendiendo a materiales y espesores (preparacion de bordes,
parametros de soldadura, medidas de seguridad, recogida de residuos, entre otros).
Electrodo, tipo de gas, polaridad en funcion del material a soldar.
Consumibles, equipos, utensilios, herramientas y materiales.
Fases, secuencia de operaciones y equipo de proteccion individual para cada una de ellas.
C.E.2.6 Mostrar interés por el conocimiento e identificacion de las innovaciones tecnoldgicas en
equipamientos y la introduccién de sistemas informaticos en soldadura y preparacién de piezas.

RA.3. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW) en
chapas, perfiles y tubos, en todas las posiciones, cumpliendo especificaciones técnicas,
normativas técnica y de seguridad vigentes.

C.E.3.1. Relacionar los principales tipos de alambres, gases y material de aportacién, con sus

caracteristicas y empleabilidad en los procesos de soldadura MIG/MAG/FCAW,

C.E.3.2. Definir los procedimientos de soldadura en funcidn del material.

C.E.3.3. Rclacionar los ecquipos, accesorios y pardmetros del procedimiento de soldadura

MIG/MAG/FCAW con los materiales, espesores, acabados y resultados que se pretenden

obtener (aspecto econdmico, calidad y seguridad),

C.E.3.4. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector activo (MAG) en chapas,

perfiles y tubos de acero al carbono en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza,

dado un plano constructivo de una estructura metdlicas, aplicando la técnica operativa adecuada

al espesor y caracteristicas del material empleado, con la calidad requerida, examinando el

resultado obtenido y ajustando los parametros si fuera necesario.

C.E.3.5. Realizar soldaduras con alambre continuo bajo gas protector inerte (MIG) en chapas,

perfiles os ge acero inoxidable y de aluminio en las posiciones plana, horizontal, vertical y
'sobr__é CKEMN wetdlicas, aplicando la técnica

,@n"%lano coz}gtruct}yo de una estrpetares
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operativa adecuada al espesor, consumibles y caracteristicas del material empleado, con la
calidad requerida, examinando el resultado obtenido y ajustando los pardmetros si fuera
necesario.

C.E.3.6. Realizar soldaduras con alambre tubular continuo bajo gas protector (FCAW) en
chapas, perfiles y tubos en las posiciones plana, horizontal, vertical y sobre cabeza, dado un
plano constructivo de una estructura metalicas, aplicando la técnica operativa adecuada al
espesor, tipo y caracteristicas del material empleado, con la calidad requerida en un plano
constructivo de una estructura metdlicas, examinando el resultado obtenido y ajustando los
parametros si fuera necesario.

C.E.3.7. Demostrar respeto y rnigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y
procedimientos estandarizados de soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/FCAW).

RA.4. Diagnosticar disfunciones y defectos de la soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW), conforme a los estindares y protocolos de calidad,
determinando posibles causas que las producen.

C.E.4.1. Relacionar las caracteristicas, discontinuidades y defectos que se producen en las
soldaduras con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/FCAW) segiin normativa
vigente, con las causas que las originan,

C.E.4.2. Realizar el ensayo no destructivo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con
alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW), interpretando y evaluando los
resultados obtenidos, aplicando los protecolos, normativa y procedimientos establecidos,
C.E.4.3. Inspeccionar visualmente uniones soldadas con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW), verificando que cumple lo establecido en cuanto a aspecto y requisitos de
calidad, interpretando y evaluando los resultados obtenidos, aplicando los protocolos, normativa
y procedimientos establecidos.

C.E.4.4 Mostrar actitud ordenada y metodica durante la aplicacién de los protocolos y
normativa de calidad asi como perseverancia ante las dificultades.

C.E.4.5. Demostrar iniciativa e interés por el conocimiento, identificacion e interpretacion de los
defectos y discontinuidades que se producen en las soldaduras con alambre continuo bajo gas

protector (MIG/MAG/ FCAW).

'C'onc.eptuales:
Informacién técnica y normativa de los procesos de soldaduras con alambre continuo bajo gas
pmtector (MIG/ MAG." FCAW)
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- Normas que regulan la simbolizacién en soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW),

- Tipos, posiciones de soldadura y simbolizacién de los procesos de soldadura con alambre
continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Tratamientos térmicos post-soldadura para la eliminacién de tensiones o de normalizado
aplicados a los procesos de soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW). Velocidad de enfriamiento de la soldadura. Tipos.

- Planos y documentacion téenica en instalaciones y construcciones metalicas.

- Normativa y reglamentacién aplicable a los procesos de soldadura con alambre continuo
bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

Insumos y equipamiento para proceder al proceso de soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW).

- [Equipos de preparacién de bordes, juntas a unir con chafln, sin chaflan y/0 el corte de
mecanico de chapas y perfiles para soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW), Tipos, caracteristicas.

- Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chaflin y/o el corte con
oxicorte de chapas y perfiles para soldaduras con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW).

= Equipos de preparacion de bordes, juntas a unir con chafldn, sin chaflén /o el corte con
arcoplasma de chapas y perfiles para soldaduras con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW). Gases plasmagenos. Caracteristicas e influencia del gas sobre el
proceso. Tipos y caracteristicas de los electrodos y portaelectrodos para el arcoplasma.

- Fundamentos del proceso de soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW). Normas aplicables.

- Elementos que componen la instalacién de soldadura MIG:

- Generador de corriente: Maguina sinérgica.
- Unidad de alimentacion del alambre.
- Torcha y cable.
- Electrodo solido.
- Botellas de gas inerte,
- Manorreductor-caudalimetro.
- Gases industriales para la soldadura.
- Elementos que componen la instalacién de soldadura MAG:
- Generador de corriente.

- Unidad de alimentacién del alambre.,
- Botellas de gas CO; y mezclas.

75
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- Manormreductor-caudalimetro.
- Calentador de gas.
- Elementos que componen la instalacién de soldadura con alambre tubular (FCAW):
-~ Fuente de poder.
- Alimentacion del alambre y sistema de control.
- Torcha y cable.
- Electrodo tubular.
- Botellas de gas.
- Manorreductor-caudalimetro,
- Sistema de extraccién de humos.
— Utensilios empleados en los procesos de soldadura con alambre continuo bajo gas
protector MIG/MAG/ FCAW).
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y medioambientales y elementos de
proteccion,
Tecnologia de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).
- Tecnologia de soldadura con alambre continuo bajo gas protector inerte (MIG):
- Fundamentos de la soldadura MIG. Ventajas y limitaciones del proceso.
Aplicaciones del proceso. Normativa aplicable al proceso,
- Parametros a regular en la soldadura MIG:

- Polaridad de la corriente.

- Diametro del alambre.

- Intensidad de corriente.

- Tensidn.

- Caudal de gas.

- Longitud libre del alambre.

- Tecnologia de soldadura MIG en los aceros inoxidables:

- Tipos de gases inertes utilizados, sus caracteristicas, aplicaciones e influencia en el
proceso de soldadura. Tipos de mezclas de gases utilizados para la proteccion
del reverso de soldadura y su influencia en el proceso.

- Tipos de alambres utilizados, didmetros, designacion, caracteristicas y
aplicaciones,

- Formas de transferencia.

~ Tecnologia de soldadura MIG en el aluminio y sus aleaciones:
- Componentes de aleacion. Influencia en la soldabilidad.
- Tipos de gases inertes utilizados, sus caractenstl-:;as aplicaciones ¢ influencia en el

' roceso de soldadura \Tipos de mezcla A s pases; utilizados para la proteccion
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- Tipos de alambres utilizados, diametros, designacién, caracteristicas vy
aplicaciones.
- Formas de transferencia.
- Tecnologia de soldadura con alambre continuo bajo gas protector activo (MAG).

- Fundamentos de la soldadura MAG. Ventajas y limitaciones del proceso.
Aplicaciones del proceso. Normativa aplicable al proceso.

- Pardmetros a regular en la soldadura MAG:

- Polaridad de la corriente.

- Diametro y velocidad de alimentacion del alambre.
- Intensidad de corriente,

- Tension de arco.

- Caudal y naturaleza del gas.

- Didmetro del alambre.

- Caracteristicas y aplicaciones de las formas de transferencia: arco spray, arco
pulsado, arco globular, arco corto o cortocircuito, arco rotativo.

- Tipos de gases activos utilizados, sus caracteristicas, aplicaciones e influencia en el
proceso de soldadura y del gas CO2 en el aspecto de la soldadura. Caudal de gas
para cada proceso de soldadura. Influencia del caudal regulado

- Tipos de alambres utilizados, diametros, designacion, caracteristicas y aplicaciones.
Normativa,

- Tecnologia de soldadura con alambre tubular continuo bajo gas protector (FCAW).

- Fundamentos del proceso. Aplicaciones.

- Ventajas del uso del alambre tubular.

- Materiales para la soldadura FCAW.

- Métodos de proteccion del arco.

- Alambres tubulares: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Parametros para la
seleccion del alambre.

- (sases de proteccién. Ventajas y aplicaciones del CO;.Tipos y aplicaciones de las
mezclas de gases.

- Pardmetros a regular en la soldadura FCAW:

- Corriente de soldadura.

- Voltaje de arco.

- Extension del electrodo.

- Velocidad de desplazamiento.,

- Flujo de gas protector (en el sistema con proteccion gaseosa).

'}gﬁ,@ﬁ&\dg _deposwic‘:&y eﬁmf;?a.

s de_seghtidad. Medifhs/dv séguridad 5 Bedigiiniientales y gementos de

(%
:
i§7st

77




() Pmiomazo | | v jonououniieo @ SRR o | PARAGHAL

RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA

Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
B I R O N B 0 Lo o A S i i

Asuncion, 09 de septiembre de 2024.

proteccion.
Disfunciones y defectos de la soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW).
- Tolerancias: caracteristicas a controlar,
~ Dilataciones, contracciones, deformaciones y tensiones producidas en la soldadura
MIG/MAG/ FCAW. Causas, consecuencias y correceion,
- Imperfecciones y defectos en la soldadura MIG en los materiales de acero inoxidable:
- Tipos de defectos mas comunes.
— Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
- Imperfecciones y defectos en la soldadura MIG en los materiales de aluminio:
- Tipos de defectos mds comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
- Imperfecciones y defectos en la soldadura MAG en los materiales de acero al carbono:
~ Tipos de defectos mas comunes.
- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
- Imperfecciones y defectos en la soldadura con alambre tubular:
- Tipos de defectos mds comunes.
— Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
- Causas y correcciones de los defectos.
- Instrumentos empleados para inspeccion visual en las uniones soldadas con alambre
continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).
- Ensayos utilizados para la deteccion de errores.
- Ensayo de liquidos penetrantes en uniones soldadas con alambre continuo bajo gas
protector MIG/MAG/ FCAW).
- (Calidad de las soldaduras con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/
FCAW) correspondiente a las especificaciones técnicas de homologacion,
- Normativa y protocolos de calidad en la soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW).
- Normas de seguridad. Medidas de seguridad y mediocambientales y elementos de
proteccion.
Procedimentales:
Interpretacion de la informacién técnica y normativa de los procesos de soldaduras con

- | alambre conitinuo b@,!o gas protectpr (MIG/MAG/ FCAW).
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(MIG/MAG/ FCAW). i

- Interpretacion de planos de soldadura. Identificacion de los elementos, equipos y
materiales sobre planos. Interpretacion de formas representadas en planos.

- Aplicacion de los tratamientos térmicos para la eliminacion de tensiones o de
normalizado aplicados a los procesos de soldadura con alambre continue bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Aplicacion de los tratamientos post-soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW).
- Manejo de documentacion (manuales, catdlogos y normativa de aplicacion) para los
procesos de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).
Preparacion al proceso de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/
FCAW).
- Preparacion de las juntas a soldar,

- Identificacion de las normas de preparacion de las juntas en chapas y petfiles en los
distintos materiales.

- Preparacidon de los chaflanes para soldadura con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW),

- Aplicacidn de las técnicas de limpieza de los chaflanes y zonas proximas para soldar con
alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Preparacidn de bordes y/o corte con oxicorte de chapas y perfiles para soldadura con
alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Preparacion de bordes y/0 el corte de mecdnico de chapas y perfiles para soldadura con
alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Preparacion de bordes, juntas a unir con chaflan, sin chafldn y/o el corte con arcoplasma
de chapas y perfiles para soldaduras con alambre continuo bajo gas protector
(MIG/MAG/ FCAW).

- Punteo de soldadura MIG/MAG/FCAW de chapas, perfiles y tubos de acero al carbona,
aluminio ¥ acero inoxidable.

- Instalacion y puesta a punto de la instalacion de soldadura MIG/MAG.

- Instalacién y puesta a punto de la instalacion de soldadura con alambre tubular (FCAW):
Con proteccidn gaseosa. Con autoproteccion.

- Mantenimiento del equipo de soldadura MIG/MAG/FCAW.
- Supervision canalizaciones de gases, cables, conexiones y tomas de tierra.
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- Comprobacion de sistemas de seguridad.

- Sustitucion de elementos.

- Utilizacién de equipos de seguridlad y de proteccion individual. Gestion
medioambiental. Tratamientos de residuos.

- Aplicacion de la normativa (cddigos, especificaciones, practicas recomendadas, métodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.)

Soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

- Aplicacion de los tratamientos de presoldadura y postsoldadura.

- Seleccion del material de aporte. Seleccion de la pareja alambre-gas.

= Inclinacion y direccion de avance de la pistola segin junta y posicién de soldadura.
Distancia pieza-pistola

- Control de la temperatura.

- Distribucion de los diferentes cordones de penetracion, relleno y peinado.

- Limpieza en la preparacion, ejecucién y acabado de la soldadura,

- Aplicacion de medidas para evitar la contaminacién y corrosion.

- Soldadura con alambre continuo bajo gas protector activo (MAG):
- Aplicacion de las técnicas operativas de soldadura MAG en funcién de las juntas y
posiciones. Regulacién de los parametros.
~ Soldadura con el procedimiento MAG en chapas, perfiles v tubos de acero al
carbono en las posiciones: plana, horizontal, vertical y sobre cabeza,
- Soldadura con el procedimiento MAG en chapas, perfiles v tubos de acero al
carbono en las posiciones: penetracién, relleno y peinado.
- Soldadura con alambre continuo bajo gas protector inerte (MIG):

- Aplicacion de las técnicas operativas de soldadura MIG en funcién de las juntas y
posiciones, Regulacién de los pardmetros,

- Soldadura con el procedimiento MAG en chapas, perfiles y tubos de aluminio y
acero inoxidable en las posiciones: plana, horizontal, vertical y sobre cabeza.

- Soldadura con el procedimiento MIG en chapas, perfiles y tubos de aluminio y acero
inoxidable en las posiciones: penetracién, relleno y peinado.

~ Soldadura con alambre tubular continuo bajo gas protector (FCAW):

- Aplicacién de las técnicas operativas de soldadura FCAW con gas de proteccion.

- Aplicaciébn de las técnicas operativas de soldadura FCAW con hilo de
autoproteccion.

- Aplicacion de las técnicas operativas de soldadura FCAW en funcién de las juntas y
posiciones. Regulacién de los parametros.

- Soldadura con el procedimiento FCAW en chapas, perfiles y tubos de acero al
carbono, aluminio y acero inoxidable en las posiciones: plana, horizontal, vertical y
sobre cabeza.
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peinado.
- Aplicacion de la normativa (cddigos, especificaciones, practicas recomendadas, meétodos,
clasificaciones y guias) de soldadura (API, AWS, ASME, AISC, ASTM, AWWA, ANSI,
ASNT, AISI, SAE, ISO, ICONTEC, etc.)

- Utilizacion de equipos de seguridad y de proteccion individual. Gestién medioambiental.
Tratamientos de residuos.

Analisis de las disfunciones y defectos en la soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW):
- Medicioén, verificacion y control de las uniones soldadas.
- Control dimensional del producto final: comprobacién del ajuste a las tolerancias
marcadas con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW),

- Disfunciones y defectos en la soldadura con alambre continuo bajo gas protector inerte

{MIG)

Identificacion de los defectos tipicos de las soldaduras MIG: Factores a tener en
cuenta. Determinacion de las causas y correcciones.

- Inspeccion de la soldadura MIG de chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus
aleaciones. Interpretacién y evaluacion de los resultados.

- Inspeccién de la soldadura MIG de chapas, perfiles y tubos de acero inoxidable,
Interpretacidn y evaluacidn de los resultados,

- Realizacién de los ensayos no destructivos de liquidos penetrantes en uniones
soldadas con alambre continuo bajo gas protector inerte (MIG). Interpretacion v
evaluacion de los resultados,

- Disfunciones y defectos en la soldadura con alambre continuo bajo gas protector activo

(MAG):

- Identificacion de los defectos tipicos de las soldaduras MAG: Factores a tener en
cuenta. Determinacién de las causas y correcciones.

- Inspeccion de la soldadura MAG de chapas, perfiles y tubos de acero al carbono,
Interpretacion y evaluacion de los resultados.

- Realizacion de los ensayos no destructivos de liquidos penetrantes en uniones
soldadas con alambre continuo bajo gas protector activo (MAG). Interpretacidn y
evaluacion de los resultados.

- Disfunciones y defectos en la soldadura con alambre continuo bajo gas protector

(FCAW):

- Identificacién de los defectos tipicos de las soldaduras FCAW: Factores a tener en
cuenta. Determinacion de las causas y correcciones.

- Inspeccién de la soldadura FCAW de chapas, perfiles y tubos de acero al carbono.

aluacién de los resultados.
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- Inspeccién de la soldadura FCAW de chapas, perfiles y tubos de acero inoxidable.
Interpretacion y evaluacién de los resultados.

- Realizacion de los ensayos no destructivos de liquidos penctrantes en uniones

soldadas con alambre tubular bajo gas protector (FCAW), Interpretacion y
evaluacion de los resultados.

- Utilizacion de equipos de seguridad y de proteccion individual. Gestion medioambiental.
Tratamientos de residuos.

~ Aplicacion de la normativa y protocolos de calidad.

Actitudinales:

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de sus labores.

- Respeto hacia los compafieros y superiotes.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados de soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/
FCAW),

- Capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la practica.

- Actitud de trabajo en equipo en la ejecucion de los trabajos.

- Capacidad de organizacion en el desarrollo de los trabajos realizados.

- Interés en la interpretacion e identificacion de la informacién téenica, planos, simbologia,
esquemas y manuales técnicos apropiados a las operaciones de soldadura con alambre
continuo bajo gas protector MIG/MAG/ FCAW) a efectuar,

- Responsabilidad en la ejecucion del proceso de soldadura con alambre continuo bajo gas
protector (MIG/MAG/ FCAW),

et
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Cumpl:r uno de los siguientes requ151tos

- Educacién Escolar Bésica concluida.

- Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.

- Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).

- Cemﬁcamén de competencias ligada a perfiles del CN PP de nivel l de cualificacion.

= thufo de profesorf docente en la esljec:ahdad o area
a Titu]o'ddeo Técnico Superior en la especialidad experiencia experiencia
equerida
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(™) en el drea relacionada con el médulo formativo.
(**) en caso que el formador no cuente con titulacion,
Titulo de profesor en cualquier especialidad o,

Habilitacién en docencia en EFTP requerida por cada Administracién
Competencias responsable.

pedagogicas - Titulo de profesor profesionalizante o,

Certificado o especializacion en el 4rea con formacion metodolégica o
pedagdgica.

1

4 . Hasta 20 estudiantes -I Hasta 40 estudiantes
Aula polivalente 1,5 m? por estudiante 1,5 m? por estudiante
Taller de soldadura 120 m? 140 m?
Depdsito de materiales 6 m* 6 m?

— Suministro eléctrico con tomas de corrientes.
— Iluminacién adecuada.

— Sistema de ventilacidn.

— Sistema de aire acondicionado.

~ Accesibilidad universal a los espacios.

— Extintores y sistemas de seguridad.

101C C1 €S

Aula polivalente - Notfbook o PC (docente).

—  Proyector multimedia.

~ Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Sillas (una para cada estudiante).

— Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador,

-~ Escritorio y silla para el docente o instructor.

Computadores ficientes en funcion del namero de

estpiiiantes, Forsei rnet (puede ubicarse en el

i
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laboratorio de informatica o en el aula polivalente en el caso de
disponer de carro portatil).

- Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y
elaboracion de documentacion técnica (ofimatica, CAD
especifico y acceso Internet), software especifico, entre otras,

- Impresora.

Taller de soldadura ~ Notebook o PC (docente).

- Proyector multimedia.

~ Aplicaciones informdticas de uso general instaladas en los
equipos.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

~ Mesas de trabajo y sillas (acorde a la cantidad de participantes).

~  (una para cada estudiante).

- Escritorio y silla para el docente o instructor.

— Mesas para corte de materiales metalicos.

— Bancos de trabajo y prensas de bancos.

— Taburetes metélicos regulables.

~ Pantallas biombo para aislar el puesto de trabajo.

— Mesas de soldadura.

— Extractores de humos.

—  Herramientas manuafes. alicates, destornilladores, llaves Allen,
alicates, llave inglesa, herramientas de soldador (galgas, ce-
pillos, piquetas, esmeriladora, entre otros), entre otras.

~ Mdquinas herramientas y Equipos: equipos completos de
soldadura  semiautomatica MIG/MAG/FCAW, sierra
alternativa, taladradora fija y portatil, desbarbadoras portitiles,
electroesmeriladoras, equipos de corte térmico: oxicorte,
plasma, equipos de corte mecanico, maquina para hacer
chaflanes, hornos, entre otros.

~ Instrumentos de medida: ldpiz medidor de temperaturas,

endoscopio, pirdbmetro, nivel, plomada, goniémetro, pie de rey,

metro, micrometros, falsa escuadra, reloj comparador, reglas,
cintas métricas, galgas (universal, para dngulos, de contorno, de
desalineacion, de medicion de mordeduras, de cordén de
soldadura, ,comprd adstide saldadura en tubos, entre otras),

g
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~ Materiales: chapas, perfiles laminados, tubos y perfiles
normalizados de aceros al catbono, aceros inoxidables,
aluminio y sus aleaciones, consumibles (gases (argon, helio,
mezclas argon-helio, mezcla de argdn y un gas activo (oxigeno,
CO: o0 ambos), alambres tubulares, alambres macizos o sélidos,
entre otros), detergentes, soluciones decapantes, disolventes
organicos, liquidos penetrantes, reveladores, eliminadores,
entre otros.

= Elementos auxiliares. lamparas de luz ultravioletas, lupa, lupa
con reticula, espejos, linternas, liamparas portatiles,
posicionadores de soldadura, gatos, utensilios para fijacién,
entre otros.

~  Eguipos y elementos de proteccién individual y colectiva; pantalla o
yelmo de soldador, gafa de soldador, equipo de proteccién para
soldadura (guantes de cuero de manga larga, delantal de cuero,
mangas de cuero, polainas), calzado de seguridad, casco,
guantes, cinturdn de seguridad, arnés (anticaidas, para trabajos
verticales), elementos de amarre, mosquetones, dispositivos
anticaidas, dispositivos de posicionamiento, gafas de
proteccion, protectores auditivos, mascarillas, vestuario
especifico de trabajo, equipos de proteccion contra incendios,
entre otros.

Depdsito de materiales ~ Estanterias o gabinetes apropiados para el almacenamiento de
los equipos, repuestos, herramientas, productos de limpicza y
lubricacién, maquinaria y materiales.

- Carro transportador de cilindros de gas.

- Maquinaria de transporte apropiada para el desplazamiento de
clementos y productos.
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Implementaczon de protocolos de scgundad salud laboral,
bioseguridad, sostenibilidad y respeto medioambiental en el ambito
industrial.
MFQ227_2

2 (dos)

90 horas

Aplicar protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad,
sostemblhdad y respeto medtoambmnt&l en el dmbito industrial

Wi e

5 %,..

.Aphcar protocolcs de segundad salud laboral, bioseguridad, sos't:;mblhdad y respeto
medloamblental en el émb:to industrial.

RA l Identnficar Ios nesgos enstenies durante la realizacion de acnvldades profesmnales en-
el ambito industrial, segiin protocolos establecidos, normas y reglamentaciones vigentes.

C.E.1.1. Describir las normativas aplicables en el &mbito de la seguridad.
C.E.1.2. Identificar los tipos de sefializaciones de riesgos, atendiendo a los colores, sonidos y
simbolos normalizados.
C.E.1.3. Especificar los factores y situaciones de riesgos para la salud y seguridad que pueden
producirse en el dmbito laboral (planta, local, espacio de obra, entre otros) indicando sus posibles
causas y consecuencias potenciales,
C.E.1.4. Relacionar los origenes de contaminacion sonora con los métodos de correccion
(tabiques aislantes aclsticos, maquinas disefiadas para disminuir vibraciones y ruidos, entre
ot1os).
C.E.1.5. Identificar los factores y situaciones de riesgo para la salud y seguridad que pueden
producirse en una planta, local u obra, al observar las condiciones existentes, previo al desarrolio
de la actividad laboral y relacionados con:

= Equipos y materiales peligrosos (combustibles, gases de soldadura, sustancias altamente

reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.).

~ Actividades peligrosas (mancjo de gases y consumibles, trabajos en altura, trabajos en
recintos confinados, movimiento de cargas, excavaciones, trabajos de mantenimiento,
trasvase de liquidos inflamables, manipulacion de maquinas y gases, soldadura,
soldadura en presencia de productos inflamables, entre otros).
~ Interrelaciong Wgellgmsaq entre equlpm y sustanqg\(mmmcmn y propagacion de fuegos y
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Exposicion a los agentes quimicos, fisicos y biolégicos presentes en ¢l proceso productivo.,
Factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas externas, luminosidad,
descargas eléctricas, entre otros).

Procedimientos de operacion, prucbas, mantenimiento ¥ emergencias (errores humanos,
distribucion de equipos, accesibilidad, proteccion personal, entre otros),

Instalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas, formacién, entre otros).

Equipos de seguridad (sistemas de proteccion, redundancias, sistemas contra incendios,
equipos de proteccidn personal, entre otros).

Documentacion de los riesgos identificados, las posibles causas y las consecuencias
potenciales en los formatos establecidos por medios manuales y/0 informaticos.

C.E.1.6. Demostrar iniciativa ¢ interés por el conocimiento de las ultimas disposiciones
reglamentarias en materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

RA.2. Ejecutar las medidas de prevencion, seguridad y salud laboral respecto a las actuaciones
realizadas en instalaciones y equipos, segin protocolos, planes de seguridad, normas y
reglamentaciones vigentes,

C.E.2.1. Describir las medidas de prevencién y procedimientos de actuacion en situaciones de
especial peligrosidad, tales como: trabajos en altura, trabajos en recintos confinados, trasvase de
liquidos inflamables, manipulacién de gases contaminantes, soldadura en presencia de productos
inflamables, entre otros.

C.E.2.2. Explicar las cinco reglas dc oro al trabajar en instalaciones con tension, teniendo en
cuenta normas y reglamentaciones vigentes.

C.E.2.3. Describir los equipos de protecciéon adecuados en cada actuacion, téenicas de cuidado,
manejo y almacenamiento, aplicando protocolos establecidos y normativa vigente.

C.E.2.4. Explicar los métodos de manipulacion y almacenamiento de productos y materiales
inflamables y cuidados que se deben tener en cuenta, de acuerdo a protocolos establecidos.
C.E.2.5. Detallar las condiciones que deben cumplir los circuitos de aireacion o de ventilacion
primaria y secundaria, para garantizar la calidad del aire de las instalaciones, evitando
concentraciones no admisibles de gases peligrosos.

C.E.2.6. Exponer las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad que se
deben cumplir en las instalaciones, de acuerdo a las caracteristicas de estas.

C.E.2.7. Ejecutar las medidas de prevencion y de seguridad, confirmando la idoneidad y estado
de las instalaciones, locales, maquinas, equipos, herramientas, instalaciones eléctricas, equipos de
trabajo, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros, asi como el aislamiento de
estos a la tierra para asegurar su integridad, caracteristicas y acondicionamiento previo a la
utilizaciog, teniendo _cuenta los pEanejscgundad y salud li’bowl_;a__l\
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RA.3. Aplicar procedimientos, técnicas y medidas para actuar en situaciones de emergencias,
accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios, de acuerdo a los protocolos
establecidos.

C.E.3.1. Identificar la secuencia de las acciones a rcalizar en funcién del tipo de conato de
emergencia, emergencia parcial y emergencia general.

C.E.3.2. Definir los tipos de accidentes y medidas a adoptar de acuerdo a protocolos vigentes.
C.E.3.3. Identificar la existencia de una urgencia vital y mecanismos de actuacion previstos en
diferentes casos de emergencias.

C.E.3.4. Describir la forma de proceder en primeros auxilios (fracturas, cortaduras con objetos
punzantes, quemaduras, hemorragias, luxaciones, entre otros), de acuerdo a observaciones
visuales y sintomas de enfermos y accidentados, conforme a protocolos vigentes

C.E.3.5. Explicar como se realizan las maniobras de reanimacién cardio pulmonar (RCP) y
pasos para su secuencia de aplicacion de acuerdo con los estandares internacionales aceptados.
C.E.3.6. Relacionar los medios de lucha contra el fuego con el tipo de incendio, teniendo en
cuenta la naturaleza del combustible, causa, lugar donde se produce, espacio fisico que ocupa,
efectos de los agentes extintores y equipo portétil extintor se utiliza para cada caso.

C.E.3.7. Aplicar las técnicas correspondientes en diferentes situaciones de emergencias,
accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios planteadas, identificando las causas y
medidas a adoptar,

C.E.3.8. Demostrar respeto y cuidado en la ejecucion de las técnicas de primeros auxilios y/o
lucha contra incendios, aplicando normativas vigentes y protocolos establecidos.

RA.4. Adoptar medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad en distintos
ambientes laborales, cumpliendo el cédigo de buenas pricticas medioambientales y marco
normativo ambiental del Paraguay.

C.E.4.1. Relacionar las medidas de bioseguridad que deben cumplirse con las diferentes
actividades profesionales industriales,

C.E.4.2. Explicar la contaminacion en el medio ambiente por agentes fisicos (emisién de ruidos,
vibraciones v radiaciones) presentes en la actividad profesional y su incidencia sobre la salud.
C.E.4.3. Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion, efectos sobre el
organismo y ¢l medioambiente.

C.E.4.4. Definir los medios y las medidas de proteccion en funcién de las sustancias que tiene
que manipular y almacenar, teniendo en cuenta los riesgos para la salud y el medioambiente.
C.E.4.5. Describir los tipos de residuos generados y su tratamiento cumpliendo las condiciones
de seguridad y medioambjentales establecidas.

C.E.4.6.‘&x licar :3] todo de las 58 y su aplicacion a la ge-:tnc-n y admlmstramon deuno unos
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competitividad y calidad en la ejecucién de los trabajes, determinando:

- Un inventario para cada puesto de trabajo, a fin de garantizar disponibilidad de las
herramientas que el trabajador realmente necesita.
El marcaje con etiquetas, dibujos o sefiales de la ubicacion de cada material, consumible,
componente o herramienta,
La eliminacion de tiempos no productivos.
El suministro de materiales, consumibles y componentes para eliminar blsqueda y
desplazamientos innecesarios.
La organizacion y limpieza del puesto de trabajo, reduciendo los accidentes y lesiones.
C.E.4.7. Aplicar las medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad correspondientes
a las actividades profesionales realizadas en los locales de trabajo, instalaciones, equipos,
maquinas, manipulacion de materias primas y sustancias u otros, identificando:

= Los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos peligrosos (circunstancias y/o condiciones
favorables, situaciones de riesgo, causas de exposicion, entre otros).
[La contaminacion ambiental.
Efectos sobre la salud asociados a la contaminacién por distintas fuentes de emisién,
ruidos, vibraciones y radiaciones.
Las exentas de compuestos contaminantes o téxicos.
C.E.4.8. Demostrar un desempefio eficiente en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.

RA.5. Adoptar criterios de sostenibilidad en la realizacién de las actividades en el entorno
laboral, optimizando los recursos utilizados y minimizando el impacto ambiental, econémico
y social.

C.E.5.1. Definir los tipos de sostenibilidad en el ambito industrial v su aplicacion, en funcion de
la actividad profesional.

C.E.5.2. Explicar los métodos a utilizar para la optimizacion del aprovisionamiento de
materiales, consumibles, componentes y repuestos, reduciendo el consumo y colaborando en la
sostenibilidad.

C.E.5.3. Describir el tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos y componentes
eléctricos y electronicos (RAEE), leyes v normativas existentes, colaborando con las iniciativas
de sostenibilidad.

C.E.5.4. Identificar las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados para
minimizar la generacion de residuos.

C.E.5.5. Definir el ahorro energético y los componentes de alta eficiencia para la optimizacion
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entorno laboral industrial.

C.E.5.7. Demostrar un comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios en el entorno
laboral,

Conceptuales:

Riesgos laboralcs:
= Normativas aplicables en el ambito de la seguridad.

Los riesgos profesionales y su prevencion.

Factores y situaciones de riesgo para la salud y la seguridad, causas y consecuencias.

= Seiflalizacion de seguridad: Normativa. Las sefiales de seguridad. Tipos de seflalizaciones

de resgos, colores y simbolos normalizados. Sefializaciones especiales: Transporte de

mercancias peligrosas, tuberias, depdsitos y recipientes a presion.

Contaminacion sonora: origenes y métodos de correccion.

Prevencion, seguridad y salud laboral:
= Las cinco reglas de oro.
= La proteccién individual: Equipos de proteccion individual (EPIs). Clasificacion de la

proteccion individual frente a los distintos riesgos de acuerdo al trabajo. Estado, cuidado,

manejo, almacenamiento e integridad.

Circuitos de aireacién o de ventilaciébn primaria y secundaria: condiciones que deben

cumplir, calidad del aire, concentraciones no admisibles de gases peligrosos.

Temperatura, humedad y luminosidad: condiciones que deben cumplir de acuerdo a las

caracteristicas de las instalaciones.

La proteccidén colectiva: Sistemas de proteccion colectiva: Resguardos, barandillas,

viseras, plataformas, interruptores diferenciales, redes de seguridad, entre otros

= La prevencion frente a distintos riesgos:

= Prevencion del riesgo eléctrico: Peligros, medidas preventivas y efecto del contacto con la
corriente eléctrica. Normativa. Proteccion contra contactos directos e indirectos con la
corriente eléctrica. Electricidad estatica. Trabajos en alta tension.

- Riesgos mas frecuentes y proteccion de maquinaria, equipos de trabajo y herramientas
manuales; Peligros, prevencion intrinseca y proteccion. Herramientas manuales.
Herramientas a motor. Mdquinas. Calderas. Botellas de gas y recipientes a presion.
Equipos neuméticos ¢ hidraulicos. Aire comprimido y compresores. Soldadura eléctrica y
oxiacetilénica, Equipos de elevacion y transporte. Manipulacion mecénica de cargas.
Qﬁ Sviles.Normativa y ch- lacion aplicab‘!;f;,._, .
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Prevencion del riesgo de incendio y explosion: Inflamacion, deflagracidn, detonacion.
Peligros. Proteccion estructural, Sistemas de deteccién, alarma y proteccion. Medidas
preventivas y protectoras. Normativa.
Prevencion de riesgos en trabajos de especial peligrosidad, peligros inherentes, medidas
preventivas y de proteccion: Trabajos en altura. Trabajos en recintos confinados. Trasvase
de liquidos inflamables. Soldadura en presencia de productos inflamables.
Prevencion de riesgos en actividades especificas: Fundicion de metales y tratamiento de
superficies. Mecanizado de piezas metdlicas. Soldadura. Pinturas y barnices. Transporte
de mercancias por carretera. Construccion. Mineria. Madera. Textil. Gestion de residuos
peligrosos. Espacios confinados, entre otros.
Productos y materiales inflamables: cuidado, manipulacién y almacenamiento,
Instalaciones de las madaquinas, equipos, herramientas e instalaciones eléctricas,
protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros, aislamiento a la tierra:
métodos de control del estado, integridad, caracteristicas y acondicionamiento previo a la
utilizacion.
Emergencias, accidentes, primeros auxilios y lucha contra los incendios.
= Planes de emergencia y evacuacion,
Lucha contra incendios:
Tipos de fuego: causa y origen.
- Medidas preventivas.
Instalaciones y equipos de extinciéon de incendios.: Agentes extintores. Extintores
portatiles. Bocas de incendio equipadas. Columnas secas. Hidrantes.
Primeros auxilios:
Accidentes: tipos vy medidas a adoptar.
Tipos de heridas: fracturas, cortaduras con objetos punzantes, quemaduras de origen
fisico y quimico, hemorragias, luxaciones.
Intoxicaciones.
Primeros auxilios en fracturas, heridas, cortaduras, quemaduras, descargas eléctricas,
hemorragias, luxaciones, entre otros.
Reanimacién cardio pulmonar (RCP)
Proteccién medioambiental y bioseguridad:
- Bioseguridad: medidas a cumplir de acuerdo a la actividad.
= Higiene industrial.
El medic ambiente fisico de trabajo como factor de riesgo: Agentes fisicos. Ruido.
V:brac nes. Radiaciones. Medidas preventivas. Proteccion colectiva y proteccion
: L. Nosin mra v reglanentg de rolecmon
A, dio]y #ib Enrg umco de ajorno &aﬁﬂ-{j\ Contaminantgs quimicos.
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Envasado y etiquetado de sustancias quimicas v preparados peligrosos. Almacenamiento |
y manipulacién de sustancias y preparados peligrosos. Trabajos de especial peligrosidad.
Medidas preventivas. Dispositivos de deteccion y medida. Proteccion colectiva y
proteccion individual.
Contaminantes biologicos en el ambiente de trabajo: Medidas preventivas. Proteccion
colectiva y proteccion individual, Normativa.
Materias primas: tipos, composicion, compuestos contaminantes o toxicos.
Medios y las medidas de proteccion en funcion de las sustancias que tiene que manipular
y almacenar.
= Residuos generados: tipos y tratamiento.
- Sustancias y materiales que al quemarse liberan elementos nocivos para la salud.
- Método de las Ss.
Sostenibilidad:
- Sostenibilidad: definicidn, objetivos de desarrollo sostenible y aplicacion en las
actividades laborales.
- Aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y repuestos.
- La regla de las tres erres: Reducir, reutilizar y reciclar.
- Componentes de alta eficiencia.
= Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE): tratamiento, leyes v normativas.
Partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.
- Ahorro energético.
Procedimentales:
Identificacion de riesgos laborales:
= Identificacion de equipos y materiales peligrosos (combustibles, sustancias altamente
reactivas, toxicas, sistemas de alta presion, etc.).
- Identficacion de interrclaciones peligrosas entre equipos y sustancias (iniciacion y
propagacion de fuegos y explosiones, sistemas de control y paro).
- Deteccion de factores ambientales (vibraciones, ruidos, humedad, temperaturas externas,
luminosidad, descargas eléctricas).
- Realizacion de procedimientos de operacion, prucbas, mantenimiento y emergencias
(errores humanos, distribucién de equipos, accesibilidad, proteccion personal).
= Revision de las instalaciones (almacenamientos, equipos de pruebas, formacion),
- Uso de equipos de seguridad (sistemas de proteccidn, redundancias, sistemas contra
incendios, equipos de proteccion personal).
Z N:umphmcmambn de los riesgos identificados, posibles causas y consecuencias

atos estgblecidos por medios manualcs y/ 0 informaticos.
P

umentacio: ! con la preyencion de |
S ESTRIRA L I
¢ ]
81 i (B
B § . el( 0 W %
23N S e W \de De
b 'xddr T e \ o, U R i 2 =1
arr,% st a ?r:%g\, :_,'.[{5.-!_\ \‘,\Q};. 1&"‘"?‘ .\*TFS 92




OB T o G SR oy | SAAEAl

RESOLUCION MTESS N° 810 /2024

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PERFIL PROFESIONAL DE SOLDADURA DE LOS
MATERIALES Y PRODUCTOS METALICOS, CON SUS MODULOS FORMATIVOS
ASOCIADOS, CORRESPONDIENTES A LA FAMILIA PROFESIONAL DE MECANICA

Y METALES (MEME), DEL CATALOGO NACIONAL DE PERFILES
PROFESIONALES = VERSEON 1, ittt dhhe diii et srns at e mmmmmmmmmmmsnmn s s anes

Asuncion, 09 de septiembre de 2024,

riesgos.
Aplacacmn de medidas de prevencidn, seguridad y salud laboral:
Aplicacion de las medidas de prevencion y procedimientos de actuacion en situaciones de
especial peligrosidad, tales como: trabajos en altura, trabajos en recintos confinados,
trasvase de liquidos inflamables, manipulacién de gases contaminantes, soldadura en
presencia de productos inflamables, entre otros.
Utilizacion de los equipos de proteccion adecuados en cada actuacion, verificando su
estado e integridad.
Aplicacion de técnicas de cuidado, manejo y almacenamicnto de los equipos de
seguridad.
Manipulacién y almacenamiento de los productos y materiales inflamables.
Verificacion de los circuitos de aireacion o de ventilacion primaria y secundaria.
Comprobacion de las condiciones adecuadas de temperatura, humedad y luminosidad en
las instalaciones.
Verificacion del estado de las instalaciones de las maquinas, equipos, herramientas e
instalaciones eléctricas, protecciones, aislamiento, cableado, enchufes, entre otros, asi
como el aislamiento de estos a la tierra, caracteristicas v acondicionamiento previo a la
utilizacion.
Aplicacién de las cinco reglas de oro.
Aplicacién de los planes de emergencias, accidentes y técnicas de primeros auxilios y lucha
contra los incendios:

- Realizacion de acciones ante las emergencias (alerta, alarma, intervencion y apoyo).
Actuacién ante situaciones de emergencia: frente a incendios, frente a explosiones y
frente a intoxicaciones.

Identificacion del tipo de accidente y las medidas a adoptar.

Activacion del sistema de emergencia en primeros auxilios: proteger, avisar y socorrer.

- Aplicacion de las técnicas de socorrismo y de primeros auxilios en: Quemaduras de
origen [isico y quimico, hemorragias, fracturas y heridas, luxaciones, cortaduras,
descargas eléctricas, intoxicaciones, entre otras,

Realizacion del rescate y transporte de heridos y enfermos graves.

= Realizacién de maniobras de reanimacion cardio pulmonar (RCP),

Utilizacion de los equipos portatiles de extincion de incendio de acuerdo al tipo de fuego,
causa y origen del incendio.

Aplicacion de medidas de proteccion medioambiental y de bioseguridad:

- S;:?zmon de materias prima dando preferencia a las exentas de compuestos

cont
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tiene que manipular y almacenar.
Aplicacion de las medidas de bioseguridad durante la realizacion de las actividades
indicadas.
Realizacidn del tratamiento de los residuos generados.
Seleccion de sustancias y materiales que no deben quemarse por liberar elementos
nocivos para la salud y medioambiente.
Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacién y reduccion de riesgos debidos a los
agentes fisicos.
Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de riesgos debidos a los
agentes quimicos
Aplicacion de las medidas preventivas de eliminacion y reduccion de riesgos debidos a los
agentes biologicos.
Aplicacion del método de las 55 a la gestion y administracién del puesto de trabajo
indicado.
Aplicacion de criterios de sostenibilidad:

- Interpretacion de las acciones de sostenibilidad a una instalacion, empresa, industria o

institucion,

= Aplicacién de métodos de aprovisionamiento sostenible de materiales, consumibles y
repuestos.

- Realizacion del tratamiento correspondiente de los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE).

- Seleccion de las partes de los componentes que puedan ser reciclados o reutilizados.
= Identificacion de componentes de alta eficiencia.
Actitudinales:

- Iniciativa e interés por el conocimiento de las ultimas disposiciones reglamentarias en
materia de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

- Valoracién y reconocimiento de los riesgos laborales y las medidas de segunidad.
Demostracién de comportamiento ético en el manejo de distintos escenarios.

- Valoracién de las acciones preventivas ante riesgos eventuales,

- Valoracion de los riesgos potenciales que puedan ocasionar accidentes en ¢l pucsto de
trabajo.

= Prolijidad y orden en el manejo de los equipos de seguridad.

- Respeto y rigurosidad en la aplicacion de las normas vigentes y de los procedimientos
estandarizados.

= Actitud de tr3

bajo en equipg en la ejecucion de las situaciones de emergencias,
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Respeto al medioambiente durante el manejo, la recogida y desecho de los residuos
generados.

Compromiso de entender y aplicar las medidas basicas de bioseguridad.

Responsabilidad en el cuidado de su salud y la de los demds aplicando las normas
bésicas.

Demostracion de desempefio ejemplar en el cumplimiento personal y colectivo en la
aplicacion de las medidas de bioseguridad.

Cumpllr uno de los @1guu:ntes requisitos:

Educacion Escolar Bésica concluida.

Educacion Basica Bilinglie para Personas Jovenes y Adultas concluida.

Certificado de Auxiliar (nivel 1 de cualificacion).

Certificacion de competencias ligada a perfiles del CNPP de nivel 1 de cualificacion,

B

= T:tulo de profcsor/doccmc cn ia especialidad o
drea de la familia profesional o,

- Titulo de Técnico Superior en la especialidad 155_‘3 de‘ B sleeila
requetida o, expenencia experiencia laboral
- Titulo de grado o postgrado relacionado con el laboral
moédulo formativo o drea de la familia
profesional.

(%) en el drea relacionada con el mddulo formativo.
(**) en caso que el formador no cuente con titulacion,
Titulo de profesor en cualquier especialidad o,

Habilitacion en docencia en EFTP requerida por cada
Competencias Administracion responsable.

pedagogicas - Titulo de profesor profesionalizante o,
-  Certificado o especializacion en el drea con formacion
metodologica o pedagogica.
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i AORHEE Lo e O L RO ST S e 1 Sk Lo TR T : i S ---1': £ ._n_; : 2&:&&,5%&
Aula polivalente 1 5 m2 por estudmntc 1,5 m? por estudiante
Laboratorio de tnformidtica 40 m? 80 m?

Rad didhn: ab ive: Mo g iﬁd didactica al aire libre: 120 ?cﬁ dlgacﬂca gzgeé}ébre; 160 m?
Taller d did aller de seguridad: 60 m

N Taller de seguridad: 40 m?
Depds:ro de matmaies 6 m? 6 m?

ras basicas
T bt o b A T > i
Sumxmstro eléctrico con tc:-mas de comenteq
- Iluminacién adecuada.

- Sistema de ventilacion.

= Sistema de aire acondicionado.

= Accesibilidad universal a los espacios.

- Extintores y sistemas de seguridad.

- Conexién a Intemet por cable o red wifi.

- £ il P . a T e 3 wwie Yy = il iy e
Am’a po(waieﬂfe - Notebook o PC (docente).

Proyector multimedia.

- Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Aplicaciones informaticas de uso general instaladas en los

equipos.

Sillas (una para cada estudiante).

- Mesas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes), para
trabajo con o sin computador.

= Escritorio v silla para el docente o instructor.

Taller de seguridad - Notebook o PC (docente). -

- Proyector multimedia,

= Aplicaciones informaticas de uso gencral instaladas en los
equipos.

= Pizarra acrilica, pincel y borrador.

- Sillas o banquetas (una para cada estudiante).

- Mgdsas de trabajo (acorde a la cantidad de participantes.

Eito ® ysilla para el Q@an ¢ o instructor.

‘L' use K&w’&&'—"‘: u_% pellica, zgpaton para
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clectricista con suela aislada, lente para electricista, chaleco y
pantalon material especial para electricista, cinturén de
seguridad o arnés anticaida de cuerpo entero con la soga de
vida (con el freno y el mosquetdn), casco para electricista,
protector solar FPS 50+.
= Orres materiales: Escaleras dicléctricas, pértigas de 5
[ elementos, detector de temsion, equipo de puecsta a tierra
portatil, cono de sefializacidn y cinta demarcatoria, carteles
de no gperar y peligro con tension, extintores portdtiles de
6kg de PQS, equipos basicos de primeros auxilios (bolso o
mochila de primeros auxilios, vendajes y cabestrillos,
apositos, esparadrapo, mantas, férulas rigidas, tijera de corte
pesado, tabla espinal, collarines cervicales,
esfigmomanometro o] tensibémetro, estetoscopio,
desinfectante, solucion fisiolégica normal, guates de latex
tamafio G, mascarilla de RPC, tapa bocas, sueros
antiofidicos), mecanismos de disminucion o de eliminacidn
del posible impacto ambiental producido por los
procedimientos realizados, instalacién de sistemas de alarma
u otros.
Depdsito de materiales - Estanterias o gabinctes apropiados para el almacenamiento
de los equipos y materiales.

AUTORIDADES

Actividad conjunta ecnue el Ministerio de Educaciony Ciencias y el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social a través de la Unidad Técnica Interministerial del Consejo Nacional
de Educacién y Trabajo (CNET), para la construccion del Catilogo Nacional de Perfiles
Profesionales (CNPP). Toda la informacion suministrada en el presente documento podrd ser
utilizada mencionando la fuente,

Teda la informacion suministrada en el presente documento podrd ser utilizada mencionando la
fuente,

Santiago Pefia Palacios
Presidente de la Republica del Paraguay
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David Velazquez Seiferheld César Augusto Segovia Villasantti
Viceministro de Educacion Basica Viceministro de Trabajo
Nelson Federico Mora Peralta Verdnica Diana Lopez Benitez
Viceministro de Educacién Superior y Viceministra de Empleo y Seguridad
Ciencias Social
e MBIECS A ’“ R R L e g
Zulma Patricia Morales Fernandez, Alfredo Javier Mongelos
Coordinadora General Coordinador General
Unidad Técnica Interministerial Consejo Unidad Técnica Interministerial Conscjo
Nacional de Educacion y Trabajo Nacional de Educacién y Trabajo.
Tania Quintana de Giangiacomo, José Cogliolo
Coordinadora Adjunta Director General
Unidad Técnica Interministerial Consejo Servicio Nacional de Promocion
Nacional de Educacién y Trabajo Profesional

Nancy Oilda Benitez Ojeda,
Directora General de Desarrollo Educativo

Nilsa Inés Alum de Valiente,
Directora General de Educacién Permanente
de Personas Jovenes y Adultas

Ana Margarita Mello Martinez,
Directora General del Tercer Ciclo de 1a
Educacion Escolar Basica y de la Educacion
Media

Daniel Alfredo Pérez Gonzdlez,
Director General de Universidades,
Institutos Superiores e Institutos Técnicos
Superiores
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R et oy Sl

Familia Profesional: Mecénica y Metales
Perfil Profesional: Soldadura de los materiales v productos metélicos
Nivel de cualificacion: 2 (dos)
Modulos Formativos asociados al perfil profesional:
« Soldadura con oxigas.
« Soldadura eléctrica con clectrodos revestidos,
« Soldadura con electrodo de tungsteno y gas inerte (TIG).
« Soldadura con alambre continuo bajo gas protector (MIG/MAG/ FCAW).

Implementacion de protocolos de seguridad, salud laboral, bioseguridad, sostenibilidad y
respeto medioambiental en el ambito industrial,

Grupo de Trabajo de Disefio de Médulos Formativos
» Edgar Esteche Pedrozo, Direccion de la FmP de Mecinica y Metales, SNPP - MTESS.
» Juan Aldo Rolon, Unidad Técnica Interministerial - CNET.
Acompanaron:
» Isis Maria Rojas Escobar, SINAFOCAL - MTESS.
» Maria Alejandra Rios, Centro de Innovacién Metodolégica Avanzada y Formacion de
Instructores, CIMA - SINAFOQCAL.
» Pablo Ponce, Centro de Innovacién Metodologica Avanzada y Formacion de Instructores,
CIMA - SINAFOCAL.
s Mario Patifio, Coordinador de Planificacion ~ SINAFOCAL.
Por OEI - Proyecto: Impulsando la calidad educativa en Paraguay.
e Inmaculada Mateo, Consultora — elaboradora - UE - OEL
s Loudes Britos, Especialista de la Linea 3: Ampliacién del CNPP - UE - OEL
s Diana Enrique, Apoyo UE - OEI.
Expertos formativos consultores:
¢ Christian Benitez, Docente Colegio Técnico Rigoberto Caballero, Guaira.
Laura Guerrero, Directora Colegio Técnico Rigoberto Caballero, Guaira.
Luciano Alvarenga, Docente Colegio Técnico Rigoberto Caballero, Guaira.
Hugo Ismacl Huespe Lesme, Docente Colegio Nacional E.M.D. Raul Peiia, Caacupé.
Angeles Ferreira, Fundacién La Salle.
Maria Ysabel Giménez Saucedo, Docente Colegio Nacional E.M.D. Raul Peiia,
Caacupé,
* Alcides Abrahan Rodriguez Giménez, Docente Colegio Nacional EM.D. Raul Pefia,
Caacupe
« Migue Angel Glll Ayala, Direccion Departamental de Educacmn Cordillera.
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* Augusto José¢ Vallejos Farifia, Docente Colegio Nacional EM.D. Dr. Raul Pefia,
Caacupé.
¢ Evelio Ramén Molinas Ocampos, Docente Colegio Nacional Dr. Fernando de la Mora.

* Juan Natalicio Gonzdlez Cabrera, Encargado de Despacho Colegio Técnico Nacional
Prof. Andrés Aguirre.

* Nidia Antonia Caceres Peralta, Supervisiéon Pedagogica.
» Victoria Castillo de Caballero, Directora Colegio Nacional Agustina Miranda

Gonzilez.

* Héctor Silva Giménez, Supervision de Apoyo Técnico Pedagogico 05-03, Coronel
Oviedo.

* Vicenta Aveiro Maldonado, Directora Colegio Nacional San José.

» Gabriela Joaquina Valdéz, Docente Escuela Educativa Santo Tomds.

* Rosalia Aguilar de Alfonso, Técnica Supervision Pedagégica.

* Ever Milciades Macoritto Caje, Director Pedagdgico Colegio Nacional E.M.D. Pedro P.
Peiia.

Revision Metodoldgica

MEC
* Aldo Rolon Marti, Unidad Técnica Interministerial, CNET.
= Monica Lezcano de Ruiz Diaz, Unidad Técnica Interministerial, CNET.
s Emilia Rotela de Acosta, Unidad Técnica Interministerial-CNET,
¢ Marcelo Lezcano, Direccién General de Desarrollo Educativo.
* Nora Benitez de Cuevas, Direccion General de Educacion Permanente para Personas
Jovenes y Adultas.
MTESS
s  Maria Alejandra Rios, SINAFOCAL
s Isis Rojas, SINAFOCAL
« [Estela Miranda, SNPP

Equipo Normativo

Liliana Carbajal, Direccion General de Asesoria Juridica - MTESS.

Mabel Chavez, Direccion General de Administracion v Finanzas-MEC

Marta Barrios, Direccion General de Educacion Permanente para Personas Jovenes y Adultas -
MEC.

Tania Quintana, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Beatriz Ledn, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Silvia Candia, Unidad Técnica Interministerial - MEC

Fecha de c1em: de!, dqcum w del quipo Normativo: 07-03

2024

100




